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1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji jest wykonanie wszystkich robot teletechnicznych
niezbednych do prawidlowego funkcjonowania projektowanego obiektu.
Niezaleznie od okreslonego zakresu Wykonawca zobowigzany bedzie do
wykonania w ramach swojej oferty wszelkich czynnosci koniecznych do
wlasciwego funkcjonowania, uruchomienia i eksploatacji urzadzen i instalacji
bedacych przedmiotem zadania inwestycyjnego.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot
zwiazanych z montazem instalacji teletechnicznych wg. projektu technicznego
instalacji teletechnicznych z zakresu instalacji:

A - okablowanie Swiatlowodowe
montaz okablowania

montaz modulow

montaz przetacznic telekomunikacyjnych
wyposazenie szaf teletechnicznych
pomiary systemu okablowania

B - System Sygnalizacji i Wizualizacji Alarmoéow
montaz tras kablowych

wykonanie przekuc przez stropy i Sciany

montaz okablowania

montaz kamer irejestratora

pomiary systemu

uruchomienie sytemu

1.4 OkreSlenia ogélne

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodnie z obowigzujacymi Polskimi
Normami i Przepisami Budowy Urzadzen Teletechnicznych" oraz definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogolne"



1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za
zgodnos¢ z obowigzujacymi normami, dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Nadzoru. Ogoélne wymagania podano w Specyfikacji Technicznej

2 MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedlug niniejszej specyfikacji
sa wszystkie materialy wymienione w dokumentacji technicznej ktore winny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich obowigzujacych norm.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaré6wno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatladunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje inspektora nadzoru i
kierownika budowy.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robéot. Na srodkach
transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukltadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
ich wytworce.

5 PRACE MONTAZOWE

- ukladanie tras kablowych TT

- wykonanie przebic przez Sciany

- uktadanie kabli swiattowodowych

- montaz tras kablowych z koryt metalowych
- montaz p/t rurek instalacyjnych

- montaz przepustow instalacyjnych

- montaz urzadzen i aparatow

- montaz szaf teletechnicznych i przetacznic
- Montaz osprzetu instalacyjnego

- Uszczelnienia pozarowe

Metoda wykonywania instalacji teletechnicznych wuzalezniona jest od warunkow
techniczno-organizacyjnych okreslonych przez uzytkownika obiektu i inwestora a
zawartych w specyfikacji przetargowej. Warunki te okreslaja ogolne zasady robot,
ich okres i terminy poszczegdlnych etapow Prace wykonawcze instalacji
teletechnicznych w  nowoprojektowanym  budynku  prowadzone beda
jednoetapowo zgodnie z harmonogramem zatwierdzonym przez inwestora.



6 MONTAZ INSTALACJI TELETECHNICZNYCH WEWNETRZNYCH

A - okablowanie S§wiatlowodowe

UKLADANIE KABLI SWIATLOWODOWYCH

Zastosowana technologia zaciagania kabli swiattlowodowych do tras kablowych i
powinna zapewnic¢ ulozenie kabli bez uszkodzen i naruszania zewnetrznych oston
ochronnych, przy zachowaniu promienia wyginania kabla nie mniejszego od 20
jego srednic. Odcinki fabrykacyjne kabli swiattowodowych powinny byc¢ ukladane
w taki sposob, aby koniec kazdego odcinka fabrykacyjnego spotykal sie z
poczatkiem odcinka nastepnego. Kolejnos¢ ukladanych odcinkow fabrykacyjnych
powinna by¢ zgodna z ich alokacja w linii (ze wzgledu na rodzaj powlok i dtugosci
odcinkow) i powinna by¢ ewidencjonowana.

Zapasy kabli

Przy zlaczach kabli sSwiatlowodowych nalezy pozostawic zapasy kabli,
umozliwiajace swobodne wykonywanie zlaczy (spajanie Swiatlowodow) i
dokonywanie pomiarow, przy wyniesieniu koncow kabla na zewnatrz studni lub
zasobnika i wykonywanie zlacza i pomiarow w samochodzie montazowym. Zapasy
te powinny wynosic¢ co najmniej po 10 m z kazdej strony ztacza.

Oznakowanie identyfikacyjne kabli

Dla identyfikacji kabli swiatlowodowych w trasach kablowych, kanatach i
tunelach, na rurach kanalizacji wtornej lub kablu, nalezy mocowac tabliczki
identyfikacyjne w kolorze zoltym z latwo czytelnym napisem informujacym o
wlascicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym linii. Wymiary tabliczek bez
oprawy nie powinny by¢ mniejsze niz 45x70 mm. Tabliczki powinny byc¢ trwale
chronione przed dostepem wilgoci (np. przez foliowanie).

Prowadzenie kabli w budynkach

Kable swiatlowodowe wewnatrz budynkow mozna prowadzic:

— na drabinkach kablowych lub na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach
wsporczych mocowanych do Scian, stropow itp.,

— w kanatach kablowych pod poziomem podlogi lub w kanatach Sciennych,
poziomych i pionowych,

— w rurach ostonowych utozonych pod poziomem podlogi,

— w rurach oslonowych utozonych pod lub na tynku w ciagach pionowych
prostych.

Nalezy przy tym uwzglednic¢ nastepujace zalecenia:

— przy wyborze rodzaju kabli do instalacji wnetrzowych nalezy bra¢ pod uwage
wymogi przeciwpozarowe i stosowac kable o powloce nie rozprzestrzeniajacej
ognia, bezhalogenowej,

— przy instalowaniu kabli swiatlowodowych wewnatrz budynkow nalezy Scisle



przestrzegaC zalecen co do geometrii prowadzenia kabli, tj. nie przekraczania
dopuszczalnego promienia zginania kabla,

Zlacza spajane Swiatlowodow

Zlacze spajane powinno umozliwiac state polaczenie swiatlowodow z sasiednich
odcinkow instalacyjnych kabli swiatlowodowych wchodzacych w sklad linii
optotelekomunikacyjnej, z zachowaniem jak najlepszej jednorodnosci linii,
trwalosci potaczen i niezmiennosci ich parametrow w dtugim okresie czasu (okoto
30 lat). Zlacze spajane powinno umozliwiaC laczenie wszystkich rodzajow
Swiatlowodow jednomodowych. Laczenie Swiatlowodow metoda spajania nalezy
stosowac przy montazu zlaczy przelotowych oraz zlaczy zakonczeniowych
stacyjnych na przelacznicach swiatlowodowych. Polaczenia swiatlowodow
jednomodowych w zlaczu powinny byc¢ tak wykonane, aby ttumiennos¢ wnoszona
przez spoine nie przekroczyla wartosci 0,1 dB. Ttumiennosc¢ spoin powinna byc
okreslona jako wartos¢ Srednia 2z pomiarow reflektometrycznych w obu
kierunkach transmisji (z uwzglednieniem znakow). Najlepsze parametry zlacza
spajanego uzyskuje sie wtedy, gdy laczone swiatlowody sa jednakowego typu i
pochodza z jednej serii produkcyjnej. Reflektancja, czyli ttumiennos¢ odbicia
wstecznego zlaczy spajanych nie powinna by¢ mniejsza niz 60 dB. Wymagania
powinny by¢ spetnione dla fal o dlugosci 1310 nm i 1550 nm. Pomiar moze by¢
wykonany reflektometrem posiadajacym opcje pomiarowa dla oszacowania
reflektancji, albo tez odrebnym zestawem przyrzadow do pomiaru reflektanc;ji.

Zasady montazu i pomiarow zlaczy koncowych (stacyjnych)

Montaz zlaczy sSwiatlowodowych koncowych (w stojakach przelacznic
Swiatlowodowych) powinien by¢ wykonany metoda spajania. Poza tym nalezy
przestrzegac, aby:

— kable stacyjne i zlgczki Swiatlowodowe spelnialy wymagania norm,

— sznury optyczne zakonczeniowe (pigtajle) byly ukladane ltagodnymi tukami, bez
nadmiernych wygiec i zalaman, i posiadaly wlasciwe oznakowanie,

— wiazki sznurow optycznych byly umocowane w stojaku w sposob trwaty,
uniemozliwiajacy zbedne przemieszczenie w czasie eksploatacji.

Zlaczki swiatlowodowe oraz ztacza koncowe na przetacznicy, a czasem tez ztacza
przelotowe w komorze kablowej znajduja sie blisko siebie i nie jest mozliwe
ustalenie ttlumiennosci ich spoin przy uzyciu typowych reflektometrow o czasie
trwania impulsu pomiarowego 210 ns. W zwiazku z tym dla oceny poprawnosci
montazu zakonczen kabli swiattowodowych mozna poshuzy¢ sie niZzej opisang
metoda pomiaru sumarycznej tlumiennosci zakonczenia kabla w obydwu
kierunkach transmisji.

Zestaw przyrzadow:
— Reflektometr,
- Wiokno rozbiegowe o dtugosci co najmniej 1000 m zakonczone obustronnie



zlaczkami swiatlowodowymi standardu FC-PC

Procedura pomiaru

Sprawdzi¢ stan zastosowanego wilokna rozbiegowego, a nastepnie wykonac
pomiary dla fali o dtugosci 1550 nm.

Przyrzad nalezy nastawic zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

* RANGE (zasieg) - powinien by¢ zgodny z dtugoscig badanego odcinka,

* IOR (wspolczynnik refrakcji) - dla fali 1550 nm nalezy ustawi¢ zgodnie z
informacja dostawcy kabla,

* PULSE (dtugosc¢ impulsu) - 500 ns

Skala przyrzadu powinna byc¢ ustawiona, jak nastepuje

* HORIZONTAL (poziomo) - nalezy dobrac skale tak, by mozliwe bylo pokazanie
ttumiennosci zakonczenia linii Swiatlowodowych i ustawienie markerow na
przylegltych dtugosciach odcinkow (wlokno rozbiegowe i kabel).

* VERTICAL (pionowo) - < 0,5 dB/dzialka

Wynik pomiaru jest okreslony metoda najmniejszej sumy kwadratow (LSA).

Wymaganie

Thumiennos¢ zakonczenia linii Swiatlowodowych liczona jako Srednia
algebraiczna z pomiarow w obu kierunkach transmisji nie powinna przekraczac
0,60 dB. Dla kazdej

dodatkowej spoiny na zakonczeniu linii Swiattowodowych (np. dodatkowe ztacze w
komorze kablowej) do podanej wyzej wartosci nalezy dodac 0,10 dB.

Powyzszy warunek zostal ustalony przy zaloZeniu, ze tlumiennos¢ zlaczki
Swiatlowodowej nie powinna przekraczac¢ 0,5 dB, a ttumiennosc ztacza spajanego
moze osiagnac wartos¢ 0,10 dB.

B - System Sygnalizacji i Wizualizacji Alarmoéow

System Sygnalizacji i Wizualizacji Alarmow zaprojektowano w oparciu o
sterowniki typu PLC. System sklada sie¢ z wezlow umieszczonych w kazdej
lokalizacji. Do kazdego z weztow podlaczone sa czujniki i analizatory zbierajace
informacje z sieci zasilania gwarantowanego oraz parametry Srodowiskowe
pomieszczen i urzadzen.

Sposob prowadzenia kabli:

Przed rozpoczeciem prac nalezy okreslic najlepsze trasy przebiegow kablowych.
Nastepnie nalezy przygotowac schematy okablowania numerujac poszczegolne
kable. Potem trzeba stwierdzic¢, ktore punkty sa niebezpieczne ze wzgledu na ostre
rogi, czy punkty zalaman kabla. Instalacje nalezy ukltadac rozpoczac¢ od odcinkow
najdalszych. Przy przeciaganiu kabla nie nalezy go przeciggac. Przed
rozpoczeciem instalacji odcinka nalezy kabel oznaczy¢ zgodnie z poprzednio
przygotowanym schematem.



Montaz elementow

Montaz czujnikow pomiaru warunkow srodowiskowych, czujnikow otwarcia drzwi
oraz kamer nalezy dokonac¢ zgodnie z kartami katalogowymi zastosowanych
urzadzen.

Unikanie zaklocenn

Kable TT powinny by¢ oddzielone od kabli elektrycznych. Nalezy wyznaczy¢ rozne
ich przebiegi albo zachowac zalecana minimalna odlegloS¢ miedzy nimi. Kable TT
powinny sie znajdowac przynajmniej w odleglosci 20 cm od jarzeniowek, gdy sa
one uziemione lub 40 cm, gdy nie sa.

Montaz elementow konsolidacyjnych

Pomieszczenie dla elementow konsolidacyjnych powinno spetnia¢ nastepujace
wymagania (jezeli instrukcje fabryczne producenta nie stanowia inaczej):

- temperatura pomieszczenia +20°C

- temperatury graniczne w pomieszczeniu +5°C do +30°C,

- dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna: do 85% w temperaturze +20 °C



7 OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
Punkt sygnalowy,

punkt teletechniczny,

wypust na gniazdo,

dtugosc¢ przewodow, drutow
iloSci aparatow teletechnicznych.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi koncowemu na
podstawie wynikow przeprowadzonych prob, badan, pomiaréw i oceny wizualne;.

8.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorom robot ulegajacych zakryciu podlegaja nastepujace roboty:

a) przewody i kable podlegajace zamurowaniu

b) przewody i kable podlegajace zabudowie zasady odbioru ostatecznego
robot.

c) rury PCV ulegajace zatopieniu w posadzce

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po wykonaniu prob eksploatacyjnych
majacych wykazac¢ spelnienie zakladanych parametrow projektowych instalacji.
Termin przeprowadzenia prob, ich zakres i czas ich trwania zostana ustalone
oddzielnie. Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

a) projektowa dokumentacje powykonawcza,

b) protokoty z dokonanych badan i pomiarow,

c) oswiadczenia projektanta o wykonaniu prac zgodnie z projektem

8.2 Zabezpieczenie interesé6w osé6b trzecich

W trakcie prac nalezy nie dopusci¢ do zniszczenia wyposazenia pomieszczen.
Wymagane jest stosowanie oston w celu unikniecia zabrudzenia pomieszczen i
przedmiotéw wyposazenia pomieszczen Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach.
Nalezy zwrocic uwage na wlasciwe zabezpieczenie przed kradzieza mienia
znajdujacego sie w pomieszczeniach, w ktorych prowadzone sa prace instalacyjne.

8.3 Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Ze wzgledu na specyfike obiektu podczas realizacji zadania projektowego
wymagane jest bezwzgledne stosowanie sie do zasad BHP dotyczacych
bezpieczenstwa pracy na wysokosci. W pracach instalacyjnych nalezy zwrocic
szczegbdlna uwage na fakt, ze pewne czynnosci wykonawcze moga odbywac sie¢ w
instalacjach bedacych pod napieciem. Prace ,pod napieciem” moga wykonywac
jedynie osoby przeszkolone majace aktualne uprawnienia w tej dziedzinie. Strefy
robot na wysokosciach powinny by¢ odpowiednio oznaczone i odgrodzone, a
pracownicy powinni posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia. Pracownicy
zatrudnieni przy robotach budowlanych i montazowych powinni by¢ przeszkoleni

9



pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy stosownie do rozporzadzenia
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 roku ,w sprawie
szczegolowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy” (Dz.
U. Nr 62, poz. 1405), oraz posiadac aktualne badania lekarskie stwierdzajace
mozliwos¢ wykonywania prac na wysokosci.

Na calym terenie robot obowiazywac bedzie nakaz noszenia kaskow ochronnych
dla wszystkich pracownikow i shuzb dozoru.

Przebywanie na terenie budowy osob trzecich odbywac si¢ moze jedynie po
wydaniu zezwolenia przez kierownika budowy i pod nadzorem osoby
upowaznionej do przebywania na terenie.

Budowe sieci zasilania gwarantowanego i FO nalezy wykonac¢ zgodnie z
projektem, przepisami 1 normami branzowymi, oraz przepisami p.poz,
bezpieczenstwa i higieny pracy majac na wzgledzie zasady bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia, zawarte w przepisach wydanych na podstawie art. 21a, ust.4
ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz.
1126, z poOzniejszymi zmianami) ze szczegolnym uwzglednieniem zasad
okreslonych w ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego
2003 roku ,,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych” (Dz. U,. z 2003 roku, nr 47, poz. 401). Wszelkie roboty powinny
by¢ wykonywane zgodnie z wymogami Ministra Budownictwa i Przemyshu ,w
sprawie bhp i przy robotach budowlano montazowych i rozbiorkowych” z dnia 28
marca 1972 roku (Dz. U. nr 13, poz. 93), oraz wymogami Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 06.02.2003 roku ,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Dodatkowo zwraca sie uwage na obowigzki wynikajace z Ustawy Prawo
Budowlane;

v Zgodnie z zapisem Art. 42, ust. 1 Inwestor jest obowigzany zapewni¢ objecie
kierownictwa budowy (rozbiorki) lub okreslonych robét budowlanych, oraz
nadzoru nad robotami przez osobe posiadajacga uprawnienia budowlane w
odpowiedniej specjalnosci.

v Zgodnie z zapisem Art. 41, ust. 4 Inwestor jest zobowiazany zawiadomic¢ o
zamierzonym terminie rozpoczecia robot budowlanych, na ktoére jest wymagane
pozwolenie na budowe wlasciwy organ oraz projektanta sprawujacego nadzor
nad zgodnoscia realizacji budowy z projektem, co najmniej 7 dni przed ich
rozpoczeciem, dolaczajac na piSmie oswiadczenie kierownika budowy (robot),
stwierdzajace sporzadzenie plany bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
przyjecie obowigzku kierowania budowa (robotami budowlanymi), a takze
zaswiadczenie, o ktorym mowa w Art. 12 ust. 7 Ustawy.

v Zgodnie z zapisem Art. 42, ust.2 pkt. 2 Kierownik budowy (robét) jest
obowigzany umiescic na budowie (..., w widocznym miejscu, tablice
informacyjna, oraz ogloszenie zawierajace dane dotyczace zasad bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia; (...).
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8.4 Ochrona Srodowiska

Odpady kabli i materialow instalacyjnych nalezy zebra¢ w celu ich utylizacji w
sposob wlasciwy dla ich gatunku. Teren prac nalezy utrzymac w czystosci, zas po
zakonczeniu prac powinien by¢ doprowadzony do stanu poprzedniego.

8.5 Odpowiedzialnosé

W trakcie prowadzonych prac nalezy zagwarantowac, aby instalacja FO i SMS nie
uszkadzala ani nie byla uszkadzana przez inne instalacje. Wszelkie uszkodzenia
innych instalacji powstale w trakcie wykonywania systemu telefonicznego
powinny by¢ natychmiast zglaszane kierownikowi robot.
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