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1 Oswiadczenie

1.1 Oswiadczenie Projektanta

Warszawa dn. 21.03.2017 r.

WIELOBRANZOWA DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
ADAPTACJI POMIECZEN NA POTRZEBY SERWEROWNI TELEINFORMATYCZNEJ
MINISTERSTWA SRODOWISKA W WARSZAWIE

zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

Opracowat: Projektowat: Sprawadzit:

inz. Norbert Gorzynski mgr inz. Marcin Zieminski mgr inz. Ireneusz Kuzmiuk

Inwestycja:
Budowa Serwerowni IT
Ministerstwo Srodowiska
ul. Wawelska 52 /54
00-922 Warszawa

Inwestor:
Ministerstwo SRODOWISKA
ul. Wawelska 52 /54
00-922 Warszawa

Wykonawca:
SANSEC Poland S.A
00-493 Warszawa
ul. Prusa 2



1.2 Uprawnienia

Stowarzyszenie Teletechnikow Polskich
XXI

jest organizacjs pozarzadows o charalterze zawodowo-naukow o-technicznym,
propagujacy dobre praktyki budowy i wirzymania wsze lkich
instalacji teletechnicznych i telekomunikacyjnych

CERTYFIK A T nr029/2014

Norbert Gorzynski

Stowarzyszenia Teletechnikow Polskich XXI

ponedtao

przestrzega Statutu i regulaminéw wewnetrznych organizacji
oraz stosuje sie do zasad okreslonych w

Kodeksie Etyki Zawodowej

" o

Wyzwania XX| wisky stawiajz Srodowisku zawodowamu teletechnikdw wislkie zadania w
zakrogio Wworzonia zintogrowansj infrastruktury fechnicznej dla rozwoju spoleczenstwa
nrmnm.-,_'}mgu oraz Ttosnacych potzch zspewnionia bozpioczenstwa mionia, osob,

#d. W ramach Slowarzyszenia kzymy wystki wszystiach spﬂqdmm
mmmmm fakich jak telefonia, teleinformatyka, telewizja kablowa, systemy
sygnalizacji | zaborpiecren cic. w dazeniu do realizacj wspdlnych celow w ramach
jednolifego Siowarzyszonia Telatochniow Pofskich XX wioku.

Ay Jacek Szymczak
Warszawa, 05.05.2014 v : Prezes

wiry ikeni danych: Inin@Eelelschnisa ong.pl



ZAKLAD ROZWOJU TECHNICZNEJ OCHRONY MIENIA

00 -545 Warszawa, ul. Marszatkowska 60 /KRS Nr 0000164572/
tel. (022) 625-34-00 fax. 625-26-75

AUTORYZACJIA nr 102/P/2014

Zaktad Rozwoju Technicznej Ochrony Mienia "TECHOM", w oparciu o0 porozumienia

z producentami i dystrybutorami elektronicznych urzadzen alarmowych

przedtuza autoryzacje Firmie:

BP TELECOM Norbert Gérzynski
w PLOCKU NIP 774 213 82 81

reprezentowanej przez
Pana
Gorzynski Norbert
posiadajacego zaswiadczenie kwalifikacyjne TECHOM

nr 209/P/2008

W oparciu o postanowienia ustawy "O ochronie o0séb i mienia" z dnia 22.08.1997 r.
(Dz.U.Nr.114 poz.740), o Polskie Normy dla ,Systemdéw Alarmowych” PN-EN 50131-1
(PN-93/E-08390-14), wymagania Normy Obronnej NO-04-A004 ,Obiekty wojskowe. Systemy
alarmowe” oraz o wymagania branzowe, Zaktad Rozwoju Technicznej Ochrony Mienia "TECHOM",
z dniem 04.09.2014 przedtuza autoryzacje w zakresie:

o PROJEKTOWANIA, INSTALOWANIA, KONSERWACJI I EKSPLOATACIJI
ELEKTRONICZNYCH SYSTEMOW ALARMOWYCH do stopnia zabezpieczenia 4
(KL SA - 4 ) oraz w obiektach wojskowych zgodnie z Norma Obronna
NO-04-A004 ,,Obiekty wojskowe. Systemy alarmowe”

z terminem waznosci do dnia 04.09.2017 r.

WARUNKI AUTORYZACII zostaty wymienione na odwrocie niniejszego dokumentu i ich przyjecie
zostato potwierdzone podpisem "Reprezen

ryzowanego Zaktadu Instalacji Alarmowych.
AUTORYZACIE ™

SZKOLENIA

f‘ Zakladu Rozwao) PREZES ZARZADU

lechaicznej Ochrony Wiemia |\
W"/Ig
Z. Bogdan arozki

* TECHOM -

00-54

ul. Mars

*  Niniejszy dokument moze by¢ kopi
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Zatwiadczenie
o numerze weryfikacymym:
MAZ-KB2-VAK-26F *

Pan MARCIN ZIEMOWIT ZIEMINSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0798/06

adres zamieszkania ul. LACHMANA 2 m_ 10, 09-407 PEOCK

jest crtonkiem Mazowieckie] Okregowej Izby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2016-08-01 do 2017-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-06-10 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Infynierdow Budownictwa.

[Zgodmie art. 3 st 2 ustawy 2 dniz 1B wriesnia 2004 r. o podpisie slektronicenym [Dz U, 2004 Kr 130 poz. 1430) dane w postaci
elekironiczrej opatrzone pezpieczmym podpizem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego bwekfikoveanego certpfikatu sy
rosmowsine pod wigledem skutkdw arawnych doiumentom opatrzonym podpisami wiasnore czrgmi |

* Werytikscjs poorewnosci deanych w ninisjszym zaswisdrieniu moins sorawdzic za pomooy numeny wengfikaoyjnego TaSwizsczenia nn
stronie Folskiej izby indynierdw Budownictwa www piEn orgpl lub kontaktujac sie = biurem whafchwe] Dkregowej oy indyrierdw
Budownictwa.
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sygn. akt. MAZ/7131/ 484 /06 /E Warszawa, dnia 29 grudnia 2006 r.
DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 iart. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z péZn. zm.), art. 12 ust, |
pkt 115, ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(tekst jedn.: Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z péZn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 86 poz. 578), Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej
Okregowej Izby InZynierow Budownictwa stwierdza, ze:

Pan Marcin Ziemowit Zieminski
magister inZynier
urodzony dnia 18 lutego 1974 roku w Plocku , syn Waldemara

uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0436/POOE/06

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Szezegblowy zakres nadanych uprawnien zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
|. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Glownego
Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZzynieréw
Budownictwa w Warszawie za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjne] Mazowieckiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy

1/ mgr inZ. Krzysztof Latoszek
2/ mgr inz. Irena Churska

3/ mgr inz. Krzysztof Booss



Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1i 5, art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4 ustawy - Prawo
budowlane, w zakresie objgtym wyzej wymieniona specjalnoscig, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawe do:

1/ projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych, z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5.

II. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
niniejsze uprawnienia budowlane stanowig podstawe do:
sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie wyzej wymienionej
specjalnosci.

III. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z
dnia 28 Kkwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji techmicznych w
budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane stanowig podstawg do:
projektowania obiektu budowlanego takiego jak sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z
urzgdzeniami do zasilania i sterowania.

Otrzymuja:
1. Pan Marcin Ziemowit Ziemifiski
ul. Lachmana 2 m. 10
09-407 Plock
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.a/a
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacgmym:

LUB-5MZ-XEY-BFS *

Pan Ireneusz KuZmiuk o numearze ewidencyjnym LUBSIES0ZT1/08

adres zamieszkania ul. Chefmska 19/5, 22-200 Wiodawa

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2015-09-01 do 2016-08-31.

Zaswiadczenie zostafo wygzenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanegoe certyfikatu w dniu 2015-08-06 roku przez:

Wijcech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubeiskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

{ZzodniE art. 3 ust 2 wstawy T dnis 18 wrzesnis 2004 r. o podpisis slektronicenym {Dz U, 2004 Mr 130 poz 1430} dane w postaci
elektroniczrej opatrzone pezpiecziym podpisem elekironicznym weryfitowanym przy pomocy wainego bk go oertyfikatu sy

rownowaine pod wigledem skutkiw QrEwmych dofumentom OpatrIony T Dodpizemi wWissnoreczrymi |

* Weryfikacjs poorswnaici danych w rinisjsym IRswindczenis modng sorawdzic 18 pOMocy NUMerT wenpfiksyjResD ItwincczEnia nin
sronie Folskiej lzby Infynierow Budownictwa www_pio.org-pl lab kontaktujac sie 2 biurem wissowe] Okregowej lzoy indyrierow
Eudownichwa.
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" LUBELSKA
. OKREGOWA

3 ) Z B A Lublin, dnia 8 grudnia 2010,
 INZYNIEROW

BUDOWNICTWA
LOIIB.OKK.7131 / 240 /10

DECYZJA

Na podstawie art. 24 wust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow
budowniclwa oraz uwhanistow /Dz U z 2000/ r. Nr 5, por. 42, z pd&m. zm/, ant, 13 wst. | pkt. 1, art. 14 ust. 1 pkt. 5
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlanc / fekst jednolity: Dz. U.z 2006 . Nr i56, poz. 1118 z pdin.zm. /, oz §11
ust.1 pkt, 1 § 12, § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transporiu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 1. w sprawie
samodzielnyeh funkeji technicznych w  budownictwic / Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 / i ar. 104 § 1 Kodeksu posigpowania
administracyjnego / Dz. Uz 2000 r, Nr 98, poz. 1071 z pédn. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Ireneusz KUZMIUK

magister inzynier
urodzony dnia 13 grudnia 1982r. we Wlodawie

otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0145/POOE/10

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednicniem w calosci zadania strony, na podstawic art. 107 § 4 Kodeksu postepowania administracyjnego
/ Dz, U,z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z pOin. zm./ odslepue sig od vzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnieid budowlanych wskazane na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnie z art. 12 wst. 7 wiw ustawy — Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspeklora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste cztonkdw
wiasciwe] 1zby samorzadu zawodowego,

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Tzby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
za poSrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Imiynieréw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej dorgezenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

r "i(_‘,zlgn{:k
\
A

mgrifiz. Maria Kosler

Przewodniczacy
Sktadu Orzekgjgeégo OKK.

#

dr inz. aw Horyniski

Otrzymuja:

@ Pan Ireneusz KuZmiuk
ul. Chelmska 19/5,
22-200 Wiodawa

2. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. afa

11
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sicci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Ireneusz KUZMIUK

Na mocy art. 12 ust.1 pkt.115 oraz art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym
w/w specjalno$cia , niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objgtej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowania Kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5
ustawy.

bez ograniczen

II. Na mocy § 15 1§ 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia

28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie /Dz. U.

Nr 83, poz. 578 /, niniejsze uprawnienia uprawniaja do:

- sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie tej specjalnosci,

- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolcjowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakeyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

i

"y e
Gc‘__fi]/{z{onek /’/
i “) . i
Vi 13 il
/1 [ F;

/ AN

;

’-{ﬁél Tz, Maria Kosler ir'
|1

3

Przewodniczacy
Sktadu Orzekgiagego OKK.
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2 Podstawa opracowania

Projekt zostal wykonany na podstawie:

a)

zawartej umowy pomiedzy Ministerstwem Srodowiska w Warszawie a
Biurem SANSEC POLAND

Zalozen technicznych przekazanych przez zamawiajacego

Planow architektoniczno-budowlanych;

Warunkow technicznych systemu zasilacza UPS

Warunkow technicznych agregatu pradotworczego

Warunkow technicznych systemu klimatyzacji

Warunkow technicznych systemow IT

Obowigzujacych norm i przepisow:

wymienionych nizej obowigzujacych przepisow:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie, Dz.U. Nr 75 poz. 690 z pozniejszymi zmianami

Ustawa v/ dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane,
Dz.U. 1994 Nr 89 poz.414

Ustawa z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, Dz.U. 1994 Nr24 poz. 83

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym, Dz.U. 2000 Nr
122 poz. 1321

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych, Dz. U. nr
92, poz. 881

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektow budowlanych i terenow Dz. U. z 2010 Nr 109 poz. 719

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27
kwietnia 2010r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow
shuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia
i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow
do uzytkowania, Dz. U. nr 85 z 2010 poz. 553 z dnia 27 kwietnia 2010

wymienionych nizej Polskich Norm:

PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesc 1:
Wymagania podstawowe, ustalenie ogolnych charakterystyk, definicje
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzeS¢
4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddzialywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
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obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenistwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor Srodkow
ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Wybor srodkoéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. (w zakresie
pkt. 481.3.1.1)

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor sSrodkow
ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne
PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Doboér i montaz  wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosc
pradowa dlugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza
PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do
ochrony przed przepieciami.
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i
laczenia.
PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzeS¢
5-54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potaczen ochronnych.
PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
Czes¢ 5-55: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe 1 instalacje
oswietleniowe
PN-IEC  60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa
PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzesSc 6:
Sprawdzanie
PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
Czesc 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.
PN-HD 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
Czesc 7-714: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje oswietlenia zewnetrznego.
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PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
Czesc 7-715: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i oSwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Czesc 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenia awaryjne.
PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego osSwietlenia ewakuacyjnego.
PN-EN 50310:2007 Stosowanie polaczen wyrownawczych i uziemiajacych
w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym
PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa — CzesS¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzadzanie
ryzykiem

PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie,
zakladanie, odbior, eksploatacja i konserwacja instalacji

Materiatow szkoleniowych CNBOP

Karty katalogowe zastosowanych urzadzen.

Prawo budowlane

Wymienionych nizej Polskich Norm:

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogolne
PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - CzeS¢ 2: Zarzadzanie
ryzykiem

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyl w kablach i przewodach oraz w
przewodach sznurowych

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo

- Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych

- Wybor srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych (w zakresie pkt. 481.3.1.1)

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i oSwietlenie - Oswietlenie miejsc pracy -
Czesc 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - CzesSc¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - CzesS¢
4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje  elektryczne w  obiektach
budowlanych -Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
skutkami oddzialywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne W obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia
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przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC  60364-4-443:1999 Instalacje  elektryczne ~w  obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub laczeniowymi

PN-IEC  60364-4-444:2001 Instalacje  elektryczne w  obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed przepieciami - Ochrona przed zakloceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne W obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed obnizeniem napigcia

PN-IEC  60364-4-473:1999 Instalacje  elektryczne ~w  obiektach
budowlanych -Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie
Srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor
srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych -
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC  60364-5-51:2000 Instalacje  elektryczne w  obiektach
budowlanych - Dobor imontaz wyposazenia elektrycznego -
Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne W obiektach
budowlanych - Dobor imontaz wyposazenia elektrycznego -
Oprzewodowanie

PN-IEC  60364-5-523:2001 Instalacje  elektryczne w  obiektach
budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosc¢
pradowa dlugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne W obiektach
budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC  60364-5-534:2003 Instalacje  elektryczne w  obiektach
budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia
do ochrony przed przepieciami

PN-IEC  60364-5-537:1999 Instalacje  elektryczne ~w  obiektach
budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura
rozdzielcza 1 sterownicza - Urzadzenia do odlaczania
izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigecia - Czesc
5-54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody
ochronne i przewody polaczen ochronnych

PN-IEC  60364-5-551:2003 Instalacje  elektryczne w  obiektach
budowlanych - Dobdér imontaz wyposazenia elektrycznego - Inne
wyposazenie - Niskonapieciowe zespoly pradotworcze

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne ~w  obiektach
budowlanych - Czes¢ 5-55: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne W obiektach
budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje
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bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc¢ 6:
Sprawdzanie

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspoldziataniu czlowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacja -
Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen przewodow

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspoldziataniu czlowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacja -
Identyfikacja przewodow kolorami albo znakami
alfanumerycznymi

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc
5-54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody
ochronne i przewody polaczen ochronnych

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyl w kablach i przewodach oraz w
przewodach sznurowych.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo - Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych -
Wybor srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych

PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja

PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana - Ochrona przed halasem
pomieszczen w budynkach -
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach
PN-B-02171:1988 Ocena wplywu drgan na ludzi w budynkach

PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w

obiektach budowlanych

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego

o napieciu wyzszym od 1 kV

PN-E-08501:1988  Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki

bezpieczenstwa

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i oSwietlenie - Oswietlenie miejsc pracy -

Czesc 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 50160:2002, PN-EN 50160:2002/AC:2004, PN-EN

50160:2002/Ap1:2005 Parametry napiecia zasilajacego w publicznych

sieciach rozdzielczych

PN-EN 50310:2007 Stosowanie polaczen wyrownawczych i uziemiajacych

w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc 1:

Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - CzesS¢

4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed

porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne W obiektach

budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona

przed skutkami oddzialywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne W obiektach

budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona

przed pradem przetezeniowym

PN-IEC  60364-4-442:1999 Instalacje  elektryczne w  obiektach
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budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC  60364-4-443:1999 Instalacje  elektryczne w  obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub laczeniowymi

PN-IEC  60364-4-444:2001 Instalacje  elektryczne w  obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed przepieciami - Ochrona przed zakloceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne W obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed obnizeniem napigcia

PN-IEC  60364-4-473:1999 Instalacje  elektryczne ~w  obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie
Srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC  60364-4-482:1999 Instalacje  elektryczne w  obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor
sSrodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych -
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne W obiektach
budowlanych - Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne W obiektach
budowlanych - Dobor imontaz wyposazenia elektrycznego -
Oprzewodowanie

PN-IEC  60364-5-523:2001 Instalacje  elektryczne w  obiektach
budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosc¢
pradowa dlugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne W obiektach
budowlanych - Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC  60364-5-534:2003 Instalacje  elektryczne @~ w  obiektach
budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia
do ochrony przed przepieciami

PN-IEC  60364-5-537:1999 Instalacje  elektryczne w  obiektach
budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura
rozdzielcza 1 sterownicza - Urzadzenia do odlaczania
izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc
5-54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody
ochronne i przewody polaczen ochronnych

PN-IEC  60364-5-551:2003 Instalacje  elektryczne ~w  obiektach
budowlanych - Dobdér imontaz wyposazenia elektrycznego - Inne
wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pradotworcze

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne @~ w  obiektach
budowlanych - Czes¢ 5-55: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe
i instalacje oSwietleniowe
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PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne W obiektach
budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje
bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc 6:
Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
Czesc 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

PN-IEC  60364-7-702:1999, PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Baseny plywackie i inne

PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych - Czesc 7-703: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierajace
ogrzewacze sauny

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
Czesc 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-IEC  60364-7-705:1999 Instalacje  elektryczne w  obiektach
budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i og-
rodniczych

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne W obiektach
budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne W obiektach
budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne W obiektach
budowlanych - Czes¢ 7-715: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji - Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu

PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych - Czes¢ 7-740: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Tymczasowe instalacje elektryczne obiektow,
urzadzen rozrywkowych i straganow na terenie targow, wesolych
miasteczek i cyrkow

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspoldziataniu czlowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacja -
Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen przewodow

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspoldziataniu czlowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacja -
Identyfikacja przewodow kolorami albo znakami
alfanumerycznymi

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
PN-EN 61140:2005, PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym - Wspolne aspekty instalacji i urzadzen
PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi
znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego - Wymagania
bezpieczenstwa

PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne
PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
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PN-IEC  60364-5-56:1999 Instalacje  elektryczne w  obiektach
budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje
bezpieczenstwa

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc
5-54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody
ochronne i przewody polaczen ochronnych

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - CzeS¢ 1: Zasady ogolne
PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - CzeS¢ 2: Zarzadzanie
ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - CzesS¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektow i zagrozenie Zycia

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia
elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych - Dobor imontaz wyposazenia elektrycznego -
Oprzewodowanie

PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej - Czes¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewodow i kabli
bez ochrony specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajacych
PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscia statyczng - Ochrona
obiektow, instalacji i urzadzen - Wymagania

2.1 Wytyczne inwestora

ANERN

AN NN Y U U U N NN

Moc na szafe serwerowag 10 kVA

Demontaz istniejacego zasilacza UPS o mocy 80 kVA i zasilenie obwodow
LPD z nowoprojektowanego systemu

Zasilanie gwarantowane z autonomia 8 minut

Projekt ukladu SZR agregatu pradotworczego

Szacowany bilans mocy elektrycznej z RG 380kVA 2*250 kVA docelowa
moc projektowana, system bedzie realizowany etapowo zgodnie z opisem
postepowania przetargowego.

Zasilenie poprzez linie WLZ

Nowy WLZ z RG

Rozdzielnie RG-UPS 1

Rozdzielnie RG-UPS 2

Rozdzielnia R-UPS 1,2,3,4

Rozdzielnia R-KLIM 1

Rozdzielnia R-KLIM 2

System SZR toru A i toru B

Instalacja oswietleniowa

Instalacja gniazd wtykowych

Instalacja automatyki
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2.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa budowlano-
wykonawcza systemu zasilania gwarantowanego serwerowni IT w budynku
Ministerstwa Srodowiska w zakresie:

Zasilanie szaf serwerowych

Przebudowy WLZ z RG do pom UPS

Przebudowy WLZ z UPS do istniejacych odplywow
Budowy WLZ od RG-UPS do Agregatu

Zasilania nowoprojektowanego uktadu klimatyzacji
Wykonania tras kablowych

Budowy i instalacji rozdzielni elektrycznych
Budowa instalacji uziemienia

AN N N NN N NN

dla potrzeb inwestycji

budowy systemu zasilania gwarantowanego i rezerwowanego dla potrzeb
serwerowni w Ministerstwie Srodowiska.

Uwaga:

- dokumentacja projektowa zawiera dobor agregatu pradotworczego na
potrzeby systemu zasilnia. Dostawa agregatu nie stanowi jednak
zakresu dostawy

- dokumentacja projektowa zawiera okablowanie pod docelowe
rozwiqzanie systemu tj. pelne wykorzystanie szaf serwerowych.
Inwestycja bedzie realizowana etapowo w zwiazku z niewystarczajaca
moca RG. W tym celu zasilacze UPS zaprojektowane sa jako modutltowe i
przystosowane do rozbudowy o kolejne moduly.
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3 System zasilania Serwerowni

3.1 Zalozenia projektowe

W budynku Ministerstwa Srodowiska projektuje sie system zasilania
rezerwowanego i rozbudowe systemu gwarantowanego. Instalacja zostanie
zasilona z istniejacej Rozdzielni Glownej, zmodernizowanej o odpowiednie
zabezpieczenie dobrane do mocy systemu zasilania, oraz z nowoprojektowanego
agregatu pradotworczego poprzez uklad SZR, projekt obejmuje projekt 2
ukladow SZR oraz wyjscie torow zasilajacych z Agregatu dokumentacja jednak
nie obejmuje dokumentacji projektowej agregatu pradotworczego. Uklad SZR
bedzie zasilal poprzez rozdzielnie R-UPS zasilacz UPS oraz rozdzielnie
rezerwowane zasilajace klimatyzatory w pomieszczeniach serwerowni.
Nowoprojektowany uklad bedzie zasial nowa serwerownie oraz istniejace WLZ
zasilajace rozdzielnie pietrowe IT.

3.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji
zasilania rezerwowanego i gwarantowanego serwerowni w budynku MSP w
szczegolnosci:

v Demontaz istniejacego zasilacza UPS o mocy 80 kVA zasilajacego LPD i
gniazda gwarantowane na pietrach

Montaz nowego przylacza WLZ z RG o mocy 2*250 kVA
Montaz rozdzielni RG UPS 1 i RG UPS 2

Montaz rozdzielni R UPS 1, R UPS 2 R UPS 3, R UPS 4
Montaz uktadu SZR 1 i SZR 2

Zasilenie poprzez linie WLZ

Nowe WLZ z RG

Rozdzielnia R-KLIM 1,2

Rozdzielnia R-PW

Instalacja oswietleniowa pomieszczenia serwerowni

AN NN NN NN

3.3 Opis ogolny

Wymaga si¢, aby cala instalacja napiecia gwarantowanego byla wykonana
catkowicie w uktadzie TN-S przewodami miedzianymi o napi¢ciu znamionowym
izolacji 450/750V. Szczegoly instalacji: konfiguracja sieci, typ i przekroj
przewodow wewnetrznych linii zasilajacych, a takze wielkoSci zabezpieczen
pokazano na schematach ideowych zasilania i w obliczeniach.

3.4 Istniejacy zasilacz UPS

Obecnie istnieje zasilacz UPS ktory zasila rozdzielnie pietrowe zasilania
gwarantowanego. Jest to zasilacz firmy COVER 80 kVA o czasie podtrzymania
10 minut przy 80 % obciazeniu. Zasilony jest z RG zasila rozdzielnie R-KOMP
na kazdej kondygnacji. Modernizacja przewiduje wykonanie demontazu
istniejacego UPS oraz rozdzielni R-UPS i przedluzenie kabli do
nowoprojektowanych rozdzielni R-UPS 3 i RUPS 4 i zasilenie z centralnych UPS
oraz zasilania rezerwowanego przez agregat.
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3.5 System zasilacza UPS

System zasilania gwarantowanego projektowany jest jako uklad 2 torowy.
Kazdy zasilacz UPS zasilany jest z RG budynku jako 2 niezalezne tory.
Zasilanie odbywa sie poprzez uklady SZR. Uklady SZR beda =zasilane z
generatora pradotworczego. Nowoprojektowane odbiory beda zasilane z
rozdzielnie RG-UPS i nie beda stanowily obciazenia dla zasilacza UPS. Zakres
prac obejmuje tylko odlaczenie i ponowne podlaczenie zasilacza do
modernizowanej rozdzielni RG-UPS. Wszystkie polaczenia nalezy wykonac
zgodnie ze schematem blokowym i rzutami.

3.6 Rozdzielnica elektryczne

Dla zabezpieczenia nowoprojektowanych obwodow zasilenia projektuje sie
rozdzielnie natynkowe, zamykane na klucz. Rozdzielnie beda zamontowane w
pomieszczeniu serwerowni na parterze budynku. Z nowoprojektowanych
rozdzielni zasilane beda jednostki klimatyzacji, uklady szaf serwerowych i
urzadzenia IT. Rodzaj i przeznaczenie poszczegolnych rozdzielni przedstawiono
na zalaczonych schematach.

3.7 Trasy kablowe

Pomiedzy nowo instalowanymi i modernizowanymi rozdzielniami,
przewidziano ulozenie linii kablowych. Przewody miedzy poszczegolnymi
pomieszczeniami i w  pomieszczeniu UPS  zostang ulozone na
nowoprojektowanych trasach kablowych.

3.8 Obwody sieci odbiorczej

Projektuje sie ulozenie linii zasilajacych WLZ z RG-UPS do rozdzielni R-
KLIM1 i R-KLIM 2. Instalacja zostanie poprowadzona w przestrzeniach
sufitowych oraz w korytach kablowych.

3.9 Instalacja oswietleniowa

Do oswietlenia pomieszczenia serwerowni zastosowane zostana oprawy
oswietleniowe ze sSwietlowkami LED. Oprawy te zostang tak rozmieszczone aby
Srednie natezenie oswietlenia wynosilo min 500lx. Projektowane oprawy
wyposazone sa w inwertery na pozwalajace pracowac przez dwie godziny —
stanowic to bedzie oswietlenie awaryjne.

3.10 Instalacja automatyki
W celu utrzymania parametrow srodowiskowych projektuje sie:

v' Odprowadzenie skroplin uktadow klimatyzatoréow zewnetrznych beda
zabezpieczone kablami grzewczymi z termostatem. Sterowanie odbywa sie
poprzez termostat niezaleznie od BMS

v przelacznik zalaczajacy wentylator przewietrzajacy w zakresie instalacji
TT SUG.
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3.11 Agregat pradotworczy (nie stanowi zakresu dostawy)

W celu pelnej autonomii systemu zasilania projektuje sie agregat
pradotworczy ktory bedzie zasilal poprzez dwa uklady SZR:

- dwa zasilacze UPS 200 kVA
- istniejacy zasilacz UPS 30 kVA
- rozdzielnie R KLIM 1 i RKLIM 2

3.12 Uktad SZR.

W celu automatycznego przelaczenia systemu =zasilania projektuje sie
podwojny uklad SZR. Uklad ten bedzie zainstalowany w pomieszczeniu UPS.
Uktad SZR bedzie wyposazony w uktad blokady mechanicznej uniemozliwiajacy
podanie zasilania WLZ zasilajacy, oraz blokade zalaczenia SZR ktora
uniemozliwia zadzialanie systemu SZR. Uklady SZR dzialajg niezaleznie dla
kazdego zasilacza UPS ale gwarantuja zasilanie 2z jednego agregatu
pradotworczego. Dodatkowo projektuje sie koto glownego wylacznika pradu,
oraz w pom UPS, i Agregatu, wylacznik UPS i blokade SZR. System SZR bedzie
umozliwial automatyczny powrot po przywroceniu zasilania i wylaczenie
agregatu. Uklad nalezy tak powiazac aby Glowny wylacznik pradu wylaczal
rowniez obwody gwarantowane zasilane z UPS centralnych dla odplywow tylko
pietrowych, =zasilanie w serwerowni moze wylaczy¢ tylko wylacznik
Przeciwpozarowy wylacznik UPS.

3.13 Uklad samo-startu agregatu.

Agregat pradotworczy zostanie wyposazony w uklad automatycznego startu
zrealizowany na bazie sterownika panelowego. Sterownik ten zostanie
zamontowany w obudowie agregatu. Sterownik bedzie miat za zadanie kontrole
napiecia sieciowego i automatyczne przelaczenie na zasilanie z agregatu. Po
wykryciu awarii na glownym zrodle zasilania zostanie uruchomiony
automatycznie agregat i urzadzenie przelaczy obciazenie z sieci na agregat
pradotworczy. Schemat poditaczenia uktadu do agregatu przedstawiony zostat w
zalaczonej czesci rysunkowe;.

3.14 Dodatkowa ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Instalacja elektryczna napiecia gwarantowanego bedzie wykonana —w
ukladzie TN-S. Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano szybkie
samoczynne wylaczenie. Ochrona bedzie realizowana przez zastosowanie
wylacznikow instalacyjnych nadmiarowo-pradowych o charakterystyce C.
Przed oddaniem instalacji do uzytkowania nalezy dokona¢ pomiarow zgodnie z
norma PN-HD 60364-4-41:2009.

3.15 Instalacja uziemienia i polaczen wyréownawczych.

W pomieszczeniu serwerowni UPS i Agregatu nalezy wykonac instalacje
uziemienia i polaczen wyrownawczych w taki sposob, aby spelniala wymagania
Polskich Norm. Do instalacji tej nalezy przylaczy¢ inne instalacje
wykorzystujace metalowe rury i armature, w szczegolnosci instalacje wodne,
gazowe, chlodnicze i wentylacyjne.
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3.16 Instalacja potaczen ekwipotencjalnych.

W pomieszczeniu UPS i agregatu zostanie wykonana instalacja polaczen
ekwipotencjalnych. W tym celu zostana zamontowane odcinki szyn Cu 50x8 o
dtugosci 1m, polaczone z szyna PE rozdzielni RGA przewodem LgYzoSOmm?2.
Do szyn wyrownawczych zostana podlaczone:

- obudowy zasilaczy UPS.
- obudowy urzadzen

- obudowa agregatu

- stelaz baterii

- rozdzielnie elektryczne

Polaczenia ekwipotencjalne zostana wykonane przewodem LgYzo 16mm2,
badz przekrojem wiekszym wskazanym w karcie DTR danego urzadzenia.

3.17 Ochrona przeciwprzepieciowa.

We wszystkich rozdzielnicach glownych niskiego napigecia oraz w
rozdzielnicach strefowych zastosowane beda ograniczniki przepie¢ odpowiednio:
klasy ,,B” lub ,C”.

3.18 Zastosowane zabezpieczenia

W celu zabezpieczenia urzadzen serwerowych, zasilajacych oraz kabli
zasilajacych stosuje sie zabezpieczenia. Moce poszczegolnych
zabezpieczen przedstawione sa w czeSci rysunkowej schematow
elektrycznych.

3.18.1 Wylaczniki Glowny

Projektuje sie¢ wylaczniki Glowne jako wylaczniki mocy zainstalowane w
szafach RG-UPS 1 i RG-UPS2 oraz R-UPS 1 i R-UPS 2 typu DPX sterowane
poprzez zestyk zdalny badz poprzez wyzwalacz przekroczenia pradu
znamionowego.

3.18.2 Wylaczniki nadmiarowo pradowe

W celu zabezpieczenia poszczegolnych odbiorow tylu WLZ i zasilajacych
poszczegolne urzadzenia UPS, Klimatyzatory projektuje sie podstawy
bezpiecznikowe typu NH 400V gL /gG podwojny wskaznik. Moce poszczegolnych
zabezpieczen przedstawione sa w czesci rysunkowej schematow elektrycznych

3.18.3 Wylaczniki Réznicowopradowe

Do zabezpieczenia poszczegolnych obwodow zasilajacych urzadzenia
serwerowe w szafach IT projektuje sie wytaczniki roznicowopradowe typu A sa
czutle nie tylko na prady réoznicowe o przebiegu sinusoidalnym ale reaguja takze
na prady pulsacyjne state. Prady o takim ksztalcie moga si¢ pojawic w
instalacjach z odbiornikami takimi jak komputery, UPS, lampy
energooszczedne. Wszedzie tam gdzie wystepuje sprzet informatyczny oraz
urzadzenia z elementami takimi jak diody oraz tyrystory (elementy
polprzewodnikowe nieliniowe). Ksztalty pradu pobieranego z sieci przez tego
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typu urzadzenia znacznie odbiegaja od sinusoidy i maja przebiegi
krotkotrwatych impulsow. W takiej sytuacji prad roéznicowy ma podobny
ksztalt. Moce poszczegolnych zabezpieczen przedstawione sa w czesci
rysunkowej schematow elektrycznych

3.19 Analiza zagrozenia wybuchem dla baterii
3.19.1 Warunki pracy, bezpieczenstwa, obstugi i konserwacji instalacji

Projektowane  akumulatory bezobshugowe wykonane w najnowszej
technologii VRLA (Valve Regulated Lead Acid) czyli z samoregulujacymi
zaworami bezpieczenstwa i wewnetrzna rekombinacjg gazow dzieki temu
nie wymagaja pomieszczen ze specjalna, wymuszona wentylacja.
Rozrézniamy dwie technologie wykonania dla bezobstugowych
akumulatorow VRLA: z elektrolitem uwiezionym w separatorze z maty
szklanej AGM (ang. Absorbent Glass Mat) oraz elektrolitem w postaci
gestego zelu GEL. Akumulatory podczas prawidlowej eksploatacji nie
wymagaja obstugi. Podczas normalnej pracy nie wydzielajq sie zadne gazy
oraz nie ma mozliwosci wycieku elektrolitu. Naturalna wentylacja
wystarcza do chlodzenia ogniw i usuwania skutkow nieprzewidzianego
przeladowania. Dzieki tym wlasciwosciom akumulatory VRLA mozna
instalowa¢ w pomieszczeniach biurowych i innych, w ktorych przebywaja
ludzie. W przypadku instalacji akumulatorow w szafach zamknietych
musi by¢ zapewniona odpowiednia wentylacja.

Akumulatory bezobstlugowe spelniaja wszelkie wymagania polskich i
europejskich norm: PN-EN oraz IEC dotyczacych akumulatorow
kwasowo-otlowiowych. Moga byc¢ przesylane standardowym transportem
oraz droga powietrzng - spelniaja wymagania komunikacyjne DOT oraz
[LAT.A..

Projektowane rozwigzanie zaklada montaz akumulatorow na stelazach
bateryjnych, w czesci pomieszczenia gdzie lokalizowane sa baterie
akumulatorow i zasilacze UPS znajduja sie jednostki klimatyzacyjne
cyrkulujace powietrze zapewniajacy stala cyrkulacje oraz stalta
temperature. W pomieszczeniu dodatkowo wykonana jest wentylacja
mechaniczna zapewniajaca wymiane powietrza w pomieszczeniu
Serwerowni.

3.19.2 Zalecenia BHP

Nie wolno wumieszcza¢ akumulatorow w pojemnikach szczelnie
zamknietych (bez mozliwosci wentylacji). Podczas nieprawidlowych
warunkow pracy 1 wystapieniu przetadowania akumulatory moga
wydziela¢ palny gaz co bez mozliwosci wentylacji moze spowodowac
eksplozje.

Istnieje ryzyko porazenia pradem elektrycznym dlatego podczas instalacji
nalezy uzywac narzedzi z izolowanymi uchwytami. Nie upuszczac i nie
dotykac metalowymi przedmiotami biegunéw akumulatora. Przed
przystapieniem do prac niezbedne jest zdjecie metalowych elementow
ubrania oraz innych przedmiotow jak: zegarek, obraczka, tancuszek, itp.
W przypadku jakiegokolwiek wycieku elektrolitu nalezy miejsca wyciekow
dokladnie wyczysci¢c uwazajac przy tym aby nie spowodowac zwarcia
biegunow akumulatora oraz oparzen skory. W razie kontaktu z
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elektrolitem poparzone miejsca nalezy niezwlocznie sptukac duza iloScig
wody oraz zasiegnac porady lekarskie;j.

Przechowywanie oraz temperatury pracy i skltadowania akumulatorow.
Akumulatory przechowujemy w suchym, chlodnym i czystym miejscu.
Czas skladowania jest ograniczony. akumulator nalezy przechowywac w
stabilnej pozycji z dala od elementow metalowych i innych materiatow
przewodzacych, nie wolno wystawiac baterii na dzialanie wody, promieni
slonecznych oraz zrodel ciepta gdyz moze to spowoduje skrocenie
zywotnosci, pogorszenie parametrow i korozje terminali. podczas
transportu bateria powinna by¢ w pozycji pionowej i nie moze podlegac
duzym wstrzasom lub wibracjom.

Maksymalny czas przechowywania okresla sie przy zalozeniu zachowania
50% pojemnosci maksymalnej. Przyblizony czas skladowania przedstawia
ponizsza tabela:

Akumulatory nalezy uzytkowac i skladowac stosujac sie¢ do warunkow
temperaturowych okreslonych ponize;j:

skltadowanie od -20 do 40°C (uwaga w temperaturach minusowych
drastycznie spada pojemnosc¢ akumulatorow)

ladowanie od 0 do 40°C (zalecane)

roztadowanie -20 do 50°C

Uwaga. W przypadku innego zakresu temperatury pracy nalezy
skontaktowac sie z producentem akumulatorow

Nominalna temperatura pracy akumulatorow w pracy buforowej przy,
ktorej uzyskiwana jest maksymalna zywotnosS¢ wynosi 20-25°C dlatego
bezwzglednie nalezy przestrzegac tej zalecanej temperatury.

Oczekiwany czas zycia baterii dla pracy buforowej skraca sie o potowe z
kazdym wzrostem temperatury o 10°C poczawszy od wartosci
nominalnej. Skrocenie czasu zycia przy pracy w temperaturze 40°C jest
juz wiec bardzo znaczace. Z tego powodu nalezy unikac pracy baterii w
wysokich temperaturach.

3.19.3 Instalacja akumulatorow.

Przed uruchomieniem wszystkie ogniwa musza byC sprawdzone pod
wzgledem uszkodzen mechanicznych, prawidlowej polaryzacji i
prawidlowego wykonania polaczen. Sruby polaczen miedzy-ogniwowych
nalezy dokrecac¢ kluczem dynamometrycznym z sila podana przez
producenta baterii. Nie wolno taczy¢ w zestawy baterii roznych typow lub
o roznej historii uzytkowania. Postepowanie takie grozi uszkodzeniem i
szybkim zuzyciem akumulatoréow. Instalowane akumulatory moga
pracowac w dowolnej pozycji za wyjatkiem ladowania akumulatorow w
pozycji terminalami biegunéw do dotu. W przypadku przetadowania moze
sie zdarzyC, ze przy pracy w pozycji ,do gory dnem” nastgpi wyciek
elektrolitu (zaleca sie¢ instalowanie akumulatorow w normalnej pozycji
terminalami do gory).
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Zalecane napiecie ladowania konserwujacego wynosi 2,27V /ogniwo dla
temp. 20°C. Jezeli temperatura otoczenia rézni sie¢ o +/-5°C zaleca sie
dobranie napiecia konserwujacego jak w tabeli. Z uwagi na zjawisko
rekombinacji gazowej, moze wystapi¢c roznica +/-2% W napieciu
pojedynczego ogniwa. Niemniej napiecie catkowite akumulatora powinno
miesci¢ sie w okreslonych powyzej granicach.

Podczas pracy cyklicznej rozladowanie/ladowanie, napiecie tadowania
powinno wynosi¢ od 2,40V/ogniwo do 2,50V /ogniwo czyli od 14,4 do
15,0V/12V.

Prad tadowania.

Akumulatory VRLA powinny by¢ uzywane wylacznie z regulowanymi
urzadzeniami do tadowania stalym napieciem i pradem ograniczonym do
10% 20-godzinnej pojemnosci (najlepsza trwalosc¢), np. 10A dla
akumulatora 100Ah.

Niedopuszczalne skltadowe zmienne pradu tadujacego moga spowodowac
uszkodzenia i zmniejszenie trwalosci akumulatorow dlatego zaleca sie
ograniczac¢ skladowe zmienne pradu tadujacego do 0,1C20 (w amperach)
lub <1% napiecia znamionowego.

Szybkie ladowanie (wyrownawcze).

Ladowanie wyrownawcze konieczne jest po glebokim roztadowaniu i/lub
niewystarczajacym tadowaniu. Moze by¢ ono prowadzone max. napieciem
2,40 V/ogniwo przez okres do 24 godzin (nie wiecej niz 4-5 razy w roku).
Prad tadownia nie powinien przekracza¢ 10% pojemnosci baterii. Gdy
temperatura baterii przekroczy 450C nalezy przerwac¢ lub czasowo
przelaczyc na tadownie konserwujace dla obnizenia temperatury.

Stan naladowania mozna okreslic po przeprowadzeniu pomiaru na
zaciskach otwartych akumulatora po przebywaniu 24h w spoczynku.

Akumulatory VRLA nie moga pozostawac w stanie rozladowania lecz
musza by¢é poddane natychmiast !adowaniu konserwujacemu.
Nieprzestrzeganie tego zalecenia moze spowodowac skrocenie trwalosci
akumulatora.

W przypadku rozladowania catkowitego, gdy akumulator zostanie
catkowicie rozladowany, zuzycie kwasu siarkowego jest caltkowite, a
elektrolit sktada sie wylacznie z wody . Zasiarczenie ptytek jest catkowite,
co znacznie zwieksza wewnetrzna opornos¢ ptytek. Catkowicie
roztadowany akumulator powinien by¢ poddany ladowaniu napieciem
2,27 V/ogniwo obowiazkowo pradem nie wiekszym niz 0,1C20
pojemnosci w celu unikniecia nadmiernego nagrzewania. Minimalny czas
tadownia powinien wynosi¢ 96 godzin.

Szczegolnie w przypadku pracy cyklicznej nalezy dotadowywac
akumulator po kazdym uzyciu, nie wolno roztadowywac¢ akumulatora
ponizej progobw napiecia odciecia oraz pozostawiac (przechowywac go w
stanie roztadowanym).
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Uwaga: wystapienie pelnego roztadowania akumulatora ma znaczny
wplyw na jego trwatos¢ i moze by¢ podstawa do odrzucenia reklamacji.

3.19.4 Konserwacja/kontrola

Akumulatory VRLA sa szczelnymi akumulatorami kwasowo-otowiowymi i
nie musza byC napelniane. Pojemnik i pokrywa powinny by¢ wolne od
kurzu i suche. Czyscimy wylacznie bawelniang szmatka. W przypadku
akumulatorow pracujacych buforowo w zestawach zalecane jest
prowadzenie dokumentacji eksploatacji baterii, w ktorej beda zapisywane
zmierzone wartosci, proby roztadowcze, przerwy w zasilaniu itp.. Raz w
roku nalezy wykonac probe pojemnosci zestawu baterii akumulatorow.

3.19.5 Ochrona Srodowiska i recykling

Zuzyte akumulatory ze wzgledu na zawarte w nich szkodliwe substancje
dla srodowiska powinny by¢ z godnie z przepisami o utylizacji odpadow
niebezpiecznych dostarczane do zakladu utylizujacego 1lub do
producenta.

Reasumujqgc powyzsze montaz baterii zgodnie z instrukcja montazu w
pomieszczeniach z zapewniona wentylacjq i ich eksploatacja zgodnie z
instrukcjq obstugi nie wprowadza zagrozenia wybuchem.

3.20 Uwagi koncowe

a) Instalacje elektryczna nalezy wykonac¢ zgodnie z PN oraz przepisami
dotyczacymi wykonywania i eksploatacji instalacji i wurzadzen
elektrycznych.

b) Do szyny PE w rozdzielnicy nalezy przylaczy¢ przewoéd ochronny ,PE”
instalacji elektrycznej.

c) Poprawno$¢ wykonania instalacji nalezy potwierdzi¢ pomiarami stanu
izolacji oraz badaniami ochrony od porazen pradem elektrycznym.

d) Wszystkie obwody sieci zasilajacej, rozdzielnice oraz gniazda wtyczkowe
opisa¢ w sposob umozliwiajacy ich tatwa identyfikacje. W pomieszczeniu
teletechnicznym nalezy umiesci¢ dokumentacje powykonawcza.

e) Wszystkie zmiany montazowe w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nalezy nanies¢ na dokumentacje powykonawcza.

f) Wylacznik p.poz serwerowni nalezy umieScic w pomieszczeniu
serwerowni, oraz przy gtownym wytaczniku pradu.
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3.21 Wymagania dla urzadzen
3.21.1 Wymagania instalacyjne agregatu

Dane ogélne zespolu pradotworczego:

Moc (zgodnie z ISO8528):

praca awaryjna LTP — nie mniej niz 400kVA, 330kW
Napiecie : 400 V, 50 Hz

Tolerancja napiecia: +0,5 %

Predkos¢ obrotowa: 1500 rpm

Zuzycie paliwa (100% obciazenia LTP): nie wiecej niz 361/godz
Stopien ochrony pradnicy: IP23

Podgrzewacz bloku silnika

Elektroniczny regulator obrotow

Rozrusznik + alternator

Zintegrowany w panelu kontrolnym regulator napiecia AVR
Zintegrowany prostownik baterii startowych

Samoczynny start

Zintegrowany wylacznik gtowny

Wylacznik awaryjny

Obudowa wyciszona, odporna na warunki atmosferyczne

Dane ogoélne silnika zespolu pradotworczego:

Silnik wysokoprezny, 6 cylindrowy, rzedowy z turbodotadowaniem
Nominalna predkosc¢ obrotowa: 1500 obr/min
Uktad paliwowy: Wtrysk bezposredni

Dane ogélne pradnicy zespolu pradotworczego:

Konstrukcja: Bezszczotkowa, jednolozyskowa

Poskok: 2/3

Klasa izolacji: H

Typ wzbudzenia: samowzbudna

Regulacja napiecia: +/- 1%

Znieksztalcenia napiecia: <1,5% bez obciazenia, <5% réwnomierne obciazenie
liniowe

Reaktancja podprzejsciowa: 13%

Dane ogélne panelu sterowania:

Zasilanie z akumulatora wewnetrznego

Wyswietlacz LCD

Cyfrowa regulacja predkosci obrotowej,

Zabudowany w panelu kontrolnym regulator napiecia pradnicy AVR
Mozliwos¢ zdalnego uruchamiania

Alarmy: nadobroty, niskie ciSnienie oleju, wysoka temperatura

Przetacznik kontrolny — AUTO, MANUAL

Wskazniki LED : btad rozruchu, nadobroty, podobroty, niskie ciSnienie oleju,
wysoka temperatura, btad alternatora/prostownika,

Licznik motogodzin
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Glowne podzespoty agregatu (silnik, pradnica, panel sterowania) musza
pochodzic¢ od jednego producenta. Producent agregatu musi posiadac na
terenie Polski wlasny serwis fabryczny i magazyn czesci zamiennych.

3.21.2 System czyszczenia paliwa

W celu utrzymania czystosci paliwa przed jego uzyciem do uzytkowania
nowoczesnych wysokocisSnieniowych silnikow z bezposrednim wtryskiem
projektuje sie system czyszczenia paliwa. Wszelkie zanieczyszczenia w paliwie
moga i powoduja uszkodzenie wtryskiwaczy i innych elementow precyzyjnych,
jak rowniez moga spowodowac, ze silnik bedzie mniej efektywny.
Zanieczyszczenie to nie tylko przypadek lisci dostajacych sie do zbiornika z
paliwem; moze to by¢ woda, osad, szlam, a nawet zakazenie bakteryjne.
Zanieczyszczone paliwo, niezaleznie od zrodla spowoduje, ze silnik bedzie
pracowal nieekonomicznie a finalnie moze sie uszkodzic.

Czyszczenie paliwa jest skutecznym rozwiazaniem, przez usuniecie wody i
osadu, odcedzeniu szlamu i co najwazniejsze zneutralizowaniu i usunieciu
bakterii, jest pewnosc¢ ze paliwo ktore dociera do urzadzenia zasilania
awaryjnego nie bedzie przyczyna awarii silnika, zatrzymania dziatania albo
stabej wydajnosci.

W celu unikniecia problemow z jakoscia paliwa nalezy zastosowac system
filtracji paliwa zgodny z ponizszymi parametrami. System nie tylko oczyszcza
paliwo w procesie recyrkulacji, ale takze w latwy sposob radzi sobie z woda,
szlamem 1 innymi zanieczyszczeniami, zanim trafia one do systemu
paliwowego.

Projektowany system nalezy zamontowacC ponizej najwyzszego poziomu
zbiornika, gltowny trojnik powinien byc¢ zamontowany w najwyzszym punkcie
w celu latwiejszego pobierania paliwa do systemu filtracji. Przewod powrotny
nalezy podlaczy¢ do zlacza wyjsciowego i wprowadzi¢ do zbiornika w miare
mozliwosci jak najdalej od punktu pobierania paliwa do systemu. W przypadku
kilku zbiornikow mniejszych potaczonych zbiornikow nalezy rure zasysajaca
zamontowac w pierwszym zbiorniku powrotna w ostatnim.

System unosi paliwo od najnizszego punktu zbiornika na jednym koncu,
i zwraca je do najwyzszego punktu na przeciwleglym koncu. Linia ssaca
systemu powinna byc¢ niezalezna i oddzielona od linii ssacej silnika. Odptyw
powinien by¢ takze niezalezny i odrebny od przewodu powrotu paliwa do
silnika w tylnej linii do zbiornika.
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Ponizej rysunek pogladowy sposobu instalacji.
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Dobrano urzadzenie o ponizszych parametrach technicznych:
e przepltyw 101 /min (600 1/godz.)
e zasilanie AC

e mozliwos¢ system kontroli recznego, automatycznego (timer) wraz

z poditaczeniem do systemu BMS

e zarzadzanie poprzez dotykowy ekran oraz podlaczenie do zewnetrznego

BMS
e rodzaj alarmow: alarm wymiany filtra, alarm o wodzie w paliwie

e zaimplementowany system do klimatyzowania paliwa w celu

antybakteryjnym, eliminowanie tworzenia si¢ glonow i wody

w zbiornikach
e usuwanie swobodnej wody w min. 99% w skali SAE J1488

e usuwanie 10 mikronowej zemulgowanej wody w min. 95 % w skali SAE

J1488
e usuwanie zanieczyszczen i bakterii do wielkosci 2 mikronow
e montaz Scienny w kontenerze agregatu

1.1.1 Zasilacz UPS

Wymagania dotyczace konstrukcji;
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e Konstrukcja modulowa, panelowa polegajaca na umiejscowieniu
moduloéw mocy, kontroli oraz bypassu elektronicznego UPS w specjalnej
szafie. Montaz modulu wykonywany przez wsuniecie modutu UPS do
szafy bez wykonywania jakichkolwiek potaczen kablowych,

e Konstrukcja modulowa, zapewniajaca mozliwos¢ wyjecia modutu UPS z
szafy, nie wymagajaca wylaczania systemu UPS i nie wymagajaca
przejScia na by-pass. Podczas wymiany modutu, caly czas odbiorniki
musza byc¢ zasilane z falownikoéw pozostatych modulow,

e System UPS dla kazdego toru zasilania ma si¢ sktadac¢ z modutéow o mocy
do 25 kVA, jednak iloS¢ modutow dla kazdego systemu nie powinna
przekraczac 8 sztuk.

Wymagania parametrow technicznych:

Oferowane urzadzenie do bezprzerwowego zasilania musi byc¢ fabrycznie
nowe i musi pochodzic¢ z seryjnej produkcji. Producent oferowanego urzadzenia
powinien posiadac¢ wlasny certyfikat ISO 9001 oraz 14001 jako potwierdzenie
wymagan miedzynarodowego standardu jakosci. Oferowane urzadzenie musi
posiadac¢ oznakowanie CE (deklaracje zgodnosci CE zalaczyc¢ do oferty). Oferent
ma obowiazek przedstawienia karty katalogowej producenta urzadzenia, karta
dystrybutora wlasnej marki nie jest wystarczajacym potwierdzeniem
parametrow urzadzenia.

Proponowany UPS musi posiadac¢c budowe modutowa w oparciu o moduty
mocy 25 kVA / 25 kW i spelnia¢ ponizej opisane wymagania. Zaprojektowano
system zasilania awaryjnego dwa tory, na kazdym zasilacz 200 kVA / 200kW
przyjete obciazenie 200kW z czasem podtrzymania powyzej 6 min dla kazdej
jednostki.

e Moc wyjSciowa pojedynczej jednostki UPS-a min 200 kVA / 200 kW.

e Mozliwosc¢ zwiekszenia mocy pojedynczej jednostki do 200 kVA / 200 kW

e Moc wyjSciowa pojedynczego modutu mocy UPS-a min 25 kVA / 25 kW

e llosc faz 3/3 - trzy fazy wejSciowe i trzy fazy wyjSciowe

e Zakres napiecia wejsciowego: 176 ~ 276 / 305 ~ 477V

e Znieksztalcenia harmoniczne pradu wejsciowego: <3%

e Zakres dopuszczalnej czestotliwosci wejsciowej: SOHz + SHz

e Wspoélczynnik szczytu: 3:1

e WyjsSciowy wspotczynnik mocy rowny: 1

e Znieksztalcenia harmoniczne napigcia wyjsciowego: < 2%

¢ Regulacja napiecia wyjsciowego: £ 1%

e Dopuszczalne przeciazenie: < 125%: 10min; < 150%: 1min;

e Parametry pracy rownoleglej: max 8 modutow mocy kazdy po 25 kVA/25
kWw,

e Parametry pracy rownoleglej: do 4 systemow kazdy po 200 kVA/kW
(B00kVA/kW),

e 7Z uwagi na wysoka niezawodnos¢ UPS powinien posiada¢ budowe
modutowa kluczowych elementow, ktorych wymiana jest mozliwa na
zasadzie hot plug (,na goraco”). Dotyczy to nastepujacych, krytycznych
elementow:
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e Moduly mocy UPS (kazdy modut posiada wbudowany bypass
elektroniczny)

e Modutl kontroli i sterowania UPS (system posiada centralny modut
kontroli)

e Modul bypassu elektronicznego (static switch)

e Moduly mocy UPS powinny posiadac wilasny, dodatkowy uktad
sterownia i synchronizacji. Awaria glownego modulu kontroli i
sterowania nie powoduje awarii UPS-a oraz zapewnia synchronizacje
uktadu modutéw mocy.

Mozliwos¢  instalacji modulu  dystrybucji zasilania wraz @z

opomiarowaniem odbiorow dedykowanego rozwiazania tego samego

producenta urzadzenia, kompatybilnego z UPSem

Urzadzenie musi posiadac:

Wejscie trojfazowe 5-cio przewodowe (TN-S) - oddzielne dla toru

prostownika i wewnetrznego toru obejSciowego

Wyjscie trojfazowe 5-cio przewodowe (TN-S)

Urzadzenie musi zapewnic ciagle bezprzerwowe zasilanie w trybie TRUE

ON-LINE z podwodjna konwersja przy zupelnych lub chwilowych zanikach

napiecia i wahaniach czestotliwosci w sieci elektrycznej przez caly czas

pracy urzadzenia.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w komunikacyjny wyswietlacz LCD

z odczytem parametrow elektrycznych wejscia/wyjscia i komunikatoéw o

stanie pracy UPS.

Zasilacz UPS musi by¢ wyposazony w adapter Web/SNMP.

Z uwagi na ograniczone miejsce calkowite wymiary zasilacza nie powinny

przekraczac nastepujacych wymiarow:

Szerokos¢: < 600mm

Glebokosé: < 1090mm

Wysokos¢: < 2000mm

Preferowany kolor obudowy: szary/czarny.

Poziom hatasu urzadzenia w trybie podwodjnego przetwarzania przy

obcigzeniu znamionowym nie moze przekracza¢ 70 dB w zaleznosci od

obciazenia.

Stopien ochrony IP20 zgodnie z norma EN60529

Rejestr zdarzen: 3000 rekordow

Urzadzenie musi mie¢ mozliwoS¢ zainstalowania zewnetrznego

wylacznika awaryjnego ppoz. ,ktory nalezy dostarczy¢ wraz z

urzadzeniem. Miejsce instalacji wylacznika wskaze Zamawiajacy.

Sprawnosc¢ w trybie TRUE ONLINE

min. 96% w rybie normalnym

min. 99% osiggane w ekonomicznym trybie pracy

UPS musi posiada¢ panel komunikacyjny, w ktéorym powinny byc

zainstalowane:

Gniazdo komunikacji RS-232,

Wejscie bezpotencjalowe

Wyjscia bezpotencjatowe

REPO
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Gniazda w ilosci minimum 2 sztuk do zabudowy kart sieciowych 10/100
Base-T RJ-45 (Web/SNMP)

Mozliwos¢ sygnalizacji stanow pracy UPS stykami bezpotencjalowymi z
programowalnymi funkcjami.

Urzadzenie powinno posiada¢ BYPASS reczny(serwisowy) oraz BYPASS
elektroniczny.

Mozliwos¢ podejscia kablowego od gory z tylu urzadzenia.
Oprogramowanie zarzadzajace 2z mozliwoscia zamykania systemow
operacyjnych poprzez siec¢ logiczna: Windows XP, Vista, 7, 8

Windows 2003, 2008, 2012

Windows 2008 Server Core, Hyper-V 2008 R2

Linux OpenSUSE 11.4

Linux ubuntu 10.04

Linux Fedora 3.1.9

CentOS 5.8

VMWare ESXi 4.1, 5

Citrix XenServer 6.0.0

Linux KVM

Obstugiwane protokoty:

HTTP / HTTPS

SNMP v1 v3,

TELNET / SSH,

FTP, SFTP

SYSLOG,

RADIUS

Aby zapewni¢ oczekiwany czas podtrzymania min 6 minut dla 125kW
obciazenia dobrano baterie w ilosci 40 sztuk min 90Ah (projektowana
zywotnos¢ 10 — 12 lat, C10, 1.8V, temperatura pracy 18-25°C). Baterie
zostaly umieszczone w szafie bateryjnej tego samego producenta co UPS,
wymiar szafy bateryjnej na 40 sztuk baterii nie powinien przekraczac
2000 x 1000 x 800 mm (wysokoSC x szerokosc x glebokosc), szafa
powinna zawierac zabezpieczenie DC. UPS powinien by¢ kompatybilny z
ruchomym tancuchem baterii +/- 2 sztuki. Awaria pojedynczego bloku
baterii powinna umozliwia¢ poprawna prace UPS np. z zestawem 38
baterii.

Do sytemu zasilania UPS nalezy dostarczy¢ system monitoringu
parametrow sSrodowiskowych tego samego producenta co UPS, stacja
Srodowiskowa powinna byc¢ wyposazona w 4 czujniki temperatury,
wilgotnosci z czteroma wejSciami cyfrowymi, jeden czujnik z czteroma
wyjsSciami cyfrowymi oraz czujnik zalania z detektorem zalania.

Gwarancja, warunki dostawy i spos6b serwisowania

Gwarancja min. 24 miesiecy od daty uruchomienia urzadzen na obiekcie.
Oferent dostarczy pisemna gwarancje producenta urzadzenia, gwarancja
dystrybutora nie jest wystarczajaca. Producent posiada przynajmniej
trzech niezaleznych partneréw serwisowo - sprzedazowych
W ramach realizowanej oferty dostawca zapewni
Dostawe czesci zamiennych przez co najmniej 10 lat,
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Zapewni serwis gwarancyjny i pogwarancyjny dostarczonego systemu.

Po uplywie okresu gwarancji Dostawca wskaze podmioty uprawnione
do platnej obstugi serwisowej oraz zapewni dostep do czesci zamiennych
na okres minimum 10 lat od daty zakonczenia gwarancji, spis
rekomendowanych czeSci zamiennych wraz z cennikiem i planem
przegladow okresowych.

e Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt szkolenie teoretyczne oraz
praktyczne dla wskazanych przez Inwestora osob (operatorow) z zakresu
obshugi i eksploatacji w miejscu zamontowania UPS-a.

Bypass reczny

Kazdy system UPS powinien zosta¢ wyposazony w zewnetrzny bypass reczny.
Podstawowa funkcjga realizowana przez uklad Bypass - u recznego
(serwisowego) jest mozliwos¢ wylaczenia UPSow z  jednoczesnym
bezprzerwowym zasilaniem odbiorow RNG. Sytuacja taka zachodzi z reguly w
przypadku wykonywaniu prac serwisowych przy UPSach. Przy przetaczeniu
systemu na Bypass reczny nalezy SciSle przestrzegac kolejnosci realizowanych
czynnosci i przelaczania poszczegolnych przelacznikow ukladu.

1.1.2 Uklad przetaczajacy Static Transfer Swich

Urzadzenie zapewnia ciagle zasilanie odbiorom podlaczonym do wyjscia,
korzystajac z dwoch niezaleznych wejsciowych zrodel napiecia zasilajacego AC.
Uktad STS stale monitoruje obydwa wejsciowe zrodia zasilania i w przypadku
gdy jednego ze zrodel zabraknie, automatycznie przelacza obciazenie na
zasilanie z drugiego zrodta. Takze Uzytkownik moze dokonac¢ takiego
przelaczenia obciazenia z jednego zZrodla mna drugie, korzystajac z
odpowiedniego recznego przelacznika. Przy recznym przelaczeniu systemu
nalezy Scisle przestrzegac kolejnosci realizowanych czynnosci i przelaczania
poszczegolnych przetacznikow uktadu.

Glowne funkcje ukladu STS sa nastepujace:

o Zwigkszenie niezawodnosci i jakosSci zasilania

e Zabezpieczenie przed catkowitym zanikiem zasilania

e Automatyczne przelaczanie zasilania

e Zdalny monitoring wejSciowych zrodet zasilania

e lLatwa procedura statycznego oraz mechanicznego przetaczenia pomiedzy

dwoma niezaleznymi zrodtami zasilania

e Zarzadzanie zdarzeniami zwiazanymi z zasilaniem

¢ Rejestrowanie zdarzen

e Redundancja
Z wymienionych wyzej powodow, wiaczenie ukladu STS w system zasilania
zainstalowany na obiekcie, pozwala na zwiekszenie zabezpieczenia tych
odbiorow przed ewentualnymi awariami wejSciowego zasilania AC. Uklad STS
pozwala na przelaczanie pomiedzy dwoma niezaleznymi zrodlami zasilania bez
przerywania pracy krytycznych odbiorow, podtaczonych do wyjscia uktadu.

STS jest sterowanym mikroprocesorowo ukladem statycznego przelacznika,
zaprojektowanym i przeznaczonym do automatycznego oraz recznego
przelaczania obciazenia wyjSciowego pomiedzy dwoma niezaleznymi zrodiami
zasilania AC, z przerwa mniejsza niz Sms - w przypadku zsynchronizowanych
zrodel zasilania oraz z przerwa mniejsza niz 12ms - w przypadku zrodet
niezsynchronizowanych.
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Uktad STS wykorzystuje tyrystory SCR (tyrystory triodowe blokujace wstecznie)
potaczone w przeciwne rownolegle pary (szesS¢ par dla modelu 3-polowego oraz
osiem par dla modelu 4-polowego). Trzy (lub cztery) pary tyrystorow SCR
wykorzystywane sa do podlaczenia wyjscia uktadu STS do wejSciowego zrodia
zasilania AC, okreslonego jako PREFEROWANE (PODSTAWOWE) - co okreslone
jest jako normalny stan pracy urzadzenia. Pozostate trzy (lub cztery) pary
tyrystorow SCR wykorzystywane sa do podlaczenia wyjscia ukladu STS do
wejsSciowego zrodla zasilania AC, okreslonego jako ALTERNATYWNE
(ZAPASOWE) - co ma miejsce w przypadku gdy nie jest dostepne zrodio
PREFEROWANE.

Wejsciowe napiecia zasilajace, okreslone jako “Zrédio 1’1 Zrodio 2’ powinny byé
doprowadzone z dwoch roznych i niezaleznych zrodel napiecia zasilajacego AC,
charakteryzujacych sie identycznymi parametrami znamionowymi: napiegcie,
czestotliwos¢, liczba i kolejnosc faz. Podstawowym celem uktadu STS jest
bezprzerwowe przelaczenie wyjscia z jednego napiecia wejSciowego na drugie, w
przypadku awarii podstawowego zrodla zasilania.

Przed przelaczeniem oraz podczas procesu przelaczenia z jednego zrodla na
drugie, stan pracy tyrystorow SCR jest dokladnie monitorowany, aby nie
dopusci¢ do przeptywu pradow krzyzujacych pomiedzy dwoma zrodiami
zasilania. Zastosowanie techniki otwarcia przed wykonaniem (break-before-
make) pozwala na przeprowadzenie bezpiecznego i praktycznie bezprzerwowego
procesu przetaczenia.

Podczas normalnej pracy ukladu STS, gdy dostepne sa obydwa zrodla napiecia
zasilajacego AC, odbiory sa zasilane przez zrodlo PREFEROWANE. Wybor
zrodta PREFEROWANEGO, automatyczne przelaczenie powrotne, opoznienie
przelaczenia powrotnego, zachowanie ukladu STS podczas przeciazenia, czas
utrzymywania informacji o alarmie, zachowanie podczas przelaczenia przy
braku synchronizacji, stan pracy kiedy zabronione jest przelaczenie - wszystkie
te warunki i tryby pracy definiowane sa przez Uzytkownika przy pomocy
zestawu parametrow, dostepnych poprzez panel sterujacy urzadzenia.

Dopuszczalne wartosci napiecia, przesuniecia fazowego oraz tolerancja
czestotliwosci takze moga by¢ ustawiane przez personel serwisowy, przy
wykorzystaniu panelu sterujacego.

Podstawowe parametry ukladu

Model Podany przez dostawce

Prad znamionowy 100A

Temperatura pracy Od0do40C
Maksymalna 90% (bez kondensac;ji) podczas pracy

wilgotnos¢ wzgledna

Wymiary WxDxH 685x530x1500 mm

Waga 175 kg

Stopien ochrony IP20

Podejscie kablowe Od spodu szafy / od przodu
Przetgczenie przy Dostepne - Standardowo

przejsciu przez zero
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(‘Flying transfer’)

Panel LCD oraz
diagram diodowy

Dostepne - Standardowo

Zabezpieczenie przed
zwrotnym
podawaniem napiecia

Dostepne - Standardowo

Zarzgdzanie przy
pomocy
oprogramowania

Dostepne - Standardowo

Wyjsciowe styki
beznapieciowe

Dostepne - Standardowo

Wejscie EPO

Dostepne - Standardowo (styk NO)
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3.22 Bilans mocy

BILANS ELEKTRYCZNY SERWERONI MINISTERSTWO SRODOWISKA

POMIESZCZENIE SERWEROWNI

Lp nazwa urzadzenia moc EL w [kVA] uwaga
1.1 | szafa serwerowa 1 10
1.2 | szafa serwerowa 2 10
1.3 | szafa serwerowa 3 10
1.4 | szafa serwerowa 4 10
1.5 | szafa serwerowa 5 10
1.6 | szafa serwerowa 6 10
1.7 | szafa serwerowa 7 10
1.8 | szafa serwerowa 8 10
1.9 | szafa serwerowa 9 10
1.10 | szafa serwerowa 10 10
1.11 | szafa serwerowa 11 10
1.12 | szafa serwerowa 12 10
1.13 | szafa ODF/DDF 2
1.14 | szafa - urzadzenia brzegowe 2
1.15 | centrala telekomunikacyjna 2
1.16 | centrala SUG 0,5
1.17 | szafa automatyki BMS 1
suma 127,5
ODPLYWY BUDYNKOWE
Lp nazwa urzadzenia moc EL w [kVA]
istniejgce odptywy zasilania gwarantowanego na
2.1 | budynku 80
2.2 |rezerwa 0
2.3 | rezerwa 0
suma 80
suma 207,5
wspotczynnik jednoczesnosci 0,9
wartos¢ wyliczona 186,75
dobrano zasilacz 200 | kVA
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MOC AGREGATU

Lp nazwa urzadzenia moc EL w [kVA]

przyjeto 1/2 mocy 2
zasilaczy poniewaz pracuja
2.1 | zasilacz UPS 1 100 | w redundanciji

przyjeto 1/2 mocy 2
zasilaczy poniewaz pracuja

2.2 | zasilacz UPS 2 100 | w redundancji
2.3 | klimatyzator 1 SERWEROWNIA 27
2.4 | klimatyzator 2 SERWEROWNIA 27
2.5 | klimatyzator 3 SERWEROWNIA 27
jednostka rezerwowa praca
2.6 | klimatyzator 4 SERWEROWNIA naprzemienna
2.7 | klimatyzator 5 SERWEROWNIA 3
jednostka rezerwowa praca
2.8 | klimatyzator 6 SERWEROWNIA naprzemienna
2.9 | klimatyzator 7 SERWEROWNIA 3
jednostka rezerwowa praca
2.10 | klimatyzator 8 SERWEROWNIA naprzemienna
2.11 | zasilanie serwerownia B rezerwa 10
2.12 | zasilanie pomieszczenie 184 zas ups 30kVA 30
suma 327
wartos¢ wyliczona 359,7 | kVA
dobrano agregat 400 | kVA

3.23 Obliczenia kabli i sprawdzenie szybkiego wylaczenia

Jako zalacznik nr 1 do niniejszej dokumentacji

3.24 Kompensacja Mocy Biernej

W zwiazku 2z projektem zawierajacym dwa zasilacze UPS 2z dwoma
niezaleznymi ukladami bateryjnymi moze wystapic¢ wzrost poboru mocy Biernej
Pojemnosciowej. Powstala moc pojemnosciowa bedzie kompensowana 2z
odbiornikami w serwerowni jak rowniez z silnikami systemu klimatyzac;ji.
Kompensacje mocy czynnej Pojemnosciowej nalezy wykona¢ w RG z powodu
kompensacji z innymi odbiorami w budynku. W tym celu nalezy zastosowac
ditawik kompensacyjny, stosowany jest do kompensacji mocy biernej
pojemnosciowej. Wazne jest, aby zastosowanie dlawika poprzedzi¢ pomiarem
profilu mocy, w celu doboru wlasciwej mocy dlawika. Inwestor pobiera moc
pojemnosciowa o zmiennym charakterze, nalezy zastosowac bateri¢ dltawikow z
automatycznym regulatorem mocy.

3.25 Protokoty pomiarowe

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy sporzadzi¢ protokol poprawnosci
wykonania tej instalacji wlacznie 2z pomiarami petli zwarcia celem
zweryfikowania zaprojektowanych zabezpieczen obwodow. Nalezy wykonac
rowniez pomiary izolacji instalacji. Wyniki pomiaréw i zgodnos¢ rozwiazania
technicznego z Polskga Norma powinny byc¢ potwierdzone przez uprawnionego
elektryka.
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4 Zestawienie urzadzen

Lp. Opis urzadzenia jom. | Ilosé
1 |Rozbudowa RG o zasilanie RG UPS 1 i RG UPS 2 kpl 1
2 | Przebudowa RG zas GW LPD kpl 1
3 | Wykonanie zasilania WLZ RG-SZR 1 kpl 1
4 | Wykonanie zasilania WLZ RG-SZR 2 kpl 1
5 | Wykonanie zasilania WLZ SZR - RG-UPS 1 kpl 1
6 | Wykonanie zasilania WLZ SZR - RG-UPS 2 kpl 1
7 | Wykonanie zasilania RG-UPS 1 klim 1 kpl 1
8 | Wykonanie zasilania RG-UPS 2 klim 2 kpl 1
9 Wykgnanie gziemienia i pglaczeﬁ ekwipotencjalnych dla kpl 1

pomieszczenia serwerowni

Wykonanie uziemienia i polaczen ekwipotencjalnych dla
10 lokalizacji agregatu kpl 1
11 | Wykonanie Wylacznikéw p.poz-awaryjny szt 4
12 Zas'il'acz HPS m'odulowy'QOO kVA + 1t')y’pass + Adapter SNMP/WEB, kpl 9

mozliwo§¢ monitorowania poprzez sie¢ komputerowa.
13 | Przelacznik mocy (STS) 80 kVA kpl 2
14 | System oswietlenia pom. serwerowni kpl 1
15 |RG-UPS kpl 2
16 |R-UPS 1,2,3,4 kpl 4
17 |R-KLIM 1,2 kpl 2
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5 UWAGI

5.1 Klauzula opracowania

Niniejsze opracowanie jest zgodne z umowag i kompletne z punktu widzenia
celu, ktéoremu ma stuzyc. Przedmiotowy projekt jest chroniony Prawem
Autorskim (Dz.U.94/24/83) zgodnie z obowigzujacym prawem i ustawa ,0O
prawie autorskim i prawach pokrewnych”. Projekt opracowano zgodnie
z udostepnionymi danymi do wykonania pracy oraz z uwzglednieniem
aktualnych przepisow na dzien przekazania projektu Zamawiajagcemu.
Wykorzystanie opracowania w kolejnych fazach procesu inwestycyjnego -
szczegoblnie po upltywie 12 miesiecy od daty jego wykonania - wymagac bedzie
sprawdzenia i ewentualnej weryfikacji danych oraz zastosowanych rozwiazan
technicznych pod katem obowiazujacych wowczas przepisow. Projekt zostatl
wykonany zgodnie 2z obowiazujacymi przepisami budowlanymi, Polskimi
Normami oraz zasadami wiedzy technicznej. W caloSciowej formie zawartej
w opracowaniu nadaje si¢ do wykonania instalacji objetej projektem. Integralna
czeScig calego opracowania jest opis wraz z rysunkami w postaci rzutow
i schemat instalacji zgodnie z zamieszczonym zestawieniem w spisie tresci.

(podpis projektanta)
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5.2 Koncowe uwagi projektanta

Projekt wykonany =zostal zgodnie z dokonanymi uzgodnieniami, dostepna
w czasie projektowania wiedza technicznag i warunkami aktualnymi w dniu
oddania go Zamawiajacemu. Zmiany wprowadzone w trakcie realizacji musza
zostaCc uzgodnione z przedstawicielami inwestora i zaakceptowane przez
projektanta. Wykonawca projektu zobowigzuje sie do zachowania w tajemnicy
wszystkich informacji uzyskanych w procesie projektowania, ktore maja wpltyw
na bezpieczenstwo przedmiotowego obiektu.

5.3 Rownowaznosc¢ rozwigzan

~Wymienione w dokumentacji projektowej urzadzenia i materialy odniesione
do konkretnych producentow jak rowniez nazwy firm dostawcow i producentow
nalezy traktowac¢ jako sluzace do okreslenia parametrow przedmiotu
zamowienia poprzez podanie oczekiwanego standardu. Dopuszczalne jest
zastosowanie urzadzen i materialow rownowaznych pochodzacych od innych
wytworcow nie gorszych od wskazanych w projekcie oraz, ze zagwarantuja
dotrzymanie tych samych lub lepszych parametrow technicznych oraz beda
posiadac¢ wszystkie niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania”.

5.4 Prowadzenie prac

W zwiazku z faktem iz projekt dotyczy obiektu istniejacego i wszystkie prace
beda wykonywane podczas normalnego funkcjonowania obiektu wykonawca
musi wzia¢ pod uwage wszytki czynniki pod uwage.

5.5 Rozbudowa

v' Kazda rozbudowa systemu w przyszlosci musi by¢é poprzedzona
wykonaniem projektu wykonawczego,

v Wszelkie zmiany na etapie wykonawstwa musza by¢é uzgodnione
z Inwestorem i zespotem projektowym.

5.6 Uszczelnienia pozarowe

Po wykonaniu tras kablowych, przejscia kablowe nalezy uszczelni¢ pozarowo
masa o odpornosci nie nizszej niz dane przejsScie. Po wykonaniu uszczelnien
nalezy = wykona¢ dokumentacje powykonawcza  przejSC  pozarowych.
Dokumentacja musi zawierac:

v' Protokoét z numeracja "kontrolek" dla poszczegolnych przejscé,

v'  Atesty zastosowanych materialow do uszczelnienia,
v" Protokot odbioru podpisany przez kierownika roboét i inspektora.

5.7 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza musi zawierac:
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AN

A NRNANIRN

Oswiadczenie wykonawcy, 2ze instalacja zostala wykonana zgodnie
z projektem, obowiazujacymi przepisami techniczno-budowlanymi, oraz
zasadami wiedzy technicznej i ze nadaje sie do eksploataciji,

Ewentualne zmiany instalacji naniesione na rzuty i schematy instalacji
odmiennym kolorem dla identyfikacji wnoszonych zmian,

W przypadku znaczacej ilosci zmian, lub slabej czytelnosci dokumentacji ze
zmianami wnoszonymi recznie dokumentacja powykonawcza czesci
rysunkowej (rzuty i schematy) powinna zosta¢ wykonana, jako aktualizacja
catkowita poszczegolnych rysunkow,

Notatke okreslajaca zmiany sprzetowe wniesione w  stosunku
do niniejszej dokumentacji,

Atesty wszystkich uzytych elementow systemu i instalacji,

Instrukcje obstugi, ew. dokumentacje techniczno-ruchowe kluczowych
elementow systemu,

Protokot szkolenia obshugi systemow,

Protokol pomiarow rezystanciji izolacji kabli, testow i rozruchow,

Gwarancje dla wszystkich elementow systemu,

Instrukcje konserwacji.
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6 SPIS RYSUNKOW

PBW-EL-01 Schemat blokowy zasilania
PBW-EL-02 Schemat blokowy SZR

PBW-EL-03 Schemat potaczen SZR

PBW-EL-04 Schemat rozdzielni RG UPS 1
PBW-EL-05 Schemat rozdzielni RG UPS 2
PBW-EL-06 Schemat rozdzielni R UPS 1
PBW-EL-07 Schemat rozdzielni R UPS 2
PBW-EL-08 Schemat rozdzielni R UPS 3
PBW-EL-09 Schemat rozdzielni R UPS 4
PBW-EL-10 Schemat rozdzielni R KLIM 1
PBW-EL-11 Schemat rozdzielni R KLIM 2
PBW-EL-12 Widok rozdzielni

PBW-EL-13 TRASY KABLOWE

PBW-EL-14 RZUT SERWEROWNI OSW | GANIZDA
PBW-EL-15 RZUT SERWEROWNI TRASY KABLOWE
PBW-EL-16 RZUT DACH TRASY KABLOWE
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