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1 Oswiadczenie

1.1 Oswiadczenie Projektanta

Warszawa dn. 21.03.2017 r.

WIELOBRANZOWA DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
ADAPTACJI POMIECZEN NA POTRZEBY SERWEROWNI TELEINFORMATYCZNEJ
MINISTERSTWA SRODOWISKA W WARSZAWIE

zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
techniczne;j.

Projektowat: Sprawdzit:
mgr inz. Dorota Jasinska mgr inz. Anastazja Bieganska
Inwestycja:

Budowa Serwerowni IT
Ministerstwo Srodowiska
ul. Wawelska 52 /54
00-922 Warszawa

Inwestor:
Ministerstwo SRODOWISKA
ul. Wawelska 52 /54
00-922 Warszawa

Wykonawca:
SANSEC Poland S.A
00-493 Warszawa
ul. Prusa 2



1.2

Uprawnienia

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

sygn. akt: WOIIB-OKK-SP-SW-0054-0055-247/2011 Poznan, dnia 20 grudnia 2011 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
mzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z posn. zm.) i art. 12 ust. | pkt -5, art.
12ust. 314, art. 13 ust. 1 pkt 1 {2 oraz ust. 3 14, art. 14 ust. 1 pkl 4 uslawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( fekst jednolity: Dz U. 2 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pGin. zm.) oraz § 23 ust. | rozporzadzenia
Ministra. Transportu i Budowniclwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budowniciwie (Dz. U. Nr 83 poz. 578 z péin. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

otrzymuje

Pani
Dorota Jasinska

magister inzynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska
urcdzona dnia 28 grudnia 1983 r. w Lipnie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0379/PWOS/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ei instalacyjnej w zakresic sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnicn budowlanyeh wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstaws do wykonywania samodziclnych funkeji technicznych w budowniciwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw wiadciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowsj Komisjii Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawle, za podrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskic]
Okrggowej [<by Inzynierow Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Przewodniczacy
Okregowej Komf&sji Kwalifikacyjne; WOIIB

M

dr inz. Daniel Pawlicki




INZYMIERDW
BUDOWMNICTWA

Zaswiadczenie
O NUMERe weryfiiaogjnym:

WEKP-PTB-HDD-THL *

Pani Dorota Jasinska o numerze ewidencyjnym WEP/IS/0124/12

adres zamieszkania ul. Osinowa 2C/7, 61-251 Poznan

jest czfonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-03-31.

Zaswiadczenie zostafo wyzenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczaym
weryfikowanym przy pomacy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-03-16 roku przez:

andrzej Mikofajczak, Zastepca Przewodniczgcego Okregowej Rady Wielkopolskis] Ckregowej [zby InZyniercw Budowmictwa.

[Zgodnie art. F wst 2 ustawy  onie LB wrzesnia 2004 r. o podpisie elektroriczngm [Dz U, 2004 Mr 130 poz. 1830} dane w postaci
slekironicznej costrzone Sexpisczrym podpisem elektromicznym weryfitowsmym przy pomocy wainego Deelfikowansgo certyfikety sy
rewnoeaine pod wigledem skutkdw prawrych dokumentom opatrzongm podpisami wiasnarsczrymi.|

* Weryfikacje poprawnatci denych w niniej EniLs M I i 78 pomocy numen wergfikacyjrego Taswiscczenia ne
sironie Polskiej liby indyniertw Sudownictws www. pifo.org-pl lub kentektujgc sig 2 biurem wiaicwej Dkregowe] lzoy infyréerow
Budownictwa,



WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJIA KWALIFIKACYINA

sygn. akt: WOIIB-OKK-SP-SW-0054-0055-362/2011 Poznan, dnia 20 grudnia 2011 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15

grudnia 2000 r, o samorzadach zawodowych architektdw,
inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U.z2

001 r. Nr 5 poz. 42, z p6zn. zm.) i art. 12 ust. | pkt 1-5, art.
12 ust. 314, art. 13 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pozn. zm.) oraz § 23 ust. | rozporzadzenia

Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 . W sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. Nr 83 poz. 578 z pézn. zm.)

decyzjg Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pani
Anastazja Bieganska-Krol

magister inzynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska
urodzona dnia 01 lutego 1983 r. w Turku

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0375/PW0OS/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catoéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste cztonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskie]
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

jv] M

rinz Daniel Pawlicki




Na podstawie art.12 ust.] pkt 1-5 oraz art. 13 ust.3 i 4 ustawy Prawo budowlane Pani Anastazja
Bieganska—Krol jest upowazniona W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych do:
- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnoscei objetej niniej szymi
uprawnieniami i sprawowania'rkadzoru autorskiego,
- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,” .
/ budowlanych oraz nadzoru

»

- kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementow
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw, |
- wykonywania nadzoru inwestorskiego, . .

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych
bez ograniczen. )

Zgodnie z § 23 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania
robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci i instalacje
cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne, z doborem wiasciwych
urzadzen w projekcie budowianym oraz ich instalowaniem w procesie budowy lub remontu.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, uprawnienia
do projektowania stanowia podstawg do sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki
lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

Sktad orzekajacy
Okregowe]j Komisji Kw

Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: oo beiiiin st des

Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczyfiski.......c... (oo e Naa

A

Otrzymuja:
1. Pani Anastazja Bieganska—Krol
ul. Piatkowska 137/43, 60-650 Poznan
2. Okregowa Rada Izby
3. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala
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POLSEKA
I I B A

INZYNIEROW
BUDOWHICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikscymym:
WHKP-IVC-1AMA-EHO *

Pani Anastazja Bieganska - Krol o numerze ewidencyjnym WEP/15/0359/12

adres zamieszkania ul. Pigtkowska 137/43, 60-650 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od cdpowiedrialnosc cywilng].

Niniejsze zadwiadczenie jest waine do dnia 2017-03-31.

Zaiwiadczenie zostaln wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-10-27 roku przez:

wiodzimierz Draber, Preewodniczgoy Okregowe] Rady Wistkopolskie] Okregowej Izby Infynierow Budownictwa.

{Zzodnie art. 3 st 2 ustawy z oniz 18 wrzednia 2004 r. o podpisie slektronicongm Dz U, 2004 Mr 130 poz. 1430) dane w postac
elektroniczne] cpatrzone Gezaisczrym podpizem elektronicznym werytitowarym przy pomocy wainego irsaEfikowanegn cartyfiksty oy
rivamoweine pod wrgledem skubkdw prawnych dokumentom opatrzorym pocpisami wiasnareczrymi. |

* weryfikacje poorawnosc denyrh w pEniejsrym ratwindczenis mofne sarswdzic za pomocs numeny wergfikacyjreso zaswinsdczenia na
stronie Polskie] lzoy infynierow Sudownictwa www pia.org.pl lub kontaktujac sie = biurem winsciwe] Okregowe] lzoy InZymierow
Eudownictwa.



2 Podstawa opracowania

Projekt zostal wykonany na podstawie:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)

zawartej umowy pomiedzy Ministerstwem Srodowiska w Warszawie a
Biurem SANSEC POLAND

Zalozen technicznych przekazanych przez zamawiajacego

Planow architektoniczno-budowlanych;

Warunkow technicznych systemu zasilacza UPS

Warunkow technicznych agregatu pradotworczego

Warunkow technicznych systemu klimatyzacji

Warunkow technicznych systemow IT

Obowigzujacych norm i przepisow:

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 (j. t. Dz. U. Nr 89, poz.
414 z 1994r z pozniejszymi zmianami)

- Ustawa z dnia 07.06.2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzeniu Sciekow (j.t. Dz.U. 2001 Nr 72 poz. 747 z
poOzniejszymi zmianami),

oraz przepisy wykonawcze:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 Dz. U. Nr 75
poz. 690 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie z pozniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.
06. 2010 (Dz. U. Nr 109 poz. 719) w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow,

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 4 sierpnia
2011r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2011 nr 173 poz. 1034)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401 ).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska,
Normatyw Techniczny Zaplecza Technicznego Motoryzaciji cz 1.

- PN-EN 12056-1: 2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz
budynkow cz1. Postanowienia ogolne i wymagania.

- PN- EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz
budynku - cz3. Przewody deszczowe- Projektowanie ukladu i obliczenia.

- PN-B-02421 :2000 - Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen.

- PN-EN ISO 6946:2008- Komponenty budowlane i elementy budynku.
Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepla. Metoda obliczania.

- PN-83/B-03430/Az3:2000 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

- PN-B-2151-02:1987 —-Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem
pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach.
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- PN-B-01410:1989 — Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny.
Zasada wykorzystania i oznaczenia.

- PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodow. Wymiary
kolierzy o przekroju kolowym do wentylacji ogolne;j.

- PN-B-03434:1999 - Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i
badania.

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym. Wymiary.

- EN 1506:2007(U) - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymagania dotyczace wytrzymalosci i
szczelnosci przewodow.

PN-EN 1505:2001 - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymiary.

- PN-ISO 5221:1994 - Metody pomiaru przeplywu strumienia powietrza w
przewodzie.

PN-EN-1751:2014 - Wentylacja budynkow - Urzadzenia wentylacyjne
koncowe - Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajacych.

- PN-92/N-01256-01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,
- PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

- Novec —Calculation program Version 7.2,

- Design, Installation, and Maintenance Manual, NOVEC-1230

- Suppression System — podrecznik uzytkownika,

- Norma PN-EN 15004-1 “State urzadzenia gasnicze — Urzadzenia
gasnicze gazowe — CzeSc¢ 1: Ogolne wymagania dotyczace projektowanie I
instalowania”,

- Norma PN-EN 15004-2 “State urzadzenia gasnicze — Urzadzenia
gasnicze gazowe — CzesSc¢ 2: Wlasciwosci fizyczne i system projektowania
urzadzenia gasniczego gazowego na Srodek gasniczy FK-5-1-127.

- Zabezpieczenie wody przed wtornym zanieczyszczeniem- Cobrti Instal
zeszyt nrl

- Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania — Cobrti
Instal zeszyt nr2

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych —
Cobrti Instal zeszyt nr5

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych —
Cobrti Instal zeszyt nr6

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociagowych
Cobrt Instal — zeszyt 7

- Zalecenia do projektowania instalacji cieptej wody, wentylacji i
klimatyzacji minimalizujace namnazanie si¢ bakterii legionella — Zeszyt
nrll

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych —
Cobrti Instal zeszyt nr12

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagow z tworzyw
sztucznych SGGiK, 1994r
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2.1 Wytyczne inwestora:

Wedhug wytycznych inwestora zaplanowano zamontowanie :

2.2 Bilans zysku ciepta

system klimatyzacji obstugi serwerowni w pomieszczeniu nr 04 parter
system klimatyzacji precyzyjnej w serwerowni w pomieszczeniu nr O4a parter
system wizualizacji i nadzoru nad urzadzeniami klimatyzacji
system Stalego Urzadzenia Gasniczego Serwerowni

system Przewietrzania

system Wentylacji

BILANS CIEPLNY SERWERONI MINISTERSTWO SRODOWISKA

POMIESZCZENEI SERWEROWNI

mocC mocC
ELw | cieplna
Lp. nazwa urzadzenia [kVA] w kW uwaga
1.1 | szafa serwerowa 1 10 7,2 | przyjeto wspotczynnik 0,9 mocy el na moc cieplng
1.2 | szafa serwerowa 2 10 7,2 | przyjeto wspotczynnik 0,9 mocy el na moc cieplng
1.3 | szafa serwerowa 3 10 7,2 | przyjeto wspotczynnik 0,9 mocy el na moc cieplng
1.4 | szafa serwerowa 4 10 7,2 | przyjeto wspotczynnik 0,9 mocy el na moc cieplng
1.5 | szafa serwerowa 5 10 7,2 | przyjeto wspotczynnik 0,9 mocy el na moc cieplng
1.6 | szafa serwerowa 6 10 7,2 | przyjeto wspotczynnik 0,9 mocy el na moc cieplng
1.7 | szafa serwerowa 7 10 7,2 | przyjeto wspotczynnik 0,9 mocy el na moc cieplng
1.8 | szafa serwerowa 8 10 7,2 | przyjeto wspotczynnik 0,9 mocy el na moc cieplng
1.9 | szafa serwerowa 9 10 7,2 | przyjeto wspotczynnik 0,9 mocy el na moc cieplng
1.10 | szafa serwerowa 10 10 7,2 | przyjeto wspotczynnik 0,9 mocy el na moc cieplng
1.11 | szafa serwerowa 11 10 7,2 | przyjeto wspotczynnik 0,9 mocy el na moc cieplng
1.12 | szafa serwerowa 12 10 7,2 | przyjeto wspotczynnik 0,9 mocy el na moc cieplng
1.13 | szafa ODF/DDF 2 1,8 | przyjeto wspotczynnik 0,9 mocy el na moc cieplng
1.14 | szafa ODF/DDF 4 3,6 | przyjeto wspdtczynnik 0,9 mocy el na moc cieplng
centrala
1.15 | telekomunikacyjna 2 1,8
przyjeto 1/2 mocy poniewaz zasilacze pracujg w
1.16 | zasilacz UPS 200 15 | redundangiji
przyjeto 1/2 mocy poniewaz zasilacze pracujg w
1.17 | zasilacz UPS 200 15 | redundangiji
1.18 | Static Transfer Switch 1 40 4
1.19 | Static Transfer Switch 2 40 4
suma 131,6 | KW
wspotczynnik jednoczesnosci 0,85
wartos¢ wyliczona 111,86 | kW
Wartos¢ wyliczona z
uwzglednieniem zyskéw od
powietrza wentylacyjnego, przegrod
nieprzezroczystych 112,7 | kW

- Obliczeniowa wymagana ilos¢ chlodu: 112,7kW

- 10% zapasu: 11,3kW

- 5% zapasu na zuzycie urzadzen: 5,6kW
Do doboru urzadzen przyjeto: 129,6kW.
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BILANS CIEPLNY SERWERONI MINISTERSTWO SRODOWISKA
POMIESZCZENIE NETWORK OPERATION CENTER
moc
moc ELw cieplna w

Lp. nazwa urzadzenia [kVA] kw uwaga
2.1 zestaw komputerowy 1 0,45 0,405 | przyjeto wspotczynnik 0,9 mocy el na moc cieplng
2.2 zestaw komputerowy 2 0,45 0,405 | przyjeto wspotczynnik 0,9 mocy el na moc cieplng
2.3 osoby obstugi 0,11
2.4 osoby obstugi 0,11

Zyski przez przegrody

przezroczyste i
2.5 nieprzezroczyste 0,8
2.6 | Zyski od wentylacji 0,19

Razem 2,02

2.3 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania dla potrzeb inwestycji budowy Serwerowni
Ministerstwa Srodowiska jest :

e System Klimatyzacji serwerowni

e System klimatyzacji pomieszczenia obstugi serwerowni
e System Przewietrzania

e System Gaszenia Gazem

e System Wentylacji

3 Opracowanie projektowe w zakresie branzy sanitarnej

3.1 System Klimatyzacji
3.1.1 Zalozenia projektowe

Przyjeto nastepujace kryteria przy doborze wielkosci urzadzen:

Parametry do utrzymania w
pomieszczeniu
Tp [oC] | Tp [oC] @ [%] @[%]
Typ pomieszczenia (lato) (zima) (lato) (zima)
Serwerownia Max 25 Max 25 70£30 7030
Pom. monitoringu Max 24 Max 24 |wynikowa | wynikowa

3.1.2 Przedmiot opracowania
Zapotrzebowanie na chlod projektowanej serwerowni wynosi

- I etap: S0kW + 50 kW rezerwa
- docelowo:150kW + 50 kW rezerwa
- I etap: 8kW +8kW rezerwa (strefa UPS-ow)

3.1.3 Pomieszczenie serwerowni (pom. 0O4a — parter)
W pierwszym etapie projektuje sie dwa niezalezne uklady freonowe K1 i K2 w

systemie 1+1 wyposazone w rzedowe szafy precyzyjne wspolpracujace z
jednostkami zewnetrznymi z wbudowanymi sprezarkami. Docelowo, w drugim
etapie projektuje sie dodatkowe dwa uklady szaf i jednostek zewnetrznych w
ukladzie: 2+1 (dodatkowo uklady freonowe K3, K4). Czynnikiem roboczym jest
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freon R410A. Szafy klimatyzacji precyzyjnej umieszczone zostana w rzedzie szaf
rakowych. Projektowane szafy czerpa¢ beda powietrze z pomieszczenia
(zasysanie ze strefy goracej), natomiast nadmuchiwac¢ beda na tyly szaf
rakowych. Szafy klimatyzacji precyzyjnej nalezy zamowic z kierownicami, tak
aby ukierunkowac powietrze bezposrednio na szafy rackowe.

Jednostki zewnetrzne umieszczone zostanga na dachu budynku, na
konstrukcji wsporczej wg proj. konstrukc;ji.

Instalacje freonowa pomiedzy szafami klimatyzacji precyzyjnej a jednostkami
zewnetrznymi nalezy poprowadzic odpowiednio: w przestrzeni podlogi
technicznej, przy Scianie wewnatrz serwerowni, pod stropem parteru, pionami
na dach budynku, nastepnie po dachu budynku. Szafy klimatyzacji
precyzyjnej i jednostki zewnetrzne podlaczy¢ do instalacji zgodnie z dtr
urzadzen.

Dane szaf klimatyzacji precyzyjnej (K1, K2, K3, K4):

Elementy skladowe szafy:

* wentylator EC 3szt., wydajnosc¢: 12000m3/h

* chtodnica freonowa R410A

* filtr G2

* nawilzacz parowy, wydajnosc¢ 3kg/h

* podlaczenie instalacji (od dotu szafy)

* kierownice powietrza (wyrzut powietrza na boki)

* wydajnosc¢ chtodnicza: 56,5W

*temperatura powrotu na szafe: 350C

*wilgotnos¢ wzgledna powietrza powrotu na szafe: 25%

*temperatura nawiewu: 19,80C

*pobor mocy (maksymalny): 6,21kW, 3x400V

*masa jednostki: 257kg

*poziom cisnienia akustycznego (w odleglosci 2m): 62 dB(A)

*wymiary: szer.xdl.xwys.: 60x120x208.5cm

Dane jednostki zewnetrznej (K1, K2, K3, K4):

*6 wentylatorow

*wydajnosc powietrza: 20920m3/h
*temperatura zewnetrzna: 370C

* pobor mocy: 17,2kW, 3x400V

*poziom cisnienia akustycznego: 60dB(A)

* masa jednostki: 500kg

*wymiary: szer.xdl.xwys.: 119.5x239.5x186.5cm

Dla potrzeb UPS-6w, celu unikniecia stref hot-sptow projektuje sie¢ dwa
niezalezne uktady klimatyzacji precyzyjnej KS i K6 w systemie 1+1.
Czynnikiem roboczym jest freon R410A. Szafy klimatyzacji precyzyjnej

umieszczone zostang w rzedzie UPS-ow i baterii. Projektowane szafy czerpac
beda powietrze z pomieszczenia (zasysanie ze strefy goracej), natomiast
nadmuchiwa¢ na tyly UPs-6w i baterii. Dane szafy schladza¢ beda rowniez
centrale telefoniczng znajdujaca si¢ w pom. serwerowni.
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Jednostki zewnetrzne umieszczone zostanga na dachu budynku, na
konstrukcji wsporczej wg proj. konstrukc;ji.

Instalacje freonowa pomiedzy szafami klimatyzacji precyzyjnej a jednostkami
zewnetrznymi nalezy poprowadzic odpowiednio: w przestrzeni podlogi
technicznej, przy Scianie wewnatrz serwerowni, pod stropem parteru, pionami
na dach budynku, nastepnie po dachu budynku. Szafy klimatyzacji
precyzyjnej i jednostki zewnetrzne podlaczy¢ do instalacji zgodnie z dtr
urzadzen.

Dane szaf klimatyzacji precyzyjnej (KS, K6):

Elementy skladowe szafy:

* wentylator EC 4szt., wydajnosc¢: 2700m3/h

* chtodnica freonowa R410A

* filtr G2

* podlaczenie instalacji (od dotu szafy)

* wydajnosc¢ chtodnicza: 14,8W

*temperatura powrotu na szafe: 350C

*wilgotnos¢ wzgledna powietrza powrotu na szafe: 20%

*temperatura nawiewu: 17,70C

*pobor mocy (maksymalny): 0,68kW, 3x400V

*masa jednostki: 200kg

*poziom ciSnienia akustycznego (w odleglosci 2m): 60 dB(A)

*wymiary: szer.xdl.xwys.: 30x103x208.5cm

Dane jednostki zewnetrznej (KS, K6):

*1 wentylator

*wydajnosc powietrza: 8640m3/h
*temperatura zewnetrzna: 370C

* pobor mocy: 5,28kW, 3x400V

*poziom cisnienia akustycznego: 57dB(A)
* masa jednostki: 182kg

*wymiary: szer.xdl.xwys.: 55x145x120cm

Uwaga: urzadzenia chtodnicze zostaly dobrane przy uwzglednieniu strat mocy
ze wzgledu na przewyzszenie jednostki zewnetrznej w stosunku do szaf
klimatyzacji precyzyjnej i dtugich instalacji chtodniczych.

3.1.4 Pomieszczenie Network Operation Center (pom. 04 — parter)
W pom. monitoringu projektuje sie dwa uklady klimatyzacji w redundancji

oparte na systemach Split (K7, K8). W pomieszczeniu projektuje sie jednostki
podstropowe, natomiast na dachu budynku jednostki zewnetrzne, ktore nalezy
posadowi¢ na plytach betonowych. Instalacje freonowa pomiedzy
wewnetrznymi jednostkami podstropowymi a  jednostkami zewnetrznymi
nalezy poprowadzi¢ odpowiednio: pod stropem parteru, pionami na dach
budynku, nastepnie po dachu budynku. Uklady Split podlaczy¢ do instalacji
zgodnie z dtr urzadzen.

Dane jednostki wewnetrznej systemu split (K7, K8):

* wydajnosc¢ chlodnicza (projektowa): 2,02kW
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* wydajnos¢ chlodnicza nominalna jednostki: 4,0-11,2kW
* poziom ciSnienia akustycznego: 34dB(A)

* masa jednostki: 43kg

* przeplyw powietrza: 16,5m3/min

*wymiary: wys.xszer.xdl.: 25x162x69cm

* zasilanie: z jednostki zewnetrznej

Dane jednostki zewnetrznej (K7, K8):

* pobor mocy: 2,55kW, 1~30V

* masa: 105kg

*poziom cisnienia akustycznego: SOdB(A)

*wymiary: wys.xdl.xszer.: 130x97x37cm

* przepltyw powietrza: 100m3/min

* maksymalna dopuszczalna dlugosc¢ rurociagow: 100m
Jednostki wewnetrzne nalezy wyposazy¢ w  sterowniki przewodowe
umozliwiajace prace ukladow w redundancji. Ponadto, w celu umozliwienia
komunikacji systemow 2z BMS-em nalezy wyposazy¢ uklady w zlacze
umozliwiajace:
- sygnat ON/oFF (dwa wyjscia)
- praca -Operation, funkcja grzania-Heating, praca sprezarki- Compresor ON,
awaria- Insepction (cztery wyjscia)

3.1.5 Montaz przewodow czynnika chtodniczego
Wewnetrzna 1 zewnetrzna instalacje freonowa zaprojektowano Z rur

miedzianych chltodniczych wg PN-EN 12735-1:2003/Ap1:2006 (ew. wg DIN
1786. 1787, ISO 1337), laczonych metoda lutowania. Ksztaltki i taczniki z
miedzi j.w., typ kapilarny, do polaczen lutowanych, sSrednice zgodnie z
dokumentacja budowlano wykonawcza, w izolacji kauczukowej. Grubosci
izolacji miedzianych przewodow freonowych wg wytycznych dostawcow.
Minimalna grubosc¢ izolacji powinna wynosic¢: 9mm.

Izolacje cieplne przewodow powinny mieC szczelne polaczenia wzdluzne i
poprzeczne. Rurociagi prowadzone na zewnatrz budynku zabezpieczy¢ poprzez
ulozenie w pelnym korytku elektrycznym.

Przewody powinny byc¢ ukladane zgodnie z projektem. Trasy przewodow
powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawczej. Instalacje powinny byc¢ kotwione do przegréod budowlanych z
zastosowaniem obejm.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwic latwy i trwaly
montaz przewodow. PrzejScia przewodow przez przegrody budynku nalezy
wykona¢ w otworach, ktéorych wymiary sa od 10mm wieksze od wymiarow
zewnetrznych przewodow z izolacja. PrzejScia przewodow przez przegrody
oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajacy
odpornosci ogniowej przegrod.

Proba instalacji freonowej

Wykonang instalacje freonowa nalezy poddac probom szczelnosci. Przed
przeprowadzeniem proby ciSnieniowej lub wytworzeniem podcisnienia nalezy
sprawdzi¢ czy zawory sa szczelnie zamkniete, probe szczelnosci przeprowadzic
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przed nalozeniem izolacji na rurociagi. Probe szczelnosci i osuszanie prézniowe
nalezy przeprowadzac nastepujaco:

- do proby szczelnosci stosowac azot w stanie gazowym

- w przewodach cieczowych i gazowych nalezy wytworzyC ciSnienie nie
wieksze niz 4,0 Mpa

- jezeli ciSnienie nie spadnie w ciagu 24 godzin probe szczelnosci mozna
uznac za pomyslnag

- do osuszania prozniowego stosowaC pompe zdolna do wytworzenia
podcisnienia 100,7 kPa

- system przewodow cieczowych i gazowych nalezy oprozniac¢ za pomoca
pompy przez co najmniej 2 godziny, podcisnienie w ukladzie powinno wynosic
100,7 kPa. Uklad nalezy pozostawi¢ w takim stanie przez co najmniej godzine i
sprawdzi¢ czy po tym czasie ciSnienie wzroslo czy nie. Jezeli ciSnienie wzrosto
to moze oznaczac ze w ukladzie pozostala wilgoc

- jezeli w ukladzie jest wilgo¢ nalezy przerwac proznie wpuszczajac azot w
stanie gazowym, a nastepnie ponownie oprozni¢c uklad wlaczajac pompe
prozniowa do uzyskania ciSnienia 100,7 kPa. Jezeli nie uda uzyskac sie¢ takiego
ciSnienia w ciagu 2 godzin nalezy przerwac proznie i cala operacje powtorzyc.
Probe szczelnosci przeprowadzac przez otwory serwisowe w zaworach
odcinajacych.

Z przeprowadzonych prob (szczelnosci i prozni) nalezy spisac protokot
stwierdzajacy spelnienie wymaganych warunkow.

3.1.6 Instalacja skroplin
Zaprojektowano odprowadzenie skroplin z szaf klimatyzacji precyzyjnej i

wewnetrznych jednostek podstropowych systemow split. Do odprowadzenia
skroplin zaprojektowano 2 pompki skroplin ze zbiorniczkiem (dostawa
odpowiednio razem z szafami klimatyzacji w I i II etapie). Instalacje nalezy
wykonac z rur PP PN20. Przewody prowadzi¢ w przestrzeni podlogi technicznej,
pionem, przewodem poziomym W pom. garazy i pom. Smietnika. Instalacje
nalezy poprowadzi¢ ze spadkiem min. 1,5% i podlaczy¢ do istniejacego pionu
kanalizacyjnego, znajdujacego sie w pom. Smietnika. Nalezy wpiac sie w
istniejacy trojnik na pionie. Przed wpieciem do kanalizacji instalacje nalezy
zasyfonowac i odpowietrzy¢.

Instalacje mocowac za pomoca typowych zawiesi w odleglosciach zgodnych z
wytycznymi producenta danych zawiesi.

W miejscu przejscia instalacji skroplin przez przegrode o odpornosci ogniowej
min. EI60 wykonac przejscie p.poz. za pomocg piany ognioochronne;j.

3.2 Instalacja zimnej wody

Zaprojektowano doprowadzenie zimnej wody do nawilzaczy wbudowanych w
szafy klimatyzacji precyzyjne;.

Wpiecie nowoprojektowanej instalacji nalezy wykonac¢ w istniejace przylacze
z rur tworzywowych PP PN10 wchodzace do pomieszczenia serwerowni.
Instalacje zimnej wody nalezy poprowadzi¢ w przestrzeni podlogi technicznej w
pom. serwerowni.
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Przed wejsciem do pom. serwerowni nalezy zamontowac zawoOr odcinajacy
DN20 PN10O, filtr siatkowy DN15, zawor elektromagnetyczny (zawor
beznapieciowo normalnie zamkniety) DN15. Przed kazda 2z szaf nalezy
zamontowac zawor odcinajacy DN15. Instalacje zimnej wody nalezy wykonac z
rur towrzywowych PP PN10 i zaizolowac termicznie otulina Tubolitem DG prod.
Termaflex o gr. 9mm.

W miejscu przejscia instalacji zimnej wody przez przegrode o odpornosci
ogniowej min. EI60 wykonac przejScie p.poz. za pomoca piany ognioochronne;.
Proba instalacji wodociagowej
Warunki wykonania badania szczelnosci: badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzac przed zakryciem i przed wykonaniem izolacji cieplnej; badanie
szczelnosci powinno byé przeprowadzone woda. Przygotowanie do badania
szczelnosci woda zimna: przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda,
instalacja podlegajaca badaniu, powinna bys skutecznie wyplukana woda,
czynnosc¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a
budynek w ktorym znajduje sie instalacja nie moze byc¢ przemarzniety, po
napelnieniu instalacji woda zimna i odpowietrzeniu nalezy dokonac starannego
przegladu instalacji (szczego6lnie polaczen i dlawnic), w celu sprawdzenia, czy
nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci;

Przebieg badania szczelnosci woda zimna:, podczas badania powinien byc¢
uzywany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150mm). Badanie
szczelnosci instalacji woda mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym
czasie przeciekow wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do
podjecia badania szczelnosci nalezy podnieSc¢ ciSnienie w instalacji za pomoca
pompy do badania szczelnosci, wartosS¢ ciSnienia probnego nalezy przyjmowac
w wysokosci pottora krotnego ciSnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 barow,
po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien byc¢
sporzadzony protokot badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktéorym bylo
wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.

Po probach instalacje przeplukac z zanieczyszczen montazowych.

3.3 Instalacja wentylacji bytowe;j

W pomieszczeniach, w ktorych projektowana jest serwerownia istnieje
wentylacja bytowa oparta na centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewne;.
Uktlad istniejacej wentylacji nalezy dostosowac do potrzeb serwerowni, poprzez
likwidacje dwoch kroccow nawiewnych i wywiewnych. Dla trzeciego krocca
nawiewnego i wywiewnego nalezy domontowac przepustnice w celu regulacji
iloSci powietrza nawiewanego i wywiewanego. Nalezy zapewni¢ 100m3/h
(nawiew i wywiew), co zapewni 0,5wym/h w danym pomieszczeniu.

Wentylacja w pom. Network Operation Center nie ulega zmianie.

Na instalacji bytowej nalezy zamontowac klapy p.poz. EI120 z silownikiem
BLF24T i powierzchni czynnej zgodnie z czesScia rysunkowa w celu zachowania
wymaganej odpornosci ogniowej pom. serwerowni.

3.4 Instalacja wyciagowa - przewietrzanie pom. serwerowni po gaszeniu gazem

W celu umozliwienia przewietrzania pom. po gaszeniu gazem nalezy
zamontowac¢ dodatkowa instalacje wywiewna w pom. serwerowni (W1). Na
elewacji nalezy umiesci¢ wyrzutnie Scienng o wym. 200x200mm, potaczyc
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ukladem kanalow prostokatnych, spiro z wentylatorem kanalowym o
wydajnosci 315m3/h. Na kanale wentylacyjnym zamontowac¢ dwie kratki
wentylacyjne o wymiarach 300x150mm. W Scianie zewnetrznej nalezy umiescic
klape p.poz. o odpornosci ogniowej EI120 z silownikiem BLF24T i powierzchni
czynnej zgodnie z czescia rysunkowa. Uruchamianie klapy jak i wentylatora
nastepowac bedzie recznie za pomoca wlacznika umieszczonego w pom.
serwerowni.

3.5 Instalacja odbarczania

Dla zapewnienia odbarczania instalacji gaszenia gazem projektuje sie dwa
otwory wentylacyjne 300x300mm w Scianie zewnetrznej, zakonczone od
wewnatrz klapami p.poz. o odpornosci ogniowej EI120 z silownikiem BLF24T i
powierzchni czynnej zgodnie z czeScig rysunkowa. Przed wplywem warunkow
atmosferycznych od zewnatrz, dane otwory wentylacyjne nalezy zabezpieczyc¢
wyrzutniami Sciennymi.

3.5.1 Materiat i wykonanie instalacji wentylacji, odbarczania

Instalacje wentylacji wykona¢ z kanalow typu Al, spiro, prostokatnych,
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 1505. Polaczenia kanalow typu Spiro
wykonac¢ za pomoca tacznikow ze szwem. Polaczenia kanaléw prostokatnych
wykonac za pomoca skrecania kolnierzy, stosujac uszczelke. Przewody przed
montazem musza by¢ wolne od zanieczyszczen. Przewody musza by¢ przyciete
pod odpowiednim katem, a ostre krawedzie musza by¢ dokltadnie stepione.
Kanaly wentylacyjne — klasa szczelnosci A.

Montaz lacznikow:

Sprawdzi¢, czy przewody i laczniki sa nieuszkodzone, wsunac¢ lacznik w
przewod, az do ogranicznika, przymocowac tacznik do przewodu nitami lub
wkretami.

Nity lub wkrety nalezy rozmiesci¢ rownomiernie wokol catego obwodu, tj.
umieszczajac je ok. 10mm od konca przewodow i ogranicznika. Polaczenia
kanalow prostokatnych typu Al wykonac za pomoca tacznikow kolnierzowych z
uszczelka gumowa.

3.6 Instalacja ciepta technologicznego

W celu unikniecia przecieku wody w pom. serwerwoni z istniejacej instalacji
ciepta technologicznego nalezy wykonac¢ przektadke rurociagu wg czesci
graficznej opracowania. Instalacje wykonac z rur stalowych ze szwem
przewodowych walcowanych na goraco, o sprawdzonej wytrzymalosci wg PN
80/H-74219. Rurociagi te laczyC przez spawanie gazowe i prowadziC ze
spadkiem 3o0/oo0 w kierunku odwodnien. Ksztaltki polaczeniowe dla
rurociagow spawanych stosowac jako gotowe prefabrykowane elementy.
Rurociagi podpiera¢ na uchwytach do stropu. Podwiesza¢ za pomoca typowych
zawiesi w odleglosciach zgodnie z wytycznymi producenta zawiesi.
Zabezpieczenie antykorozyjne instalacji
Wszystkie spawy i potaczenia skrecane rurociagéw nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja dopiero po plukaniu instalacji oraz przeprowadzeniu proby
ciSnieniowej. Dopuszcza sie, a nawet zaleca, aby wykonane fragmentu
rurociagow (bez spawow i gwintow) zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Zabezpieczenie
wykonac¢ zgodnie z PN-70/H-97051 ,Ochrona przed korozja. Przygotowanie
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne”,: podtoze
przygotowano do malowania poprzez oczyszczenie do osiggniecia drugiego
stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 ,Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci
przygotowania powierzchni stali do malowania”. Rurociagi zabezpieczyC przez
podwojne pomalowanie farbg przeciwrdzewna, kazda warstwa farby powinna
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by¢ innego koloru. Przed poltozeniem farby przeciwrdzewnej powierzchnie
przeznaczone do malowania nalezy skutecznie odkurzyc¢ iodtluscic. Farbe
przygotowac i stosowac zgodnie z instrukcjg producenta oraz norma PN-79/H-
97070 ,,Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane. Ogolne wytyczne”.
Plukanie instalacji

Instalacja przed zabezpieczeniem antykorozyjnym oraz wykonaniem izolacji,
musi by¢ poddana probie ciSnieniowej. Przed proba ciSnieniowa nalezy
dokladnie wyptukac instalacje. Plukaniu nalezy poddac wszystkie rurociagi
stalowe.

Badanie szczelnoSci instalacji

Wykonang instalacje c.t. nalezy poddac¢ probom szczelnosci zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru
instalacji grzewczych”. Zgodnie z wytycznymi probe szczelnosci nalezy
przeprowadzac przed zakryciem instalacji w calosci. Przed proba nalezy
instalacje przeplukac, nastepnie napelni¢c woda oraz dokladnie odpowietrzyc.
Podczas badania szczelnosci instalacja powinna byc¢ odlaczona od zrodet
ciepta, jak i od badanej instalacji powinny byc¢ odlaczone naczynia wzbiorcze.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy o
zakresie o 50% wiekszym od ciSnienia probnego i dzialce elementarne j O,1bar
do 10bar.

Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpoczac po okresie co najmniej 1
doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym
czasie przeciekow wody.

Badanie szczelnosci przewodow i armatury przeprowadzi¢ za pomoca proby
wodnej przy ciSnieniu: proby = 2 x probocze lecz nie mniejszym niz 0,4 MPa.
Cisnienie to nalezy podnosi¢ do wskazanej wartosci. Podczas dalszych 30
minut nalezy obserwowac instalacje. W przypadku gdy podczas napelniania nie
stwierdzono przeciekow, podczas danych 30minut nie stwierdzono spadku
ciSnienia, probe uznaje si¢ za pozytywna.

Z przeprowadzonych prob szczelnosci nalezy spisac protokol stwierdzajacy
spelnienie wymaganych warunkow.

Po zakonczeniu proby przeptukac instalacje i szczelnie zaizolowac otulinami z
welny mineralne;j.

3.7 Instalacja centralnego ogrzewania

W celu unikniecia przecieku wody w pom. serwerowni z istniejacej instalacji
centralnego ogrzewania, jak i rowniez z braku koniecznosci ogrzewania
pomieszczenia, dang instalacje nalezy:

- urzadzenia grzejnikowe w pomieszczeniu serwerowni zdemontowac

- rury pionow zabezpieczy¢ rura lonowag

- rury magistrali CO wygrodzi¢ pod podloga techniczna Sciana typu silka i
zapewni¢ odpltyw z zaworem zwrotnym badz syfonem.

- na rurociggach CO magistralnych poza pomieszczeniem serwerowni
zamontowac zawory odcinajace.

Glowny tranzyt prowadzony przy podtodze nalezy obudowac i zabezpieczyc.

W celu unikniecia zalania ztadem instalacji c.o., nalezy przed i za serwerownia
zamontowa¢ na glownym tranzycie c.o. zawory elektomagnetyczne typu
EV220B DN32 (NZ).

3.8 System Gaszenia Gazem

3.8.1 Wprowadzenie
Projektowany Gaz jest jednym =z przedstawicieli ,czystych Srodkow
gasniczych” na polskim rynku. Czyste sSrodki gasnicze posiadaja dwie
znamienne cechy: nie przewodza pradu elektrycznego oraz nie pozostawiaja
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zadnych zanieczyszczen po wyladowaniu. Dzigki temu znajduja szerokie
zastosowanie w zabezpieczaniu pomieszczen ze sprzetem elektronicznym i
innymi urzadzeniami pod napieciem oraz wszedzie tam gdzie przechowywane
jest mienie wysokiej wartosci. Zalecane sa do stosowania w przypadku
pomieszczen z palnymi cieczami i gazami, przy czym znakomicie nadaja sie
zarowno do gaszenie zaistnialego pozaru, jak rowniez do zobojetnienia
atmosfery, co ma uniemozliwiC powstanie pozaru oraz nie dopusci¢ do
wybuchu. Jest srodkiem bezpiecznym dla czlowieka w zastosowanym stezeniu.

Srodek gasniczy nie jest kwalifikowany do gazéw cieplarnianych (F-Gazy),
w zwiazku z tym nie podlega rejestracji w Centralnym Rejestrze Operatorow
Urzadzen i Systemow Ochrony Przeciwpozarowej (CRO). Dziatanie gazu
NOVEC-1230 polega na aktywnym odbieraniu energii z procesu palenia,
poprzez oddzialtywanie fizyczne i chemiczne.

NOVEC-1230 w przeciwienstwie do innych Srodkéw gasniczych znajduje
sie w stanie skroplonym w cisnieniu atmosferycznym, dzieki czemu zajmuje
niewielka powierzchnie sktadowaq (nawet 10-krotnie mniejsza w poréwnaniu do
gazéw gasniczych obojetnych). Nie zachodzi potrzeba wyodrebniania
oddzielnego pomieszczenia na butle. W poréwnaniu z innymi instalacjami na
gazy obojetne, NOVEC-1230 dzieki niewielkiej iloSci butli swobodnie
rozmieszczanych w danym pomieszczeniu, ma znacznie nizsze koszty instalacji,
obstugi i konserwacji.

Podczas gaszenia instalacji elektrycznych wysoki prég parowania srodka,
nie powoduje powstawania tzw. szoku termicznego dla elektroniki, jaki moze
wystapic¢ przy uzyciu innych srodkéw gasniczych (np. dwutlenek wegla).

Na system skladajq si¢: zbiorniki na Srodek gasniczy, zawory, dysze
gasnicze, centrala sterujaca stalymi urzadzeniami gasniczymi.

Zbiorniki na gaz NOVEC-1230 produkowane sg w roznych wielkosciach
(od 14 do 345 litrow). Duza gama zbiornikow pozwala zaoferowac zbiorniki
optymalnie dobrane do dokladnie wyliczonej ilosci Srodka gasniczego. Gazem
roboczym wyrzucajacym Srodek gasniczy ze zbiornikéw jest nieszkodliwy dla
ludzi i Srodowiska azot pod cisnieniem 34,5 barow.

Dla systemu zaprojektowano specjalne zawory oraz dysze dobierane
indywidualnie za pomoca komputerowego programu obliczeniowego dla kazdej
chronionej przestrzeni i pomieszczenia, uwzgledniajace szczegolne wymagania
srodka gasniczego m.in.: okreslony czas wyplywu <10 sek.

System moze stuzy¢ do gaszenia pozarow w nastepujacych obiektach,
pomieszczeniach i urzadzeniach: pomieszczenia komputerowe, rozdzielnie
pradowe, archiwa, =zabytki, cenne dziela sztuki, sterownie procesow
technologicznych, unikatowa aparatura medyczna, urzadzenia
telekomunikacyjne, turbiny gazowe, hamownie silnikow, magazyny substancji
tatwopalnych (benzyna, olej, farby, lakiery) i wiele innych.

3.8.2 Koncepcja ochrony pomieszczen

Pomieszczenie gaszone wyposazone bedzie w autonomiczny system
gaszenia gazem. W pomieszczeniu przewidziano wykonanie automatycznego
systemu gaszenia pozaru gazem (FK-5-1-12). W systemie tym Srodek gasniczy,
przechowywany jest w stanie cieklym w zbiornikach.

Zbiorniki ze Srodkiem gasniczym znajduja si¢ wewnatrz pomieszczenia
gaszonego.

Przyjeto, ze najbardziej prawdopodobng przyczyna powstania zagrozenia
pozarowego W pomieszczeniu chronionym beda zwarcia w urzadzeniach
elektrycznych lub nadmierne obciazenia obwodow i przylaczy zasilajacych.
Glownym zagrozeniem powstania pozaru sa, wiec materialy jak nizej:

- Przewody i elementy okablowania.
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- Tworzywa sztuczne takie jak: PP, ABS, PMMA.
- Przypadkowe zaproszenie ognia przez obstuge.

W CHRONIONYM POMIESZCZENIU ZAPROJEKTOWANO STALE URZADZENIE
GASNICZE GAZOWE NOVEC-1230 (FK-5-1-12), POJEMNOSC ZBIORNIKOW
DOBRANA JEST WEDLUG ZAPOTRZEBOWANIA W SRODEK GASNICZY.

System gaszenia pozaru uruchamiany jest na 4 rézne sposoby:
1) przez zadziatanie, pracujacych w koincydencji czujek dymu rozmieszczonych
w pomieszczeniu chronionym, zainstalowanych na dwoch liniach dozorowych.
2) przez wcisnigcie recznego przycisku uruchomienia gaszenia, umieszczonego
przy wejsciu do pomieszczenia.
3) przez wcisSniecie wyzwalacza recznego, ktory jest czescig zespotu wyzwalacza
elektromagnetycznego i recznego. Dzialanie musi byc poprzedzone
wyciagnieciem  zawleczki  uniemozliwiajacej przypadkowe  wcisniecie.
Uruchomienie systemu za pomoca wyzwalacza recznego powoduje
natychmiastowy wyplyw srodka gasniczego.
4) za pomoca przycisku START umieszczonego na obudowie centrali gaszenia. Z
zalozenia jest to przycisk serwisowy, ktorego uruchomienie mozliwe jest tylko
po przekreceniu kluczyka w pozycje ,Dostep obstugi”. Uruchomienie przycisku
START umieszczonego na centrali wywoluje identyczne reakcje centrali jak
uruchomienie przyciskow START znajdujacych sie przy drzwiach do
pomieszczenia gaszonego.
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Rys. Sposoby uruchomienia systemu gaszenia oraz algorytmy pracy.

W chronionym pomieszczeniu, nie przewiduje sie zadnych cieczy palnych,

projektowe stezenie gasnicze wynosi
podwyzszonym zagrozeniu.

5,6% jak dla pozarow klasy A o
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llos¢ srodka gasniczego llos¢ / wielkos¢ butli/
Lp. Pomieszczenie Kubatura [m3] .
[kg]l cisnienie pracy
1/24|
1 Serwerownia 2824 233,8 1/2271
34,5 bar

3.8.3 Obliczenia ilosci gazu
Obliczenia niezbednej ilosci srodka gasniczego NOVEC-1230 (FK-5-1-12)
sa wykonane dla stezenia 5,6% zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 15004 cz.
2. Przyjeto stezenie jak dla pozarow klasy A+.
Dla chronionego pomieszczenia przyjeto minimalne stezenie projektowe na
poziomie 5,6 % obj. Ilos¢ srodka gasniczego dobrano na podstawie
nastepujacych zatozen:

J Minimalne stezenie projektowe — 5,6 % obj.

. Minimalne stezenie gaszace — 4,3 % obj.

o Temperatura w chronionym pomieszczeniu wynosi nie mniej niz
18°C.

J Cala przestrzen pomieszczenia jest objeta gaszeniem.

J Przestrzenie pomieszczen chronionych sa szczelnie zamkniete oraz

nie ulegna zwickszeniu, badz rozszczelnieniu.

Dla projektowanego gazu wartoS¢ NOAEL (najwyzsze stezenie, przy ktorym nie
zaobserwowano niekorzystnego oddzialywania toksycznego lub fizjologicznego)
wynosi 10,0% obj., natomiast wartoS¢ LOAEL (najnizsze stezenie przy ktorym
po raz pierwszy zaobserwowano niekorzystne oddzialywanie toksyczne lub
fizjologiczne) wynosi >10,0 % obj.

Do obliczen wymaganej ilosci srodka gasniczego oraz okreslenia czasu
wypltywu Srodka gasniczego, doboru ilosci i wielkosci dysz wyplywowych oraz i
Srednic rurociagéw gasniczych uzyto firmowego programu komputerowego
Novec —-Calculation program Version 7.2. Raport obliczeniowy z programu
komputerowego stanowi zatacznik do niniejszej dokumentacji techniczne;j.

3.8.4 Wymagania stawiane pomieszczeniom

Pomieszczenie chronione musi by¢ wydzielong strefa gasnicza. Strefa ta
powinna byc¢ tak wykonana, aby mozna bylo osiagnac, a nastepnie utrzymywac
stezenie gasnicze gazu (FK-5-1-12) przez co najmniej 10 minut.

Potwierdzeniem utrzymania stezenia gasniczego przez wymagany czas sa
wyniki testu szczelnosci pomieszczenia tzw. "door fan test”.

Test szczelnosci "door fan test” jest elementem wymaganym do poprawnego
okreslenia szczelnosci pomieszczenia.

Elementy przegrod budowlanych (tj. Sciany, stropy, podlogi, drzwi, okna)
musza by¢ w stanie wytrzymac przyrost ciSnienia powstaly podczas
wyladowania gazu do pomieszczenia chronionego.

3.8.5 Podstawowe Komponenty

State urzadzenie gasnicze na gaz NOVEC-1230 zbudowane jest z nastepujacych
komponentow:

1. Zasobniki: Butla 22711 241,

2. Srodek gasniczy (FK-5-1-12),

3. Dysze gasnicze 360°,

4. Zespot wyzwalacza elektromagnetycznego i recznego,
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5. Manometr z tacznikiem ciSnieniowym zbiornikow ze Srodkiem gasniczym,
6. Lacznik ciSnieniowego wyplywu srodka gasniczego,

7. Przewody rurowe,

8. Ksztattki hydrauliczne,

9. Oznakowanie systemu gasniczego, instrukcje obstugi.

3.8.5.1 Zasobniki

Srodek gasniczy (FK-5-1-12) jest przechowywany w zasobnikach
zaopatrzonych w szybko zwalniane zawory. Zbiorniki wraz z przewodami tworza
instalacje hydrauliczna. Zbiorniki przytwierdzone sa do Sciany za pomoca
stalowej obejmy.

3.8.5.2 Srodek gasniczy

System gasSniczy zastosowany w pomieszczeniu oparty jest o Srodek
gasniczy (FK-5-1-12). Jest jednym z najpopularniejszych zamiennikéw halonu,
zaliczany do czystych srodkow gasniczych.

W projekcie uwzgledniono wtasnosci fizyczne sSrodka gasniczego. Podczas
procesu gaszenia pozaru czasteczki Srodka gasniczego pochlaniajg cieplo
generowane w procesie spalania (odbieraja energie), dzieki czemu temperatura
plomienia spada ponizej temperatury zaptonu i ogien zostaje sthumiony. Efekt
gaszenia ognia uzyskany zostaje dzieki rownomiernemu rozprowadzeniu Srodka
w pomieszczeniu w ciagu 5 - 10 sekund. Srodek gasniczy nie wywiera
szkodliwego wplywu na organizm ludzki przy projektowanym stezeniu. Niskie
stezenie tego Srodka sprawia, ze redukcja zawartosci tlenu jest znikoma, a wiec
nie wywotuje trudnosci w oddychaniu.

3.8.5.3 Dysze gasnicze
Dysze sa ostatnim elementem ukladu przeptywu gazu. Nie wolno ich
malowac.

3.8.5.4 Manometr z lacznikiem ciSnieniowym zbiornikow

Jest to manometr posiadajacy dodatkowo przelacznik kontaktowy i jest
zainstalowany bezposrednio na zaworze butlowym (oproécz odczytu wzrokowego
przekazuje sygnal spadku cisnienia do panelu sterowniczego). Kiedy cisnienie
spada ponizej dopuszczalnej wartosci, styki rozwieraja sie i sygnalizuja spadek
ciSnienia. Na panelu sterowania pojawia si¢ sygnatl uszkodzenia.

3.8.5.5Zawor zbiornika

Zbiornik ze Srodkiem gasniczym wyposazony zostal w zawor upustowy. W
zaworze wbudowano miernik ciSnienia (manometr), wskazujacy aktualne
ciSnienie w zbiorniku. Zawor jest wyposazony w kilka zlacz, do ktorych
instaluje sie glowne elementy systemu (czujnik ciSnienia, przylacze do zespotu
wyzwalacza elektromagnetycznego i recznego, oraz ztacze do uzupeitniania).

3.8.5.6 Zespol wyzwalacza elektromagnetycznego i recznego

Wyzwalacz elektromagnetyczny jest elementem systemu odpowiadajacym
za wyzwolenie Srodka gasniczego z zasobnika. Wyposazony jest w elektrozawor,
ktory po otrzymaniu sygnalu 2z centrali powoduje otwarcie zaworu,
uruchamiajac gaszenie. Wyzwalacz reczny pozwala na uruchomienie
mechaniczne natychmiastowe bez zwloki czasowe;.

3.8.5.7 Lacznik cisnieniowego wyptywu Srodka gasniczego
Element instalacji sygnalizujacy wyzwolenie Srodka gasniczego z butli.
Czujnik wyladowania zaréwno przesyla sygnat do centrali sterujacej, jak
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rowniez sygnalizuje wyladowanie wskaznikiem znajdujacym sie na obudowie
czujnika.

3.8.5.8 Przewody rurowe.

Gaz plynie instalacjg rurowa od zbiornika cisnieniowego do dysz. Wlasciwe
rozprowadzenie gazu zalezy od konfiguracji rur, ktore nalezy rozmiescic zgodnie
z warunkami projektu.

Zastosowane rury powinny posiada¢ wytrzymatosé na ciSnienie S2bar
(34,5bar x 1,5).

Zastosowac rury stalowe ocynkowane wg normy PN-EN 10216 lub PN-EN
10217 o wytrzymalosci na ciSnienie do 70 bar. Wymiary rur zgodnie z norma
PN-EN 10240.

Rury musza posiada¢ swiadectwo odbioru jakosci 2.2 zgodnie z PN-EN
10204.
3.8.5.9 Ksztaltki hydrauliczne

Zastosowane ksztaltki powinny posiadac¢ wytrzymatos¢ na cisnienie 52bar
(34,5bar x 1,5).

ZastosowaC ksztaltki hydrauliczne firmy Georg Fisher, ktore maja
podwyzszona wytrzymatosc. Ksztaltki Georg Fischer testowane sa do pracy przy
ciSnieniu roboczy rzedu 120bar (znak czerwony) i 100 bar (znak zolty).

Zastosowac ksztaltki zgodnie z norma PN-EN 10242.

Ksztaltki posiadaja Swiadectwo odbioru jakosci 2.2 zgodnie z PN-EN 10204.

3.8.5.10 Oznakowanie systemu gasniczego, instrukcje obstugi.

Pomieszczenie przeznaczone do ochrony gazem wyposazone zostalo w
zestaw oznaczen, stuzacych informowaniu osob o podstawowych funkcjach
systemu i sposobie dzialania w naglych wypadkach. Instrukcje obstugi centrali
umieszczono obok centrali.

3.8.6 Informacja dla uzytkownika i PSP

Strefe gasnicza nalezy pozostawic¢ zamknieta przez co najmniej 10 minut od
momentu wyzwolenia gazu do pomieszczenia chronionego. Po czasie 10 minut,
mozna wejSC do pomieszczenia chronionego i zweryfikowac efekty gaszenia.
Usunac¢ z pomieszczenia mieszanine gazu gasniczego i ewentualnie dymu
(przewietrzenie pomieszczen). SprawdziC przyczyne pojawienia sie¢ dymu i
wymieni¢ uszkodzone wurzadzenia. Informacje o wuruchomieniu systemu
gasniczego nalezy zglosic firmie zajmujacej sie konserwacja urzadzenia, w celu
ponownego napelnienia zbiornika i ponownego zazbrojenia systemu gasniczego.

3.8.7 Uwagi dla uzytkownika
3.8.7.1 Szkolenie

Wykonawca statego urzadzenia gasniczego gazowego jest zobowiazany do
przeszkolenia  pracownikow  uzytkujacych  pomieszczenie z  zakresu
podstawowych informacji o systemie jak rowniez z podstawowej codziennej
obstugi instalacji.

3.8.7.2 Odleglos¢ od czujek

Aby zapewnic¢ prawidlowg prace i wykrywanie pozaru przez czujki punktowe
dymu zastosowano rozwiazanie umieszczenia czujek w najwyzszym punkcie
pomieszczenia. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie umieszczac czujek ani zadnych
elementow wyposazenia w odleglosci mniejszej niz 0,5m od czujek.

26



3.8.7.3 Zakres temperatur pracy systemu

Temperatura w pomieszczeniu podczas normalnej pracy powinna zawierac sie
w zakresie od 18°C do 27°C.

Dopuszczalny zakres temperatury skladowania miesci sie¢ w zakresie od (0°C)
do +50°C. Podane temperatury sa temperaturami dopuszczalnymi, jednak wraz
ze spadkiem temperatury ponizej 18°C obniza si¢ stezenie Srodka gasniczego
ponizej stezenia projektowego.

3.8.8 Serwis i konserwacja
3.8.8.1 Dane ogolne

Instalator powinien przeszkolic uzytkownika w zakresie wymagan
serwisowych i szkolenia personelu w zakresie bezpieczenstwa. Jesli wystepuje
szczatkowe ryzyko nalezy przekazac ta informacje uzytkownikowi.

Uzytkownik powinien kontrolowac program inspekcji, aranzowac przeglady
zgodnie z wymagana czestotliwoscia oraz zachowac zapis z inspekcji i serwisu
w ksiazce serwisowe;.

Uwaga. Ciagla zdolnosc¢ do efektywnego dzialania systemu zwalczajacego
pozar polega na pelnym odpowiednim przeprowadzeniu testow.

Instalator powinien wyposazy¢ uzytkownika w ksiazke serwisowa, w ktorej
beda zapisywane szczegoly serwisu i inspekcji.

3.8.8.2 Program inspekcji wykonywany przez uzytkownika

Instalator powinien zapozna¢ uzytkownika 2z programem inspekcji
komponentow systemu.
Program inspekcji uzytkownika zmierza do wykrycia uszkodzen we
wczesniejszej fazie zanim moze zajS¢ potrzeba uruchomienia systemu.
Odpowiedni program zawiera:
a) Czynnosci tygodniowe:
- Wizualnie sprawdzi¢ zagrozenia i integralnoS¢ pomieszczenia pod katem
zmian mogacych wprowadzi¢ redukcje skutecznosci systemu.
- Sprawdzenie wizualne czy nie ma zniszczen rurociagu oraz ze wszystkie
elementy kontrolne i komponenty systemu sa poprawnie zamontowane i nie
zZniszczone.
- Sprawdzi¢ czujniki ciSnienia czy wskazania sa poprawne i podjac akcje
(powiadomienie serwisu) jesli nie sa poprawne.
b) Czynnosci miesieczne:
- Sprawdzi¢ czy caty personel, ktory moze uzyc¢ elementow lub catego systemu
jest przeszkolony, w szczegolnosSci powinien zosta¢ poinstruowany nowy
personel.

3.8.8.3 Harmonogram serwisu

Harmonogram serwisOw powinien zawiera¢ wymagania okresowej inspekc;ji i
testu kompletnego systemu, wlacznie ze zbiornikami ciSnieniowymi.
Odpowiednia procedura weryfikacji systemu przedstawiona jest ponizej:
a) Czynnosci polroczne:
- Test i serwis detekcji elektrycznej i systemu sterujacego zgodnie z instrukcja
producenta i Specyfikacja techniczng PKN-CEN/TS 54-14. Kazdy detektor
dymu powinien by¢ przetestowany co najmniej raz w roku.
- Weryfikacja wizualna rurociagow celem sprawdzenia ich stanu. Wymienic, lub
sprawdzi¢ cisnieniowo i jesli zajdzie potrzeba naprawic¢ skorodowany Ilub
mechanicznie zniszczony rurociag
- Zewnetrznie sprawdzi¢ zbiorniki, czy nie wykazuja uszkodzen Iub
nieautoryzowanych modyfikacji oraz zniszczen wezy systemowych
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- Sprawdzi¢ wskazniki ciSnienia zbiornikéow. Odchylenie przy systemach z
gazem cieklym (jak Novec-1230) powinno miesci¢ sie¢ w granicy 10% wzgledem
prawidlowego ciSnienia napelnienia

- Dla gazow cieklych sprawdzi¢ wage lub czujnik ciSnienia aby zweryfikowac
poprawng zawartoS¢ zbiornikéow. Wymieni¢ lub dopeilni¢ jesli spadek jest
wiekszy niz 5%.

b) Czynnosci roczne:

Sprawdzi¢ wizualnie czy nie nastapily zmiany w konstrukcji pomieszczenia
(nowe otwory, pekniecia Scian). Jesli zmiany sg widoczne lub tez nie mozna ich
wizualnie oceni¢ nalezy sprawdzi¢ integralnoS¢ pomieszczenia za pomoca testu
wykonanego wentylatorem drzwiowym. Jesli zmierzona powierzchnia wyciekow
zwiekszyla sie od pomiaru podczas instalacji co jednoczesnie zakloci dzialanie
systemu, nalezy podjac kroki aby zredukowac wycieki.

c) Zgodnie z data nastepnego badania zbiornika:

Nalezy zdemontowac zbiorniki oraz poddac¢ badaniu ciSnieniowemu. Badanie
wykona¢ w obecnosci inspektora posiadajacego odpowiednie uprawnienia
pozwalajace na przedtuzenie okresu uzytkowania zbiornika. Po zdemontowaniu
zbiornikow pomieszczenie nie bedzie chronione. Nalezy przewidzie¢ zamienne
srodki zabezpieczenia pomieszczenia podczas wylaczenia systemu z pracy.
Centrala sterujaca stalymi urzadzeniami gasniczymi powinna pelni¢ nadal
funkcje wykrywania i sygnalizacji pozaru.

3.8.9 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonac¢ przejsScia p. poz. o odpornosci ogniowej EIS120 na instalacjach
przechodzacych przez Sciany i stropy serwerowni do sasiadujacych
pomieszczen.

3.8.10 Wytyczne dla branzy elektrycznej

v" Wykonac¢ zasilanie elektryczne do projektowanych urzadzen
klimatyzacyjnych i wentylacyjnych

v" Wykona¢ instalacje monitoringu i komunikacji do jednostek
klimatyzacyjnych

v' Okablowanie i elementy elektryczne musza byc przygotowane przez
uprawnionego elektryka. Urzadzen nie nalezy uruchamiac¢, dopoki nie
zostang ukonczone prace przy przewodach czynnika chlodniczego. W
celu unikniecia zaklocen elektromagnetycznych przewody zasilajace i
transmisyjne prowadzi¢ w rurach karbowanych

v Projektowane jednostki zewnetrze podiaczy¢ do instalacji odgromowej
budynku

v Instalacje elektryczne i niskopradowe poza zakresem opracowania

3.8.11 Wytyczne dla automatyki i branzy klimatyzacji
v dla zapewnienia poprawnego dzialania ukladu chtodzenia serwerowni i
pom. monitoringu nalezy zapewnic kompletna automatyke zapewniajaca
redundancje¢ urzadzen
v zawor elektromagnetyczny zaprojektowany na instalacji zimnej wody
nalezy podiaczy¢ do BMS-u, typ i rodzaj cewki projektowanego dobrac wg
wytycznych systemu BMS
v zapewni¢ mozliwo$é wspotpracy projektowanych uktadow
klimatyzacyjnych z systemem BMS
projektowane klapy p.poz. podlaczy¢ do systemu SAP (wentylacja bytowa)
projektowane klapy p.poz. podlaczy¢ do systemu gaszenia gazem
(odbarczanie)

AN
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3.8.12 Wytyczne dla branzy budowlanej
v" Wykona¢ niezbedne otwory budowlane jak i obrobke budowlana danych
otworow
v' Wykona¢ konstrukcje wsporcze pod projektowane jednostki zewnetrzne

3.8.13 Uwagi do czesSci instalacyjnej
v Instalacje wykonac zgodnie z:
- obowigzujacymi normami i przepisami
- sztuka budowlana
- wytycznymi montazowymi producenta urzadzenia

v' Wszystkie zastosowane materialy musza mie¢ niezbedne atesty i
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

v" Montaz urzadzen powinien przeprowadzi¢ wykonawca przeszkolony przez
producenta urzadzen zgodnie z zaleceniami producenta.

3.8.14 Analiza zagrozenia wybuchem butli ze Srodkiem gasniczym

Temperatura skladowania i robocza

Systemow mozna uzywac w temperaturach od 0°C do 54°C. Projektant zaklada
jednak ze program komputerowy do wyliczen przeplywow w systemach
niestandardowych dziala w oparciu o temperature otoczenia 21°C. Dlatego
zakres temperatur przechowywania zbiornikow w systemach niestandardowych
powinien wynosi¢ od 16°C do 27°C. Przy temperaturach przekraczajacych ten
zakres system moze nie dostarcza¢ odpowiedniej ilosci Srodka gasniczego.

Temperatura przechowywania
Dopuszczalna temperatura przechowywania wyposazenia butli ze Srodkiem
gasniczym wynosi od 0 °C do + 54 °C.

Cisnienie robocze
Normalne nadcisnienie robocze instalacji gasniczych ze Srodkiem gasSniczym
wynosi 25 bar przy 21 °C.

Warunki otoczenia
Miejsce ustawienia butli ze Srodkiem gasniczym nalezy wybrac tak, by nie byly
one narazone na dzialanie silnego srodowiska korozyjnego.

Z nieograniczonego umieszczania butli ze Srodkiem gasniczym wykluczone sa
m.in.:

- Obszary produkcyjne w przemysle chemicznym
- Wszystkie obszary agresywnego Srodowiska
- Obszary z srodowiskiem silnie zasolonym (np. porty, przystanie)

Jezeli umieszczanie butli w tych obszarach jest nie do unikniecia, nalezy

skonsultowac¢ sie z wydzialem technicznym i zatroszczy¢ o odpowiedniag
ochrone butli (obudowanie, klimatyzacja).
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3.8.14.1 Warunki bezpieczenstwa ludzi

Instalacje przeciwpozarowe pracuja z butlami ciSnieniowymi. Dlatego personel
odpowiedzialny za ochrone przeciwpozarowga musi by¢ zaznajomiony
z zagrozeniami, ktore moga wystapi¢ przy nieprawidlowej manipulacii,
instalacji lub konserwacji wyposazenia.

Personel konserwujacy instalacje przeciwpozarowe musi bycC starannie
przeszkolony w prawidlowej manipulacji, instalacji i konserwacji wyposazenia.
Nalezy zawsze przestrzegac instrukcji zawartych w tym opracowaniu i na
tabliczkach znamionowych. Przy nieprzestrzeganiu powstaje zagrozenie
odniesienia powaznych obrazen.

OSTRZEZENIE

Butle znajdujace sie¢ pod ciSnieniem zawieraja szczegoélnie
wysoki potencjal zagrozenia iprzy nieprawidlowym
manipulowaniu moga oprézni¢ sie¢ wudarowo, co moze
prowadzi¢ do niebezpiecznych obrazen i znacznych szkod
materialnych.

Przed przystapieniem do manipulowania wyrobami systemowymi, wlasciwy
personel musi by¢ starannie przeszkolony w bezpiecznym postugiwaniu sie
butlami i zapoznany z prawidlowymi procedurami instalacji, demontazu,
napelniania i przylaczania krytycznych elementow systemowych, jak weze
elastyczne, glowice sterujace, glowice wylewowe i urzadzenia ttumiace odrzut.

Wszystkie instrukcje, dostarczane z poszczegolnymi systemami (instrukcje
obshugi ikonserwacji itp.) musza byC przeczytane, zrozumiane i zawsze
przestrzegane.

Nalezy zawsze przestrzegac nastepujacych przepisow bezpieczenstwa:

Transport butli:

Butle musza by¢ transportowane pionowo, zestawione blisko siebie, a podczas
transportu prawidlowo zamocowane. Do transportu nalezy zainstalowac ostony
butli i zaworow. Butli nie wolno przetaczac, przeciagac, przesuwac lub zrzucac
przez opuszczong tylna klape skrzyni ladunkowej pojazdow. Nalezy zawsze
stosowaé¢ odpowiednie podnosniki, transportery widlowe, palety lub podobne
urzadzenia.

Manipulowanie:
Nie wolno pozwala¢c na upadki butli ani na uderzanie o siebie lub inne
powierzchnie.

Skladowanie:
Butle musza byc¢ sktadowane w pozycji pionowej w miejscu, w ktorym nie beda
mogly sie przewrocic. W razie potrzeby nalezy je zabezpieczy¢ przed upadkiem.
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OSTRZEZENIE

Wskazowki musza by¢é wykonywane dokladnie w podanej
kolejnosSci. Przy nieprzestrzeganiu groza niebezpieczne
obrazenia i znaczne szkody materialne.

Oslona bezpieczenstwa wylotu zaworu

1. Wszystkie butle sg fabrycznie wyposazone w oslone bezpieczenstwa na
wylocie zaworu. Ta ostona jest na stale przymocowana tancuszkiem do zaworu
dla unikniecia jej zagubienia. Ostona bezpieczenstwa powoduje kontrolowany i
nie stwarzajacy zagrozenia wyplyw Srodka gasniczego w razie omyltkowego
uruchomienia zaworu butli.

2. Gdy butle nie sa przylaczone do rurociagu systemowego a sa napelnione,
osltona bezpieczenstwa musi by¢ zawsze natozona.

Oslona przylacza uruchamiania

Przylacze uruchamiania jest fabrycznie wyposazone w ostone bezpieczenstwa,
ktora jest na state przymocowana do zaworu dla unikniecia zagubienia. Oslona
zapobiega omylkowemu wciSnieciu trzpienia uruchamiajacego. Podczas
transportu, magazynowania i manipulowania butla nie wolno mocowac na
przylaczu zadnych czesci wyposazenia (elektrycznych glowic sterujacych, gtowic
uruchamianych ciSnieniem).

Oslona zaworu /butli

Podczas transportu i skladowania butli musi by¢ zainstalowana ostona
zaworu /butli.

3.8.14.2 Harmonogram serwisu.

Harmonogram serwisow powinien zawiera¢ wymagania okresowej inspekcji i
testu kompletnego systemu, wlacznie ze zbiornikami ciSnieniowymi.
Odpowiednia procedura weryfikacji systemu przedstawiona jest ponizej:

a) Czynnosci wykonywane co trzy miesigace lub pot roku:

- Test i serwis detekcji elektrycznej i systemu sterujacego zgodnie z instrukcja
producenta i Specyfikacja techniczng PKN-CEN/TS 54-14. Kazdy detektor
dymu powinien by¢ przetestowany co najmniej raz w roku.

b) Czynnosci poétroczne:

- Weryfikacja wizualna rurociagow celem sprawdzenia ich stanu. Wymienic, lub
sprawdzi¢ cisnieniowo i jesli zajdzie potrzeba naprawi¢ skorodowany Ilub
mechanicznie zniszczony rurociag.

- Zewnetrznie sprawdzi¢ zbiorniki, czy nie wykazuja uszkodzen Ilub
nieautoryzowanych modyfikacji oraz zniszczen wezy systemowych.

- Sprawdzi¢ wskazniki ciSnienia zbiornikéw. Odchylenie przy systemach z
gazem cieklym powinno miesci¢ sie w granicy 10% wzgledem prawidlowego
ciSnienia napelnienia.

- Dla gazow cieklych sprawdzi¢ wage aby zweryfikowac poprawng zawartosc
zbiornikow. Wymienic¢ lub dopetnic jesli spadek jest wiekszy niz 5%.

c) Czynnosci roczne:

Sprawdzi¢ wizualnie czy nie nastapily zmiany w konstrukcji pomieszczenia
(nowe otwory, pekniecia Scian). Jesli zmiany sg widoczne lub tez nie mozna ich
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wizualnie oceni¢ nalezy sprawdzi¢ integralnoS¢ pomieszczenia za pomoca testu
wykonanego wentylatorem drzwiowym. Jesli zmierzona powierzchnia wyciekow
zwiekszyla sie od pomiaru podczas instalacji co jednoczesnie zakloci dzialanie
systemu, nalezy podjac kroki aby zredukowac wycieki.

d) Zgodnie z data nastepnego badania zbiornika:

Nalezy zdemontowac zbiorniki oraz poddac¢ badaniu ciSnieniowemu. Badanie
wykona¢ w obecnosci inspektora posiadajacego odpowiednie uprawnienia
pozwalajace na przedtuzenie okresu uzytkowania zbiornika. Po zdemontowaniu
zbiornikow pomieszczenie nie bedzie chronione. Nalezy przewidzie¢ zamienne
sSrodki zabezpieczenia pomieszczenia podczas wylaczenia systemu z pracy.
Centrala sterujaca stalymi urzadzeniami gasniczymi powinna pelni¢ nadal
funkcje wykrywania i sygnalizacji pozaru.

W zwiazku z powyzszym system gaszenia obshugiwany zgodnie z zaleceniami
producenta nie stwarza zagrozenia wybuchem.
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3.9 Specyfikacja materialowa

Instalacja klimatyzacji

Lp. linia materiat ilos¢
[-] [-] [-] m/szt.
1 K1 rura miedziana w izolacji @22/35 41
2 K1 rura miedziana w izolacji -pion K1 (przewdd gazowy i cieczowy) 22,5
3 K2 rura miedziana w izolacji @22/35 40
4 K2 rura miedziana w izolacji -pion K2 (przewdd gazowy i cieczowy) 22,5
5 K3 rura miedziana w izolacji @22/35 51
6 K3 rura miedziana w izolacji -pion K3 (przewdd gazowy i cieczowy) 22,5
7 K4 rura miedziana w izolacji @22/35 48
8 K4 rura miedziana w izolacji -pion K4 (przewdd gazowy i cieczowy) 22,5
9 K5 rura miedziana w izolacji §16/22 42
10 K5 rura miedziana w izolacji -pion K5 (przewdd gazowy i cieczowy) 22,5
11 K6 rura miedziana w izolacji §16/22 45
12 rura miedziana w izolacji -pion K6 (przewdd gazowy i cieczowy) 22,5
13 K7 rura miedziana w izolacji $9.52/15.9 26
14 K8 rura miedziana w izolacji $9.52/15.9 27
jednostka wew. podstropowa typu Split+ jednostka zewnetrzna, Q=4,0-
15 K7,K8 11,2kW (moc nominalna) 2kpl
16 K5,K6 Klimatyzator rzedowy 14,6kW + Jednostka zewnetrzna klimatyzatora 2kpl
17 | K1,K2,K3,K4 | Klimatyzator rzedowy 56,5kW + Jednostka zewnetrzna klimatyzatora 4kpl
Instalacja skroplin
1 PP PN20 &40 13
2 PP PN20 @32 12
3 PP PN20 @25 12,6
3 pompka skroplin ze zbiornikczkiem (w zestawie z szafami) 2kpl
Instalacja zimnej wody
1 PP @20x1,9 PN10 21
2 Zawoér odcinajgcy DN15 5
3 Filtr siatkowy DN20 1
4 Zawor elektromagnetyczny typ EV210B(NZ) 1/2" 1
Instalacja ciepta technologicznego
1 rura stalowa ze szwem w izolacji DN50 27,5
Instalacja centralnego ogrzewania
1 Zawoér odcinajgcy DN32 4
2 Zawor elektromagnetyczny EV210B (NZ) DN32 4
Instalacja wentylacji, przewietrzania i odbarczania
1 Rura spiro @200 1,7
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Przepustnica @125
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Nazwa elementu

| llosé

System gaszenia gazem

Srodek gasniczy

233,8

Zbiornik 2271

—_

Zbiornik 24l

Obejma zbiornika 148l i 2271

Obejma zbiornika 14l i 24l

Zawor 1” zbiornika o pojemnosci do 80l wraz rurkg syfonowg

Zawor 2 1/2” zbiornika o pojemnosci od 1051 wraz rurkg syfonowg

N OO |WIN|—

Manometr O - 52 bar z tgcznikiem cisnieniowym

tacznik cisnieniowego wyptywu srodka gasniczego

Wyzwalacz reczny zaworu zbiornika

Wyzwalacz elektromagnetyczny zaworu zbiornika

Wyzwalacz pneumatyczny zaworu zbiornika

tacznik elastyczny linii pilotowej

Kolano linii pilotowe;j

Dysza 15 mm, 360°

Dysza 40 mm, 360°

Rura DN15

DOININ AN A~

Rura DN20

N
N

Rura DN40

(o))

Rura DN50

N
N

Kolano DN20

Kolano DN50

Trojnik DN15

Trojnik DN20

Trojnik DN40

Trojnik DNSO

Redukcja DN20/DN15

Redukcja DN25/DN20

Redukcja DN50/DN40

Redukcja DN80/DN50

Mufa DN20

Mufa DN50

Nypel DN15

Nypel DN20

NN == =2N=2W=2(NDNINA~D>
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35 | Nypel DN40 2
36 | Nypel DN50 1
37 | Korek zewnetrzny DN15 2
38 | Korek zewnetrzny DN40 2
39 | Klapa pozarowa z sitownikiem ze sprezyng powrotng na wentylacji naw wywiew 8
40 | Klapa pozarowa z sitownikiem ze sprezyng powrotng na wentylacji przewietrzania 2
41 | Wentylator przewietrzajgcy 230 V 2
42 |Zasilacz 24 V 1
43 | Materiaty montazowe 1
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4 Koncowe uwagi projektanta

Projekt wykonany zostal zgodnie z dokonanymi uzgodnieniami, dostepna
w czasie projektowania wiedza techniczng i warunkami aktualnymi w dniu
oddania go Zamawiajacemu. Zmiany wprowadzone w trakcie realizacji musza
zosta¢c uzgodnione z przedstawicielami inwestora i zaakceptowane przez
projektanta. Wykonawca projektu zobowigzuje sie do zachowania w tajemnicy
wszystkich informacji uzyskanych w procesie projektowania, ktore maja wpltyw
na bezpieczenstwo przedmiotowego obiektu.

5 Rownowaznosc¢ rozwigzan

»~Wymienione w dokumentacji projektowej urzadzenia i materialy odniesione
do konkretnych producentow jak rowniez nazwy firm dostawcow i producentow
nalezy traktowac¢ jako sluzace do okreslenia parametrow przedmiotu
zamoOwienia poprzez podanie oczekiwanego standardu. Dopuszczalne jest
zastosowanie urzadzen i materialow rownowaznych pochodzacych od innych
wytworcow nie gorszych od wskazanych w projekcie oraz, ze
zagwarantuja dotrzymanie tych samych lub lepszych parametrow technicznych
oraz beda posiadac wszystkie niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania”.

6 Prowadzenie prac

W zwiazku z faktem iz projekt dotyczy obiektu istniejacego i wszystkie prace
beda wykonywane podczas normalnego funkcjonowania obiektu wykonawca
musi wzia¢ pod uwage wszytki czynniki pod uwage.

7 Rozbudowa

v' Kazda rozbudowa systemu w przyszlosci musi by¢é poprzedzona
wykonaniem projektu wykonawczego

v Wszelkie zmiany na etapie wykonawstwa musza by¢é uzgodnione
z Inwestorem i zespolem projektowym

8 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza musi zawierac:

v Oswiadczenie wykonawcy, ze instalacja zostala wykonana zgodnie
z projektem, obowiazujacymi przepisami techniczno-budowlanymi, oraz
zasadami wiedzy technicznej i ze nadaje sie do eksploataciji,

v Ewentualne zmiany instalacji naniesione na rzuty instalacji odmiennym
kolorem dla identyfikacji wnoszonych zmian,

v W przypadku znaczacej ilosci zmian, lub stabej czytelnosci dokumentacji ze
zmianami wnoszonymi recznie dokumentacja powykonawcza czesci
rysunkowej (rzuty i schematy) powinna zosta¢ wykonana, jako aktualizacja
catkowita poszczegolnych rysunkow,

v Notatke okreslajaca zmiany sprzetowe wniesione w  stosunku
do niniejszej dokumentacji,

v Atesty wszystkich uzytych elementéw systemu i instalacji,

v' Instrukcje obstugi, ew. dokumentacje techniczno-ruchowe kluczowych
elementow systemu,

v" Protokot szkolenia obshugi systemow,

v Protoko6t pomiaréw rezystancji izolacji kabli, testow i rozruchow.

v' Gwarancje dla wszystkich elementéw systemu,

v Instrukcje konserwacji
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9 Klauzula opracowania

Niniejsze opracowanie jest zgodne z umowag i kompletne z punktu widzenia
celu, ktoremu ma stuzyc. Przedmiotowy projekt jest chroniony Prawem
Autorskim (Dz.U.94/24/83) zgodnie z obowigzujacym prawem i ustawa ,0O
prawie autorskim i prawach pokrewnych”. Projekt opracowano zgodnie
z udostepnionymi danymi do wykonania pracy oraz z uwzglednieniem
aktualnych przepisow na dzien przekazania projektu Zamawiajagcemu.
Wykorzystanie opracowania w kolejnych fazach procesu inwestycyjnego -
szczegoblnie po upltywie 12 miesiecy od daty jego wykonania - wymagac bedzie
sprawdzenia i ewentualnej weryfikacji danych oraz zastosowanych rozwiazan
technicznych pod katem obowiazujacych wowczas przepisow. Projekt zostatl
wykonany zgodnie 2z obowiazujacymi przepisami budowlanymi, Polskimi
Normami oraz zasadami wiedzy technicznej. W calosciowej formie zawartej
w opracowaniu nadaje sie do wykonania instalacji objetej projektem. Integralna
czeScig calego opracowania jest opis wraz z rysunkami w postaci rzutow
i schemat instalacji zgodnie z zamieszczonym zestawieniem w spisie tresci.
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10

Zestawienie czesci rysunkowej

PBW-SAN-01 | Instalacja klimatyzacji, skroplin, zimnej Skala 1:100
wody. Rzut parteru- pom. serwerowni,
pom. monitoringu

PBW-SAN-02 | Instalacja klimatyzacji, skroplin, zimnej Skala 1:100
wody. Rzut 1,2,3,4,5 pietra - wycinek

PBW-SAN-03 | Instalacja klimatyzacji, skroplin, zimnej Skala 1:100
wody. Rzut dachu- wycinek

PBW-SAN-04 | Instalacja c.t. i centralnego ogrzewania Skala 1:100
Rzut parteru — pom. serwerowni, pom.
monitoringu

PBW-SAN-05 | Instalacja wentylacji. Rzut parteru- pom. | Skala 1:100
serwerowni, pom. monitoringu

PBW-SAN-06 | System gaszenia gazem. Rzut parteru - Skala 1:100
pom. serwerowni

PBW-SAN-07 | System gaszenia gazem. Aksonometria -

(podpis projektanta)
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