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4 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow zt6z weglowodoréow

1. WSTEP

Przediozony Geologiczny Pakiet Informacyjny dla obszaru
przetargowego ,Ryki” zostat przygotowany na zlecenie
Departamentu Geologii i Koncesji Geologicznych Ministerstwa
Srodowiska. Gtéwnym celem poszukiwan sg konwencjonalne
ztoza weglowodorow w osadach karbonu i dewonu. Zakres
informacji geologicznej, jaka powinna sie znalezé w
przedktadanym opracowaniu zostat okreslony w pismie tegoz
Departamentu nr DGK-IV-4773-3/25312/15/TC z dnia
8.07.2015 r. Zgodnie z art. 49.f ust. 3 Ustawy w dnia 9 czerwca
2011 roku Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. z 2015 r., poz.
196 ze zm.) obszary przeznaczone do postepowania prze-
targowego ustala organ koncesyjny we wspotpracy z panstwo-
wa stuzbg geologiczng. Obszar ,Ryki” zostat wskazany w opar-
ciu o Raport ,RANKING OBSZAROW PROPONOWANYCH
DO POSTEPOWANIA PRZETARGOWEGO NA UDZIELENIE
KONCESJI NA POSZUKIWANIE, ROZPOZNAWANIE ORAZ
WYDOBYWANIE WEGLOWODOROW” opracowany przez

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut
Badawczy w lipcu 2015 r.
Zebrane dane o budowie geologicznej i potencjale

ztozowym obszaru przetargowego ,Ryki” obejmujg informacje
geologiczng bedacg wtasnoscig Skarbu Panstwa, dostepng w
zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB
oraz w ogolnodostepnych publikacjach naukowych. Zrédia
zamieszczonych informacji zawarte sg w koncowej czesci
Pakietu Informacyjnego. Opracowanie to zawiera réwniez
ogdlne dane o istniejacych informacjach geologicznych nie
bedacych wtasnoscig Skarbu Panstwa.

Przediozony Geologiczny Pakiet Informacyjny stanowi inte-
gralng czes$¢ zestawu dokumentéw oferty przetargowej i jako
taki nie moze by¢ udostepniany oddzielnie.

Zawarte w przedtozonym Geologicznym Pakiecie Infor-
macyjnym dla obszaru ,Ryki” opinie autoréw dotyczace poten-
cjatu weglowodorowego obszaru ,Ryki” wyrazajg stanowisko
PSG i komentujg biezacy stan wiedzy geologicznej. Mini-
sterstwo Srodowiska zastrzega sobie mozliwo$é uzycia/cyto-
wania Geologicznych Pakietow Informacyjnych w catosci lub w
czesci przy okazji innych czynnosci zwigzanych z realizacjg
zadan statutowych instytucji.

1.1. INFORMACJE OGOLNE
O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy ,Ryki” usytuowany jest na terenie woje-
wodztwa mazowieckiego (powiaty kozienicki i garwolinski) oraz
lubelskiego (powiaty rycki, lubartowski i putawski). Zajmuje ob-
szar o powierzchni 968,69 km?. Wedtug regionalizacji fizyczno-
-geograficznej obszar ,Ryki” lezy w obrebie Nizin Srodkowo-
mazowieckiej i Potudniowopodlaskiej oraz Wyzyny Lubelskie;.
Stanowi czes¢ lubelsko-podlaskiego skionu kratonu wschodnio-
europejskiego. Obejmuje fragmenty blokéw koncesyjnych na
poszukiwanie i rozpoznawanie ztéz weglowodoréw oznaczo-
nych numerami 276, 277, 296 i 297 (Fig. 1.1.). Koordynaty
geograficzne punktdéw zatamania granic obszaru przetargowego

L“J‘r':'l‘(‘t’l'; X [1992] Y [1992]

1 435481,98 | 700604,46

412349,86 | 725578,28
3 407494,55 | 731105,46
4 398381,37 | 724478,08
5 391027,02 | 72481579
6 398721,51 708533,60
7 406938,85 | 691560,89
8 40732582 | 692222,72
9 409150,21 695716,82
10 416283,82 | 695521,79
11 41751316 | 683035,52
12 42092535 | 682944,96
13 421010,20 | 685294,80
14 42092326 | 685271,70
15 420469,35 | 68572544
16 420460,44 | 686189,02
17 419968,31 687320,49
18 419554,49 | 687716,99
19 419553,99 | 688409,45
20 420317,36 | 689664,43
21 420580,60 | 689659,36
22 42113316 | 688618,60
23 421361,48 | 694639,27
24 42464599 | 692342,61
25 435143,76 | 691942,04

sg zdefiniowane w tabeli, potozenie za$ tych punktéw ilustruje
Fig. 1.2.

Nalezy zaznaczy¢, ze zardwno w dokumentacjach, jak i
publikacjach, w przypadku otworéw wiertniczych spotyka sie
rézng pisownie (np. ,Maciejowice IG 1” albo ,Maciejowice IG-1").

1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

Obszar przetargowy ,Ryki” jest zlokalizowany na terenie
wojewddztwa lubelskiego; jedynie niewielki fragment w jego
potudnio-zachodniej czesci przynalezy administarcyjnie do
wojewoddztwa mazowieckiego. W zasiegu obszaru znajdujg sie
— w catosci lub czesciowo — tereny 20 gmin. Najwieksze miasto
tego rejonu to Deblin, potozony nad Wistg przy zachodniej
granicy obszaru oraz Ryki usytuowane w jego centralnej czgsci.
Na potudniowym krancu pofozone jest miasto Putawy i duzy
zaktad Grupa Azoty ,Putawy".

Zgodnie z regionalizacjg fizyczno—geograficzng Polski
(Kondracki, 2009), omawiany teren potozony jest w obrebie 6
réznych mezoregionéw, przy dominujgcym znaczeniu trzech z
nich: Wysoczyzny Zelechowskiej, Pradoliny Wieprza i Wyso-
czyzny Lubartowskiej. Wysoczyzna Zelechowska w $rodkowej
czesci wznosi sie ponad 180 m n.p.m. i sg to potnocne tereny
obszaru przetargowego w okolicy miejscowosci Trojandw,
wynosi powyzej 185 m n.p.m. Wartosci te stopniowo obnizajg

! Figura 1.1. Potozenie obszaru przetargowego ,Ryki” na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydobywanie
weglowodoréw oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne sktadowanie odpadéw, wg. stanuna 31.12.2015r.

| Figura 1.2. Mapa obszaru przetargowego ,Ryki’.
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Obszar przetargowy ,RYKI” 5

sie do ok. 125 m n.p.m. w kierunku doliny rzeki Okrzejki.
Pradolina Wieprza dzieli potozong na potudniu Wysoczyzne
Lubartowskg od Wysoczyzny Zelechowskiej na pétnocy. W
krajobrazie regionu dominujg taki i pastwiska, urozmaicone
stawami i bagnami. Wysoczyzna Lubartowska na omawianym
obszarze to kraina nizinna lekko pofalowana, najnizej potozony
punkt (126,1 m n.p.m.) zlokalizowany jest w dolinie Kuréwki, na
zachod od miejscowosci Mtynki.

Dostepnosé komunikacyjng zapewnia m.in. linia kolejowa
nr 7 relacji Warszawa—Dorohusk, ktéra przebiega w
potudniowo-zachodniej czesci opisywanego obszaru. Ponadto
uktad komunikacyjny tworzg dwie drogi ekspresowe nr 17 i 12,
bedace fragmentem miedzynarodowej drogi E372 prowa-
dzacej z Warszawy do przejscia granicznego z Ukraing w
Hrebennem. Ponadto przez teren ten przebiega réwno-
leznikowo droga krajowa DK12 teknica—Berdyszcze oraz w
kierunku potudnikowym — droga DK17 Warszawa—Hrebenne, a
takze droga DK48 Tomaszéw Mazowiecki-Kock oraz droga
wojewddzka DW824 taczaca Annopol z Zyrzynem. Komu-
nikacje pomiedzy mniejszymi miejscowosciami umozliwia sie¢
drég powiatowych i gminnych.

Wsréd elementdw infrastruktury techniczno-inzynieryjnej o
znaczeniu ponadregionalnym, znajdujacych sie w granicach
obszaru przetargowego, nalezy wymieni¢ istniejace linie
elektroenergetyczne najwyzszych napie¢. Linia o napieciu
400 kV biegnie rownolegle do potudniowej granicy terenu, pier-
wotnie po jej zewnetrznej stronie, po czym za Gniewoszowem
zmienia kierunek i wkracza na omawiany obszar. Nastepnie za
Wolka Gotebska ponownie zmienia swoje potozenie, skreca na
potudniowy-zachdd i kontynuuje swoj bieg w strone Lublina.
Pozostate linie (220 kV) sg réwniez usytuowane w potudniowej
czesc terenu: ich trzy nitki taczg sie ze sobg pomiedzy Puta-
wami a Konskowolg (Plan sieci elektroenergetycznej najwyz-
szych napie¢ (PSE S.A.). Poza infrastrukturg elektroenerge-
tyczng na obszarze przetargowym ,Ryki” znajdujg sie rowniez
instalacje nalezace do Operatora Gazociggow Przesytowych
GAZ-SYSTEM S.A. Sg to gazociagi gazu ziemnego wysoko-
metanowego. Z informacji opublikowanej przez firme GAZ-
-SYSTEM wynika, ze w perspektywie 2023 r. nitka gazociagu
Rozwaddw—Konskowola—\Wrondéw jest jedng z wazniejszych
inwestycji planowanych w ramach krajowego systemu
przesytowego.

W strukturze funkcjonalno—przestrzennej obszaru ,Ryki”
uwage zwraca takze obecnos¢ nalezacych do Grupy Azoty
Zaktadéw Azotowych ,Putawy“ S.A. Sag one zlokalizowane w
poblizu potudniowej granicy terenu. Przedmiotem dziatalnosci
firmy sg produkty chemiczne dedykowane wielu roznym
gateziom przemystu oraz produkty nawozowe przeznaczone
dla branzy rolniczej. W przyszto$ci spétka planuje rowniez
budowe wiasnej elektrowni gazowej o mocy 400 MWe.

Charakteryzowany obszar jest usytuowany w zlewni rzeki
Wisty, ktéra przeptywa w jego potudniowo-zachodniej czesci. W
poblizu Deblina do Wisty uchodzi rzeka Wieprz. Ponadto sie¢
hydrograficzng tworza cieki: rzeki, potoki i kanaty, w tym m.in.
Kuréwka, Rabik, Zalesianka, Irenka, Okrzejka. Oprécz nich
ptyng tutaj niewielkie, najczesciej okresowe bezimienne cieki.
Naturalng sie¢ hydrograficzng uzupetnia system rowéw i kana-

tow melioracyjnych. Poza nimi wystepujg zbiorniki wodne
pochodzenia antropogenicznego — stawy rybne, ktore szcze-
golnie liczne w dolinie Okrzejki k. Trojanowa i w zlewni rzeki
Zalesianki k. Ryk, jak réwniez w okolicy Kurowa, Zabianki,
Sarny i Janiszewa. W potudniowo-wschodniej czesci obszaru
na rzece Kurdwce zostat zaprojektowany retencyjny zbiornik
wodny Witowice.

W zachodniej czesci opisywanego terenu wystepuje
czwartorzedowy gtéwny zbiornik wéd podziemnych nr 222 —
Dolina Srodkowej Wisly (Warszawa-Putawy). Posiada on
wykonang dokumentacje hydrogeologiczng i okreslong strefe
ochrony. W pétnocnej i centralnej cze$ci omawianego obszaru
znajduje sie kredowy GZWP nr 406 — Zbiornik Niecka Lubelska
(Lublin), a na zachod od linii Wisty GZWP nr 405 — Niecka
Radomska.

Na obszarze przetargowym zinwentaryzowano kilkadzie-
sigt uje¢ wod podziemnych — zaréwno komunalnych jak i
przemystowych, dla ktorych gtéwnymi poziomami uzytkowymi
sg najczesciej poziomy czwartorzedowe i kredowe. Poza tymi
ujeciami na charakteryzowanym terenie eksploatowany jest
réwniez poziom paleogensko-neogenski (trzeciorzedowy). W
wyniku intensywnej eksploatacji wéd podziemnych pietra kre-
dowego w Deblinie i pietra oligocenskiego w Rykach w rejonie
tych miejscowosci wytworzyly sie rozlegte leje depresyjne.

Czes¢ charakteryzowanego obszaru objeta jest powie-
rzchniowymi formami ochrony ustanowionymi na mocy prze-
piséw ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
(Dz. U. z 2013 r., poz. 627 z pdzn. zm.). Wérod obszarowych
form chronionych wystepujg m.in. 2 rezerwaty, ktére zajmujg
znikome powierzchnie w stosunku do catkowitej powierzchni
obszaru przetargowego ,Ryki‘. Wigksze tereny charaktery-
zowanej jednostki wigczone sg w struktury obszaréw chro-
nionego krajobrazu, na omawianym terenie mamy 2 takie
formy: Kozi Bor (6%) i Pradolina Wieprza (16%). W ramach
obszaréw sieci Natura 2000 znajdujg sie tam: Putawy (1%),
Dolny Wieprz (4%), Podebtocie (<1%), Dolina Srodkowej Wisty
(2%); sa to obszary ochrony siedlisk i ptakow.

Poza opisanymi wyzej obszarami za cenne przyrodniczo
nalezy uzna¢ kompleksy lesne, znajdujace sie w srodkowej
czesci opisywanego terenu oraz gleby wysokich klas bonita-
cyjnych. Zwarte powierzchnie gleb chronionych wystepuja w
pétnocnej czesci obszaru oraz w czesci potudniowo-wscho-
dniej, gdzie mamy do czynienia z obecnoscig zyznych gleb
wytworzonych z osadéw lessowych (gleba i lessy o migzszosci
1,0-1,5 m).

Z informacji zawartych w bazie MIDAS wynika, ze na
obszarze przetargowym ,Ryki” znajdujg sie udokumentowane
ztoza kopalin. Sg to: kruszywa naturalne, wegiel brunatny,
surowce ilaste ceramiki budowlanej, piaski kwarcowe. W
granicach charakteryzowanego terenu zlokalizowane sg takze
obszary prognostyczne wystgpien: piaskéw, piaskow kwar-
cowych, itdbw ceramiki budowlanej, piaskow i zwiréw oraz
torfow.

Informacje srodowiskowe o obszarze przetargowym ,Ryki*
zostaty podsumowane na karcie uwarunkowan s$rodowisko-
wych (Tab. 1.1.) oraz na mapie ograniczen srodowiskowych na
Fig. 1.3.i1.4.

| Figura 1.3. Obszar przetargowy ,Ryki” (N). Ograniczenia $rodowiskowe.

| Figura 1.4. Obszar przetargowy ,Ryki” (S). Ograniczenia $rodowiskowe.
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OBJASNIENIA DO MAPY OGRANICZEN SRODOWISKOWYCH

OBSZARU PRZETARGOWEGO "RYKI"

(opracowano na podstawie bazy MGSP z zasobow PIG-PIB)

Zt OZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

A-ANA
“ A A

piaskowce kwarcytowe
opoki, opoki i margle, opoki margliste piaski
ity e piaski kwarcowe

identyfikator z bazy MIDAS

granica zfoza o zasobach udokumentowanych w kategoriach A+B+C4i C
granica zfoza o zasobach udokumenotwanych w kategorii Cz

granica obszaru prognostycznego

granica obszaru perspektywicznego

ztoze o powierzchni < 5 ha

obszar prognostyczny nie dajacy sie odwzorowaé w skali mapy

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

granica obszaru gorniczego

granica terenu gorniczego

obszar i teren gorniczy ztoza o powierzchni < 5 ha
wyrobisko (zarys)

punkt wystepowania kopaliny (p - rodzaj kopaliny)

zaktad pierwotnej przerébki kopalin (G - przerébka gazu, kr - kruszywo)
szyb eksploatacyjny gazu ziemnego

szyb eksploatacyjny ropy naftowej

Symbol kopaliny:

Wb - wegiel brunatny Q - czwartorzed

G-gaz Ng - neogen
R - ropa Pg - paleogen
pc kw- piaskowce kwarcytowe Cr - kreda

o - opoki i margle, opoki margliste C - karbon

i(ic) - ity ceramiki budowlanej

g(gc) - gliny ceramiki budowlanej
g(gr) - gliny o réznym zastosowaniu
pz - piaski i zwiry

p - piaski

pk - piaski kwarcowe

t - torfy

b - bursztyn

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

Granice dziatu wodnego:

v Pg+Ng-v

Witkowice .~
T

drugiego rzedu

trzeciego rzedu

czwartego rzedu

granica gtéwnego zbiornika wod podziemnych wraz z jego numerem

granica strefy ochrony posredniej ujecia wéd

ujecie wod podziemnych (k - komunalne, p - przemystowe, Q - wiek ujmowanych utworow)

granica leja depresyjnego wywotanego eksploatacjg wod podziemnych
(Pg, Ng - wiek eksploatowanych utwordw)

projektowany zbiornik retencyjny

Potozenie obszaru przetargowego
na arkuszach 1:50 000

636 637 638 639

taskarzew Zelechdw, Okrzeja Adaméw
[>T N

675— | 674 675\, 676

Kozienice | Deblin Baranow™ Kock
\\

709 710 N\ 711 1 4 712

Zwolen Putawy S Kurdw § Markuszéw

piaski i zwiry

Symbol jednostki stratygraficzne;:
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OCHRONA PRZYRODY | KRAJOBRAZU

r—
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—
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—(Fn)—

@

grunty orne (klasy I-IVa uzytkdéw rolnych)
taki na glebach pochodzenia organicznego
lasy

zielen urzadzona

granica parku krajobrazowego (PK)

granica strefy ochronnej (otuliny) parku krajobrazowego
granica obszaru chronionego krajobrazu

granica zespotu przyrodniczo-krajobrazowego

granica rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony $cistej (os)
w obrebie parku narodowego (K - krajobrazowy, L - les$ny, Fn - faunistyczny)

granica projektowanego rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony $cistej (os)
w obrebie parku narodowego

granica obszaru Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000; kod obszaru

obszary predysponowane do wystepowania ruchéw masowych

gtaz narzutowy o $rednicy 1,5 m (nie zakwalifikowany jako pomnik przyrody)

INFORMACJE DODATKOWE

]

XXXXXX

XXX XXX

—t—1 oy b ——
ZELECHOW

GARBATKA-LETNISKO

granica obszaru przetargowego

sie¢ gazociagéw

sie¢ energrtyczna

granica wojewodztwa

granica powiatu

granica gminy, miasta

o$ autostrady lub drogi szybkiego ruchu

o$ projektowanej autostrady lub drogi szybkiego ruchu

siedziba urzedu gminy, miasta

miejscowos¢ letniskowa

Potozenie obszaru przetargowego
na tle podziatu administracyjnego

- —]
1 13
12
.
! 5
19
17
9
z 18
- %
2
24
2 27
4 32 28
33
3 31
30
i
38 40
s 42
43 45
1 35 a7

woj. MAZOWIECKIE
powiat zwolenski

woj. LUBELSKIE

powiat tukowski powiat putawski

1-gm. Przytek 13 - gm. Wola Mystowska 32 - gm. Baranéw
2 - gm. Policzna 14 - gm. Stanin 33 - gm. Zyrzyn
powiat kozienicki 15 - gm. Krzywda 34 - gm. Putawy

3 - gm. Gniewoszéw 16 - gm. Wojcieszkow 35 - gm. Janowiec
4 - gm. Sieciechow 17 - gm. Adamow 36 - m. Putawy

5 - gm. Garbatka-Letnisko 18 - gm. Serokomla

37 - gm. Kazimierz Dolny

6 - m. Kozienice powiat rycki 38 - gm. Koriskowola
powiat radomski 19 - gm. Kloczew 39 - gm. Wawolnica
7 - gm. Pionki 20 - gm. Ryki 40 - gm. Kuréow

powiat garwoliriski
8 - gm. Maciejowice
9 - gm. trojanéw

10 - gm. Sobolew
11 - gm. Gérzno

12 - gm. Zelechéw

21 - gm. Stezyca
22 - gm. Deblin

23 - gm. Nowodwor
24 - gm. Ulez
powiat lubartowski
25 - gm. Jeziorzany
26 - gm. Kock

27 - gm. Firlej

28 - gm. Michow
29 - gm. Lubartow
30 - gm. Kamionka
31 - gm. Abramoéw

41 - gm. Nateczéw
42 - gm. Markuszéw
powiat lubelski

43 - gm. Garbéw

44 - gm. Jastkow
45 - gm. Niemce
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO

RYKI

LOKALIZACJA OBSZARU PRZETARGOWEGO
NA MAPIE

nazwa i numer arkusza
mapy w skali 1:50000

Zelechéw 637, Okrzeja 638, Kozienice 673,
Deblin 674, Baranéw 675, Kock 676,
Putawy 710, Kuréw 711, Markuszéw 712

POLOZENIE ADMINISTRACYJNE

wojewodztwo

mazowieckie (9,61%)

powiat

kozienicki(2,79%)

gminai % powierzchni
zajmowanej w granicach
obszaru przetargowego

Gniewoszow (2,53%), Sieciechow (0,19%)
Kozienice (0,07%)

powiat garwolinski (6,82%)
gmina Trojanow (6,82%)
wojewodztwo lubelskie (90,39%)
powiat rycki (37,43%)
gmina Ktoczew(4,10%), Ryki(16,01%), Stezyca(6,77%)
Deblin(3,91%) Nowodwdr (1,39%), Utez (5,24%)
powiat lubartowski(5,76%)
gmina Michéw (0,82%), Abraméw (4,94%),
powiat putawski (47,20%)
Baranéw (7,85%), Zyrzyn(13,34%), Putawy (8,56%)
gmina m. Putawy (2,79%), Koriskowola(5,94%), Kuréw

(8,15%), Nateczow(0,18%), Markuszow (0,41%)

REGIONALIZACJA FIZYCZNO-
GEOGRAFICZNA (wg KONDRACKIEGO, 2009

makroregion

Nizina Srodkowomazowiecka (318,7)

mezoregion

Dolina Srodkowe Wisty (318,75),

makroregion

Nizina Potudniowopodlaska (318.9)

mezoregion

Wysoczyzna Zelechowska (318.95),
Pradolina Wieprza (318.97); Wysoczyzna
Lubartowska (318.98)

makroregion

Wyzyna Lubelska (343.1)

mezoregion

Matopolski Przetom Wisty (343.11);
Ptaskowyz Nateczowski (343.12)

WSPOtRZEDNE PUNKTOW
WYZNACZAJACYCH GRANICE OBSZARU
PRZETARGOWEGO

uktad PL-1992 [Y; X]

700604,46 435481,98
725578,28 412349,86
731105,46 407494,55
724478,08 398381,37
724815,79 391027,02
708533,60 398721,51
691560,89 406938,85
692222,72 407325,82
695716,82 409150,21
695521,79 416283,82
683035,52 417513,16
682944,96 420925,35
685294,80 421010,20
685271,70 420923,26
685725,44 420469,35
686189,02 420460,44
687320,49 419968,31
687716,99 419554,49
688409,45 419553,99
689664,43 420317,36
689659,36 420580,60
688618,60 421133,16
694639,27 421361,48
692342,61 424645,99
691942,04 435143,76

Tabela 1.1. Karta uwarunkowan srodowiskowych dla obszaru przetargowego ,Ryki”.
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO
RYKI
5. |POWIERZCHNIA OBSZARU PRZETARGOWEGO, [kmz] 968,69
6. | CEL KONCESJI poszukiwanie zt6z wegolodoréw
7. WIEK FORMACJI ZtOZOWE) karbon i dewon
PRZYRODNICZE OBSZARY PRAWNIE
CHRONIONE:
parki narodowe nie
rezerwaty [tak/ nie] Czapliniec koto Gotebia(<1%); Piskory
(<1%)
8. parki krajobrazowe jesli tak” to: nazwa nie
obszary chronionego krajobrazu obszaru oraz % Kozi Bor (6%); Pradolina Wieprza(16%)
Natura 2000- SOO po'wierzchn.i . Puiawy(l.%); Dolny Wieprz (4%);
zajmowanej w granicach Podebtocie(<1%)
Natura 2000- OSO obszaru przetargowego | Dolina Srodkowej Wisty(2%)
zespoty przyrodniczo- krajobrazowe nie
9. | GLEBY CHRONIONE [tak/ nie] tak
10. | KOMPLEKSY LESNE [tak/ nie] tak
) ) [tak (numer, nazwa 222 - Dolina Wisty (V‘Vars‘zaw.a-
11. | GROWNE ZBIORNIKI WOD PODZIEMNYCH | . . . . Putawy) Q;; 406- Zbiornik Niecka Lubelska
i wiek zbiornika)/ nie] . .
(Lublin) Cr3; 405-Niecka Radomska Cr
12. | STREFY OCHRONNE UJEC WODY [tak/ nie] tak
13.| STREFY OCHRONY UZDROWISKOWEJ [tak/ nie] nie
14. | TERENY ZAGROZONE PODTOPIENIAMI [tak/ nie] nie
tak (kruszywa naturalne, wegiel brunatny,
15. [ UDOKUMENTOWANE ZtOZA KOPALIN [tak/ nie] surowce ilaste ceramiki budowlanej, piaski
kwarcowe)
OBSZARY PROGNOSTYCZNE tak (piaski, piaski kwarcytowe,
16. | | PERSPEKTYWICZNE WYSTEPOWANIA [tak/ nie] ity ceramiki budowlanej, piaski i
KOPALIN zwiry, torfy)
17. | SIECI PRZESYLtOWE GAZU [tak/ nie] tak
18. | PODZIEMNE MAGAZYNY GAZU [tak/ nie] nie
19. | DATA WYPEENIENIA KARTY 24.09.2015 .
20. | ZESTAWIENIE | OPRACOWANIE DANYCH Anna Blizniuk, Dominika Kafara
Tabela 1.1. cd.

2. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

2.1. DEWON

lubelskiego

Obszar ,,Ryki” na tle budowy geologicznej basenu

Obszar przetargowy ,Ryki” znajduje sie w poblizu NW

zamkniecia basenu lubelskiego — duzej jednostki regionalnej
wyroznianej w planie waryscyjskim (podpermsko-mezozo-
icznym), ktérej wypetnienie osadowe rozwijato sie od wcze-
snego dewonu do poéznego karbonu (Narkiewicz, 2007;
Narkiewicz i in., 2007). Basen rozcigga si¢ w kierunku NW-SE
wzdtuz  przykrawedziowej strefy platformy wschodnio-
europejskiej. Jego granice SW wyznacza brzeg platformy —
znana od dawna strefa Teisseyre’a-Tornquista (TTZ), a granica

NE odpowiada zasiegowi podpermsko-mezozoicznych wycho-
dni karbonu (Fig. 2.1.).

Osiowg czes¢ basenu stanowi réw lubelski ograniczony od
SW uskokami Ursynowa-Kazimierza i Izbicy-Zamoscia (Zeli-
chowski, 1972). Jednostka tektoniczna przylegajaca do rowu
od SW, okreslana jako elewacja radomsko-krasnicka, jest
zbudowana z silnie zdeformowanych osadéw gtéwnie dolnego i
Srodkowego dewonu o niejasnych relacjach do starszego
podtoza.

W rowie lubelskim wystepuje najgrubsza i najpetniejsza pod
wzgledem stratygraficznym sukcesja deworisko-karbonska. W
podtozu dewonu wystepuje niemal kompletny kompleks
osadowo-wulkaniczny miodszego proterozoiku (ediakaru) i
starszego paleozoiku, 0 migzszosci ok. 2 km (Zelichowski &
Koztowski, 1983).

Granice rowu od NE tworzy strefa uskokowa Kocka i jej
przedtuzenie ku SE. Jest to gteboko zakorzeniona struktura
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tektoniczna o skomplikowanej i nie w petni rozpoznanej budo-
wie, z ktérg zwigzane jest podiuzne wyniesienie skat dewon-
skich i starszych. Strefa Kocka aktywnie ksztattowata sedy-
mentacje w dewonie i karbonie jako granica depocentréw oraz
strefa gradientow facjalnych (Narkiewicz, 2007).

Na NE od strefy Kocka, w rejonie elewacji hrubieszowskiej
(Narkiewicz & Dadlez, 2008), podtoze krystaliczne platformy
wschodnioeuropejskiej podnosi sie do gtebokosci mniejszej niz
4 km. Osady dewonu wystepujg tu jedynie lokalnie i w zredu-
kowanej migzszosci, a karbon spoczywa na ogét bezposrednio
na erozyjnym stropie starszego paleozoiku.

Na potnocny zachdd od basenu lubelskiego wystepuje stabo
rozpoznana strefa podtoza podpermskiego, charakteryzujaca
sie wystepowaniem znacznej luki miedzy starszym paleozoikiem
a niezgodnie zalegajagcym wyzszym karbonem gorym —
westfalem. Granica miedzy tg strefg a basenem lubelskim jest
na ogdt prowadzona wzdtuz uskoku Gréjca (Fig. 2.1.).

Basen lubelski charakteryzuje sie ciggtoscia sedymentac;ji
miedzy sylurem a dewonem.

W zwigzku z pionowymi ruchami tektonicznymi u schytku
dewonu i w karbonie wczesnym (faza bretonska) karbon zalega
na dewonie niezgodnie, a zwigzana z tg granicag erozja dopro-
wadzita lokalnie do usuniecia do 1500 m osadéw. Karbonski
cykl sedymentacyjny, zapoczatkowany w poéznym wizenie,
zostat poprzedzony wyrazna fazg ekstensji i wulkanizmem ba-
zaltowym (Narkiewicz, 2007). Najmiodsze osady wypetnienia
basenowego nalezg do westfalu C lub D.

Deformacje waryscyjskie basenu lubelskiego sg na ogét
wigzane z faza kompresji (transpresji) na przetomie westfalu i
stefanu (Zelichowski, 1972; Krzywiec, 2007; Narkiewicz, 2007).
Amplituda inwersji i zwigzanej z nig erozji osiggneta najwieksze
rozmiary, do okoto 3 km w rejonie elewacji radomsko-krasnickiej.
W centralnym segmencie rowu jej wielko$¢ mozna szacowac na
maksymalnie 1600 m, natomiast w rejonie elewacji hrubie-
szowskiej stopien deformacji waryscyjskich wyraznie maleje, a
rozmiary inwersji siegaty pierwszych setek metrow.

Centralny segment rowu charakteryzuje sie obecnoscig
podiuznych stref antyklinalnych o kierunku NW-SE rozdzie-
lonych obszarami o niewielkim stopniu deformacji dewonu i
karbonu. Strefy antyklinalne sg ograniczone i/lub przeciete
uskokami odwrdconymi, o geometrii sugerujacej pozytywne
struktury kwiatowe o genezie transpresyjnej. Najdtuzsza z tych
struktur przedtuza sie od rejonu Lublina ku NW, tworzac wyra-
zny ciag antyklinalny — wyniesienie centralne Stezyca-Melgiew.

Na zdeformowanych osadach dewonu i karbonu lezy
niemal ptasko kompleks permsko-mezozoiczno-kenozoiczny.
Na przewazajgcym obszarze basenu brak jest permu, a
mezozoik sktada sie z jury srodkowej i gornej oraz kredy, w
wiekszosci gornej, o migzszosci ok. 1000—-1200 m w rejonie
rowu lubelskiego, malejgcej do ok. 500 m na NE od strefy
Kocka. Migzszos¢ pokrywy znacznie rosnie w rejonie NW
zakonczenia basenu, gdzie pojawiajg sie osady permskie i
triasowe. Nieciggta pokrywa kenozoiczna, o migzszosci nie
przekraczajacej 300 m, sklada sie z wystepujacych gtéwnie w
pétnocnej czesci obszaru basenu, osadow paleogenu i
neogenu oraz z utworéw czwartorzedu.

Obszar przetargowy ,Ryki” jest potozony w NW segmencie
basenu, w catosci w obrebie rowu lubelskiego. Podtoze pod-
dewonskie nie zostato tu zbadane, a najblizsze osady star-
szego paleozoiku (sylur) znane sa z wiercen zlokalizowanych
na NE, takich jak Izdebno IG 1 i Maciejowice IG 1 (Mitaczewski i
in., 1983). W podtozu karbonu wystepujg rézne ogniwa dewonu
gornego. Na powierzchnie podpermsko-mezozoicznej wycho-
dzg utwory wyzszej czesci westfalu (westfal C), a tylko wzdtuz
wyniesienia Stezyca-Metgiew (por. Fig. 2.1.) — nizszego
westfalu (Zelichowski & Koztowski, 1983). Na karbonie zalega

na wiekszosci obszaru bezposrednio sukcesja
jurajsko-kredowa (jura $rodkowa-gorna i lezaca na niegj
niezgodnie kreda gérna). Jedynie w czesci skrajnie zachodniej i
pétnocnej obszaru (na zachdd i pétnoc od rejonu Deblina i Ryk)
wystepuja nieznacznej migzszosci osady permu (gtéwnie
cechsztynu) i triasu (Zelichowski & Koztowski, 1983). Ogodlnie
migzszos¢ pokrywy permsko-mezozoicznej wynosi Srednio
1200 m, osiggajac wartosci minimalne ok. 1050 m w czesci NE,
przy wzroscie do 1200 na S i 1350 m ku zachodowi. Erozyjna
powierzchnia podkenozoiczna rozwinieta jest na pfasko
lezacych osadach najwyzszej kredy (mastrychtu), przykrytych
osadami kenozoicznymi réznego wieku. Migzszosci pokrywy
kenozoicznej, ok. 50-150 m, ogdlnie rosng ku NW i N.

W planie strukturalnym waryscyjskim obszar ,Ryki’ jest
przeciety w kierunku WNW-ESE fragmentem antyklinalno-
-zrebowej struktury wyniesienia centralnego Stezyca-Metgiew
(Fig. 2.1.), okreslanej w rejonie opisywanym jako wat Deblina
(Zelichowski & Koztowski, 1983) lub struktura Stezycy
(Narkiewicz i in., 2007). Po jej obu stronach wystepuja jednostki
synklinalne — od SW synklina Kozienic, a od NE — synklina
Stoczka-Dorohuczy (Zelichowski & Koztowski, 1983). Wg
interpretacji Krzywca (w: Narkiewicz i in., 2007) struktura Ste-
zyca jest ograniczona od NE podtuznym uskokiem odwrdco-
nym o stromym nachyleniu ku SW i znacznym zrzucie (Fig.
2.2.). Uskok, podobnie jak inne nieciggtosci warunkujace
powstanie wyniesienia centralnego dalej ku SE, jest prawdo-
podobnie gteboko zakorzeniony w podtozu staropaleozo-
icznym, a by¢ moze nawet w fundamencie krystalicznym.
Wedtug Zelichowskiego & Koztowskiego (1983) na obszarze
opisywanym mogg rowniez wystepowac¢ podrzedne uskoki
podiuzne réwnolegte do osi wyniesienia centralnego, a takze
uskoki poprzeczne, prostopadte do nie;.

Powierzchnia strukturalna stropu dewonu odzwierciedla
gtéwne rysy tektoniki waryscyjskiej. Podnosi sie ona do gtebo-
kosci ok. 2800 m p.p.m. w rejonie wyniesienia centralnego w
poblizu NW i SE granic obszaru. Po obu stronach wyniesienia
obniza sie do 3000-3400 m p.p.m. w osi synkliny kozienickiej, a
do >2800-3200 m p.p.m. w synklinie Stoczka-Dorohuczy.
Powierzchnia strukturalna zwigzana ze stropem karbonu,
odzwierciedla uksztattowanie stropu catego kompleksu
waryscyjskiego, a zarazem spag kompleksu permsko-mezo-
zoicznego. Gtebokos$¢ ogdlnie rosnie od ok. 900 m p.p.m. w
czesci SE do ok. 1500 m p.p.m. ku zachodowi, przy czym
struktura Stezycy (w jej czesci skrajnie zachodniej) tworzy
nieznaczng elewacje (gtebokos¢ ok. 1300-1400 m p.p.m.)
wzgledem stref przylegajacych od SW i NE.

Zarys stratygrafii dewonu w rejonie obszaru ,,Ryki”

Stratygrafia i rozwdj] sedymentacji dewonu basenu
lubelskiego zostaty opisane w pracach Narkiewicza (2011) oraz
Narkiewicza i in. (2011). Wyrdzniono tam trzy segmenty
poprzeczne basenu réznigce sie szczegdtami podziatu stra-
tygraficznego, kompletnoscig i migzszoscig poszczegolnych
wydzielen oraz dominujgcymi facjami w obrebie poréwny-
walnych jednostek stratygraficznych.

Obszar przetargowy ,Ryki” znajduje sie w czesci SE seg-
mentu stezyckiego (NW), na pograniczu z segmentem
lubelskim (centralnym). Schemat litostratygrafii dewonu seg-
mentu stezyckiego przedstawiono na Fig. 2.3. Na obszarze
LRYK” w Zadnym z profili nie zostata przewiercona petna
migzszos$¢ dewonu, zatem nie zostaty tu jak dotad rozpoznane
utwory jego najnizszej czesci, ponizej formacji zwolenskiej.

Najblizsze otwory z catkowitym profilem dewonu, Macie-
jowice IG 1ilzdebno IG 1 (Mitaczewski i in., 1983), potozone sg
ok. 20 km na NW od obszaru ,Ryki”. W obu tych profilach
stwierdzono zgodnie zalegajacy na sylurze dewon dolny,
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Figura 2.1. Geologiczny szkic basenu lubelskiego.
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Figura 2.2. Regionalny przekroj sejsmiczny (wg Narkiewicza i in., 2007).

sktadajacy sie (od dotu) z morskich ilasto-mutowcowych
osadow formacji sycynskiej (migzszos$¢, odpowiednio, 610 m i
420 m), marginalnomorskich klastykéw formacji czarnoleskiej
(150 m i 125 m) oraz pstrych, ladowych klastykow formaciji
zwolenskiej (250 m i 420 m). Dewon dolny stwierdzono w profilu

Stezyca 1 w rejonie zachodniej granicy obszaru przetargowego
,RYki”, gdzie nawiercono formacje zwolenska o migzszosci
>475 m. Formacje sycynska i czarnoleska nalezg w catosci do
najnizszego pietra dewonu — lochkowu. Spag formacji zwolen-
skiej biegnie jeszcze w najwyzszym lochkowie, natomiast jej
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dewonu w segmencie stezyckim base-
nu lubelskiego (wg. Narkiewicza, 2011)

strop jest diachroniczny. Na ogét przebiega w najwyzszym
emsie, ale moze siega¢ do eiflu, a nawet (jak w segmencie
stezyckim) do nizszego zywetu (Narkiewicz, 2011).

Dewon srodkowy, ktérego przecietna migzszos¢ w seg-
mencie centralnym rowu lubelskiego wynosi ok. 200 m, w
kierunku NW ulega redukcji do ok. 20 m w profilu Stezyca 1,
gdzie jest reprezentowany przez facje obrzeza basenu —
klastyki ogniwa przewodowskiego i lezgce na nich itowce
dolomityczne ogniwa gietczewskiego.

Najpetniejszy profil dewonu goérnego na obszarze prze-
targowym ,Ryki” stwierdzono w profilu Stezyca 1, gdzie wyste-
puje weglanowa formacja modrynska o migzszosci ok. 200 m,
a wiec mniej wiecej dwukrotnie zredukowanej w poréwnaniu z
typowym wyksztatceniem w rowie lubelskim. Osady formaciji
leza na powierzchni erozyjnej w stropie formac;ji telatynskiej, a
jej dolne cykle transgresywno-regresywne M-1 i M-2 (dolny
fran) nie wystepuija lub ulegly silnej redukcji (Narkiewicz, 2011).

Na formacji modrynskiej lezg silnie zredukowane (ok. 250 m
migzszosci) osady famenu, ztozone z marglistych ciemnych
wapieni formacji bychawskiej. Ich granica z dolnym karbonem
jest erozyjna. Poza strukturg Stezycy osady dewonu gornego
znane sa na ogot fragmentarycznie. W profilu Czernic 1, w
rejonie NE granicy obszaru ,Ryki”, nawiercono formacje bycha-
wskg (>270 m) oraz przewiercono osady marglisto-wapiennej
formacii firlejskiej (300 m) i weglanowo-terygenicznej formaciji
hulczanskiej (215 m), ktéra stanowi regresywne ogniwo cyklu
famenskiego. Poza tym w szeregu profili nawiercono pod
karbonem stropowe osady famenskie, na ogét nalezace do
formacji hulczanskiej lub, wzdtuz wyniesienia centralnego
(gtownie w rejonie Deblina), nizszych ogniw famenu.

2.2. KARBON

Pierwotna powierzchnia spagu karbonu w regionie lubel-
skim powstata w okresie denudacji przypadajacej na pdzny
famen, turnej i wczesny wizen. W wyniku bretonskich,
wczesnowaryscyjskich ruchéw tektonicznych i wspomnianej
denudacji, odkryte zostaty osady wczesnego paleozoiku w
pétnocnowschodniej czesci Lubelskiego Basenu Karbonskiego
(LBK) oraz roznowiekowe osady dewonu do famenu wigcznie.
Wyréwnana powierzchnia utworéw starszych od karbonu
(starszych od p6znego wizenu) miata ogdiny kierunek NW-SE z
niewielkim nachyleniem w kierunku SW. Na tak uksztattowang
powierzchnie wkroczyta morsko-paraliczna sedymentacja
péznego wizenu, a nastepnie przekraczajaco w kierunku NW
kolejne pietra karbonu do moskowu wigcznie (Porzycki, 1988;
Porzycki & Zdanowski, 1995) (Fig. 2.4.). Po dtugotrwatym
okresie subsydencji rbwnowazonej sedymentacjg karbonu, w
koncowych fazach orogenezy waryscyjskiej ostatecznie prze-
budowana zostata powierzchnia spagu karbonu, lekko
modyfikowana subsydencjg i sedymentacjg w pozniejszych
dziejach Ziemi (Fig. 2.5.). W aktualnej morfologii spagu
karbonu zaznaczajq sie dwa wyniesienia odpowiadajace stru-
kturom antyklinalno-zrebowym Zelechéw-Kock-Tyszowce i
Stezyca-Deblin-Abraméw-Swidnik. Pierwsza z nich pozbawio-
na jest utworow karbonu, a dewon wystepuje bezposrednio pod
osadami permu, triasu i jury na gtebokosci od 650 do 800 m
p.p-m. Druga struktura, réwnolegta do poprzedniej, przebiega
przez srodkowg czes¢ obszaru przetargowego ,Ryki”. Spag
karbonu na tej strukturze wystepuje na gtebokosci od 1700 m
p.p.m w okolicach Swidnika poprzez 2100 m p.p.m w rejonie
otworéw Abramoéw i Glinnik do 2700 m p.p.m w strefie
Stezyca-Deblin. Pomiedzy wymienionymi strukturami wyniesio-
nymi wystepuje synklina Stoczek-Dorohucza, w ktorej spag
karbonu zagtebia sie maksymalnie do ponizej 3000 m p.p.m.
Na potudniowy zachdd od strefy Stezyca-Deblin wyznaczono
strefe obnizenia Putaw (synklina Kozienic) o maksymalnym
przegtebieniu ponizej 3400 m p.p.m.

Wczesny karbon — missisip

Pozny wizen, ktérego odpowiednikiem jest jednostka
litostratygraficzna okreslana mianem formacji Huczwy. Sedy-
mentacja na obszarze Lubelskiego Basenu Karbonskiego
rozpoczeta sie w péznym wizenie, co dokumentujg liczne ska-
mieniatosci fauny znajdywane w rdzeniach wiertniczych kilku-
dziesieciu otworéw petno rdzeniowych wykonanych w ramach
badan regionalnych oraz poszukiwan ztéz wegla kamiennego
zlokalizowanych w potudniowej, wschodniej i potnocnej czesci
LBK. Rejon obszaru przetargowego ,Ryki” byt w przesziosci
obszarem poszukiwan weglowodoréw z zastosowaniem
otworéw bezrdzeniowych, uzupetnionych pomiarami karotazo-
wymi o roznej skali doktadnosci, nie wiekszej niz 1:500.
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Figura 2.4. Tabela stratygraficzna lubelskiego basenu
karbonskiego (Zdanowski, 2007; uzupetnione).

Zinterpretowany na podstawie pomiarow geofizyki wiertniczej
profil péZznego wizenu wykazuje duze zréznicowanie litolo-
giczne. Dominujg skaty drobnoklastyczne, przetawicane mar-
glami i wapieniami, rzadziej piaskowcami i weglem humu-
sowym. Poprzez analogie z wynikami wiercen petnordze-
niowych, zlokalizowanych na wschéd od antyklinalno-zrebowej
struktury Zelechéw-Kock-Tyszowce (w skrocie struktura
Kocka), mozna zaktadac, ze w profilu p6znego wizenu, w jego
dolnej czesci, wystepuje seria skat alitowych, boksytopodo-
bnych, lokalnie z wktadkami boksytow. Skaty te wystepuja
zazwyczaj w sasiedztwie law bazaltowych o niewielkiej
migzszosci, ktérych nie zauwazono w trakcie interpretacji pro-
filow otworéw Deblin. Wyzszg czes¢ profilu budujg naprze-
mianlegte skaty weglanowo-klastyczne z faung morska lokalnie

przetawicane piaskowcami i cienkimi warstewkami wegla, w
spagu ktérych wystepujg itowce gruziowate, z fragmentami
systemow korzeniowych roslin weglotworczych, o charakterze
gleb stigmariowych. Grubos$¢ utworéw wizenu w granicach
obszaru przetargowego ,Ryki”, wedtug wiercen Deblin i
Stezyca wynosi okoto 60—70 m i wykazuje tendencje redukcji w
kierunku potnocno-zachodnim.

Serpuchow, ktérego odpowiednikiem jest jednostka lito-
stratygraficzna okreslana mianem formacji Terebina, w obsza-
rze przetargowym ,Ryki" zalega zgodnie na utworach wizenu,
ale w ukladzie regionalnym zauwaza sie ulozenie prze-
kraczajace, co zostato udokumentowane w okolicach tukowa.
Profil serpuchowa, poznany w zasadzie wytacznie w otworach
bezrdzeniowych, zinterpretowany na podstawie pomiaréw
geofizycznych, jest zbudowany z itowcow morskich z faung,
przetawicanych, podobnie jak w innych regionach lubelskiego
basenu karbonskiego, wktadkami osadéw weglanowych czesto
podscielonymi osadem weglowym (fitogenicznym) o grubosci
do kilkudziesieciu centymetréw. W dolnej czesci profilu moga
wystepowaé mutowce i piaskowce o witasciwosciach kole-
ktorskich (,piaskowce poryckie”). Gorng czesé profilu budujg
itowce ciemnoszare, lokalnie czarne z wktadkami itowcow
sapropelowych udokumentowane w otworze petnordzeniowym
Lublin 1G-2 (Fig. 2.6.). Ich cechg charakterystyczng jest
obecnos¢ matzéw morskich z rodzaju Posidonia corrugata
(Musiat & Tabor, 1988; Musiat i in.,1995). Strop tych itowcéw
ma charakter abrazyjny, co jest wynikiem denudacji przypa-
dajgcej na pozny serpuchow i wczesny baszkir. Ta niezgo-
dnos¢ stratygraficzna obserwowana jest w wielu basenach
karbonskich, a dokumentujg jg zaréwno badania florystyczne,
jak i faunistyczne (Zdanowski, 2007). Grubos$¢ omawiane;j serii
osadow w obszarze przetargowym ,Ryki” wynosi okoto 250 m.

Po6zny karbon — pensylwan

Wczesny baszkir. Po wspomnianym okresie denudaciji,
spowodowanym dziatalnoscig fazy sudeckiej, na speneple-
nizowanej powierzchni réznowiekowych osadéw wczesnego
karbonu rozpoczeta sie sedymentacja wczesnego baszkiru,
ktorej efektem jest miazszy kompleks osadéw mutowcowych i
piaskowcowych (Fig. 2.6.) lokalnie z wktadkami wapieni i margli
o grubosci nie przekraczajacej 1 m. W dolnej czesci profilu
wystepuje pakiet charakterystycznych piaskowcow i mutowcow
o laminacji przekatnej w duzej skali podkreslonej licznym
nagromadzeniem blaszek muskowitu. Sg to tzw. ,piaskowce
srebrzyste”, na spagu ktérych wyznaczana jest dolna granica
dwudzielnej formacji z Deblina (ogniwa Bugu i Kumowa; Fig.
2.4.). W ogniwie Bugu, powyzej ,piaskowcow srebrzystych”, w
osadach mutowcowych wystepuja poktady wegla humusowego
o grubosci, zinterpretowanej na podstawie pomiaréw
geofizycznych, okoto 1,0-1,5 m (otwory Deblin). Wykonane
otwory petnordzeniowe na zewnatrz obszaru przetargowego
wykazaty wystepowanie pokladéw wegla o grubosci nie prze-
kraczajacej 0,75 m (otw. Lublin 1G-2). W otworach Stezyca nie
przeprowadzono interpretacji geologicznej pomiaréw karotazo-
wych, ktdrych celem bytoby okreslenie wystepowania poktadow
wegla i ocena ich grubosci. Gorna czes¢ formacji (ogniwo z
Kumowa) jest zdecydowanie bardziej piaskowcowe, na co
wskazujg profile otworéw Zyrzyn 1G-1, Deblin 2 i 4 oraz otwér
Stezyca 2 zinterpretowany przez Waksmundzka (1997a) (Fig.
2.6.). Poza piaskowcami w profilu omawianego ogniwa
wystepujg mutowce, rzadziej itowce i pojedyncze poktady wegla
humusowego o grubosci do 0,8 m, jakg stwierdzono w
sgsiednich otworach petnordzeniowych. W $rodkowej czesci
profilu wystepuje poziom fauny stodkowodnej z Carbonicola
pseudorobusta (Musiat & Tabor, 1988), ktéry wyznacza granice
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namur B-C — westfal A. Grubos$¢ formacji z Deblina w obszarze
przetargowym ,Ryki” wynosi okoto 500 m.

Po6zny baszkir. Stratygraficznie zgodnie na piaskowcach
kumowskich wystepuje 600 m grubos$ci seria limno-fluwialnych
osadéw itowcowo mutowcowych z jedng warstwg itowcow
morskich okreslang jako poziom morski z Dunbarella (Fig.
2.6.). Jest to najbardziej staty, doskonale korelujacy sie poziom
w lubelskim basenie karbonskim, wystepujacy w spagowe;j
czesci formacji z Lublina, ktérego strop definiuje granice
westfalu A i B (wczesny/pdzny baszkir). Ponizej tego poziomu
wsréd itowcow i mutowcdw wystepuje do czterech warstw
wegla humusowego, o grubosci lokalnie osiggajacych ponad
1.0 m. Wyzsza cze$¢ profilu pdZznego baszkiru to podstawowa
formacja weglonos$na karbonu lubelskiego. Zbudowana jest
ona z mutowcow i itowcdw z licznymi (ponad 100) wktadkami
wegla humusowego o zmiennej budowie wewnetrznej i
grubosci w granicach od 0,1 do lokalnie ponad 2,0 m. Profil ten
jest dobrze rozpoznany wierceniami petno rdzeniowymi
potwierdzonymi badaniami geofizycznymi w otworach wykona-
nymi wokét obszaru przetargowego ,Ryki” (Lublin 1G-2, Putawy
IG-1, 2i 3, Michéw IG-1i 2, Przytoczno 1G-1i 2) (Fig. 2.5.-2.8.).
Mozna wiec uzna¢, ze w obszarze przetargowym bedzie profil
podobny, ale nalezy zaznaczy¢, ze interpretowane przed laty
migzszosci poktadéw wegla w otworach Deblin sg zdecy-
dowanie zawyzone. W otworach Stezyca dotychczas nie poda-
no informaciji o ilosci i grubosci poktadéw wegla. Wewnatrz tej
serii weglonosnej lokalnie wystepuija litosomy piaskowcow, w
przewadze drobnoziarnistych, o maksymalnej grubosci do
10-15 m.

Moskow (formacja z Magnuszewa) to kontynuacja osadéw
limno-fluwialnych, o maksymalnej zachowanej grubosci prze-
kraczajacej 500 m. W profilu dominujg itowce przetawicane
mutowcami i piaskowcami. Poktady wegla wystepujg spora-
dycznie, a ich grubos¢ rzadko przekracza 0,5 m w otworach
petno rdzeniowych. Wyinterpretowane wg krzywych karo-
tazowych grubosci wegla w otworach Deblin, w centrum obsza-
ru przetargowego, nalezy uzna¢ za sporo zawyzone i mato
wiarygodne. Trzeba zaznaczy¢, ze wszystkie skaty starsze od
moskowu majg barwy wytgcznie réznych odcieni szarosci,
natomiast skaty moskowu charakteryzujg sie barwami miesza-
nymi: szarymi, zielonymi, czerwonymi, brazowymi, fioletowymi i
z6ttymi. Barwy te, Slady spekan z wysychania osadu oraz
odciski roslin bez zachowanej substancji weglowej, Swiadczg o
procesach wietrzeniowych w Srodowisku utleniajacym.

Powierzchnia stropu karbonu powstata w wyniku ruchéw
gorotworczych fazy asturyjskiej orogenezy waryscyjskiej. Z
osaddéw karbonu utworzone zostaty formy fatldowe o kierunkach
NW-SE, wsrdéd ktérych na pierwszy plan wysuwajg sie anty-
klinalno-zrebowa struktura Zelechéw-Kock-Tyszowce, synklina
Stoczek-Dorohucza, antyklinalno-zrebowa struktura Stezyca-
-Deblin-Abraméw-Swidnik i obnizenie Putaw, oraz kilka innych,
mniejszych jednostek tektonicznych nie majgcych zwigzku z
obszarem przetargowym ,Ryki”. W okresie p6znokarbonskim i
pokarbonskim, a przed permskim, powstata powierzchnia
karbonu w podtnocno-zachodniej czesci Lubelskiego Basenu
Karbonskiego, aktualnie obnizajgca sie w kierunku W i NW pod
katem 1-3° w czes$ci potnocnej obszaru przetargowego od
gtebokosci 950 m p.p.m do 1500 m p.p.m. Na potudnie od linii
zasiggu permu i triasu okres tworzenia powierzchni stropu
karbonu trwat az do Srodkowej jury. Speneplenizowana
powierzchnia stropu karbonu zapada aktualnie w kierunku W i
SW pod katem 1-3° od wartos$ci 900 m p.p.m do 1200 m p.p.m.
(Fig. 2.7.12.8.).

| Figura 2.5. Szkic strukturalny spagu karbonu (stropu dewonu).

2.3. TRIAS

W planie struktur mezozoicznych obszar przetargowy
,RYKi” jest potozony w pdthocno-wschodnim obrzezeniu niecki
putawskiej (Narkiewicz & Dadlez, 2008). Osady triasu
wystepuja jedynie w poétnocno-zachodniej czesci obszaru
,Ryki”. Linie wspdiczesnego zasiegu triasu mozna w
przyblizeniu poprowadzi¢ miedzy otworami Zwolen 1, Rycice 2 i
Zelechéw 1 (CBDG, 2015). Brak osadéw tego systemu na
pozostatej czesci obszaru spowodowany jest erozjg skrajnie
brzeznej potudniowo-wschodniej czesci basenu triasowego
(Szyperko-Telleriin., 1997; Gajewska i in., 1997; Deczkowski i
in., 1997). Migzszo$¢ triasu waha sie od niecatych 70 m w
otworze Rycice 2 do ok. 180 m w rejonie ztoza Stezyca. W
otworze Zelechéw 1, potozonym kilka kilometréw na pétnoc od
granicy obszaru, wynosi ona ok. 160 m. Strop triasu potozony
jest na gtebokosci ok. 1200-1300 m p.p.m. i zapada fagodnie
ku centrum niecki putawskiej.

Zasadniczg czes¢ profilu triasu tworzg osady ftriasu
gornego, o migzszosci ok. 30—120 m, wyksztatcone w postaci
przewarstwiajgcych sie piaskowcow, mutowcow i itowcdw.
Mutowce czesto rozpadajg sie bulasto. Piaskowce majg réozng
barwe od jasnoszarej czy rozowawej po brunatng i wisniowg
(Senkowicz, 1969). Proporcje udziatu piaskowcow i osadow
drobnoklastycznych sg bardzo zmienne. W rejonie zloza
Stezyca przewazajg w profilu piaskowce, podczas gdy w
otworze Rycice 2 dominujg itowce i mutowce. Migzszos¢ triasu
Srodkowego jest bardziej wyréwnana i wynosi od ok. 25 m do
ok. 50 m. W rejonie ztoza Stezyca i otworu Stezyca 4 nizszg
cze$¢ lub caty profil triasu $rodkowego tworzg charakte-
rystyczne gtéwnie szare osady weglanowe (wapienie, margle)
wapienia muszlowego. W rejonie otworéw Rycice 2 oraz
Zelechéw 1 brak jest osadéw weglanowych w profilu triasu.
Trias dolny jest prawie zupetnie zredukowany na omawianym
obszarze. W otworze Stezyca 4 nie zostat on w ogole wydzie-
lony, a w pozostatych otworach obszaru jego migzszos¢ nie
przekracza 15 m. Wyksztatcony jest on, podobnie jak trias
gorny, w postaci przewarstwiajgcych sie w réznych proporcjach
piaskowcdw (gtéwnie drobnoziarnistych), mutowcow i itowcow.
Przewazajg barwy czerwone i brunatno-czerwone. Migzszos¢
triasu dolnego szybko wzrasta ku pétnocnemu zachodowi. W
otworze Maciejowice IG 1, potozonym kilkanascie kilometrow
od granicy obszaru ,Ryki” wynosi ona juz 165 m.

Chronostratygrafia osadéw triasu, w tym podziat na trias
dolny, $rodkowy i gérny, jest problematyczna w skrajnie brze-
znych partiach basenu triasowego, w tym w rejonie obszaru
,RYki”. W sgsiadujacym od pdtnocy otworze Zelechéw 1 osady
triasu nie zostaty szczegotowiej rozpoziomowane.

Depozycja osadéw triasu odbywata sie gtéwnie w $rodo-
wiskach Iadowych, fluwialnych. Jedynie osady wapienia
muszlowego reprezentujg proksymalng strefe plytkiego zbior-
nika morskiego (lwanow & Kiersnowski, 1998; Iwanow, 1998).

2.4. JURA

Budowa geologiczna (stratygrafia i litologia)

Na obszarze przetargowym ,Ryki” utwory jurajskie lezg
bezposrednio na utworach karbonu; jedynie w najbardziej
potnocno-zachodniej czesci obszaru (rejon Stezycy i wiercenia
Czernic 1) w spagu pojawiajg sie utwory triasu goérnego.
Stwierdzona tu luka stratygraficzna ma duzy zasieg czasowy,
obejmujacy na znacznym obszarze perm, trias i wczesng jure

| Figura 2.6. Zestawienie profili karbonu w obszarze przetargowym ,Ryki”.

| Figura 2.7. Szkic strukturalny stropu karbonu.
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Figura 2.8. Przekrdj geologiczny — obszar ,Ryki” wg. A. Zdanowskiego; lokalizacja na Fig. 2.5.i 2.7.

oraz czesciowo rowniez jure srodkowa; ma charakter zarébwno
sedymentacyjny, jak i erozyjny. Profil jury jest tu niepemny.
Obszar potozony jest poza rejonem wystepowania utworow jury
dolnej, wiec obecnos$ci utworéw tego wieku nie nalezy sie
spodziewac. Profile jury Srodkowej i gornej sg natomiast
zredukowane; profil jury srodkowej obejmuje utwory gérnego
batonu i keloweju, ktore lezg w ciggtosci sedymentacyjnej z
utworami jury gornej, reprezentowanymi przez oksford i dolny
odcinek kimerydu. Utworéw miodszej jury gérnej (gérne czesci
kimerydu i tytonu) réwniez brakuje na omawianym obszarze.
Zostaty one usunigte w wyniku erozji przedpdznokredowe;.
Powyzej powierzchni nieciggtosci, utwory jurajskie przykryte sa
bezposrednio przez piaskowce albu (kreda).

Spagowa powierzchnia jurajska wystepuje na obszarze
,RYki” na gtebokosci od 1074,0 m w otworze Przytoczno IG 1
(potozonym w najbardziej pétnocno-wschodniej czesci ob-
szaru) do 1176,0 m w otworze Deblin 10 (cze$¢ centralna).
Jeszcze glebiej zalega ona w rejonie wiercen potozonych w
zachodniej czesci obszaru, gdzie udokumentowana zostata
wierceniami wykonanymi przez PGNIG w latach 1990. Wyste-
puje ona tam na gtebokosci ponad 1200 m w otworze Rycice 2 i
nieco ponad 1300 m w rejonie wiercen Stezyca 1-8. Ogdlnie na
obszarze przetargowym jurajska powierzchnia spagowa
zapada sie w sposéb monoklinalny z kierunku NE ku SW.

Profil jury rozpoczyna kilku-, rzadziej kilkunastometrowy
kompleks piaskowcoéw drobnoziarnistych, o spoiwie wapnistym,
miejscami dolomitycznych, barwy szarej lub z domieszka pytu
limonitowego i konkrecjami limonitowymi, barwy szaro-rdzawe;.
W otworach wiertniczych, w ktorych granica karbon-jura zostata
przerdzeniowana (Putawy IG 3, Zyrzyn IG 1), w spagu tego
kompleksu stwierdzono warstwe zlepienca ziozonego z
otoczakéw piaskowca, pytu, ooidéw i polew limonitowych oraz
szczatkdw fauny czesciowo rowniez zlimonityzowanej (Niem-
czycka, 1966). Spoiwo w zlepiencu jest mutowcowo-wapniste.
Ku gorze piaskowce przechodzg stopniowo w wapienie pia-
szczyste rowniez z limonitem, a nastepnie w kompleks wapieni
organodetrytycznych, krynoidowych, z ooidami limonitowymi i
rozproszonym limonitem. Kompleks weglanowy ma zazwyczaj
od 20 do 30 m migzszosci, jedynie w wierceniu Abramoéw 1 nie
przekracza ona 15 m. Doktadny wiek utworéw jury srodkowej
jest trudny do ustalenia, na podstawie korelacji regionalnych i
obecnosci stabo zachowanej i nielicznej mikrofauny w otworach
catej Lubelszczyzny, przyjmuje sie, ze jest to goérny baton i
kelowej (Niemczycka, 1978; Dayczak-Calikowska i in., 1997).

W stropie kompleksu wapiennego w otworze Zyrzyn IG 1
stwierdzono obecnos$¢ tzw. warstwy bulastej o migzszosci
0,6 m, wapienno-piaszczystej, o teksturze gruztowej, z gruztami
wapieni gabkowych, rozproszonym limonitem i glaukonitem,
konkrecjami fosforanowymi, ooidami zelazistymi i licznymi
fragmentami fauny amonitowej i matzowej (Niemczycka, 1966,
1976a). Jest to osad skondensowany wiekowo reprezentujacy
najwyzszy kelowej i by¢é moze najnizszy oksford. Podobnie w
wierceniu Putawy IG 3 stwierdzono warstwe bulastg o
migzszosci 0,1 m (Niemczycka, 1990).

Jura gorna obejmuje utwory oksfordu i dolnego odcinka
kimerydu. W profilu oksfordu obserwuje sie wystepowanie
réznego typu wapieni. Najnizsza czesé profilu tworzg wapienie
gabkowe, barwy jasnoszarej, zbite, czesciowo skrzemion-
kowane, z krzemieniami i czertami. Wydzielane sg one jako
formacja krasnicka (Niemczycka, 1976b, 1997), ktéra w oma-
wianym rejonie osigga migzszo$¢ okoto 55-65 m. Powyzej
pojawiajq sie wapienie organodetrytyczne z koralami, wydzie-
lane jako formacja koralowcowa lub wapienie krynoidowe,
wydzielane jako formacja jasieniecka. Najwyzszg cze$¢ oks-
fordu budujg wapienie oolitowe i wapienie pelityczne tworzace
formacje betzyckg o migzszosci 150—-187 m. Laczna migzszosé
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oksfordu na obszarze przetargowym ,Ryki” wynosi od okoto
215 m w potudniowo-wschodniej czesci do prawie 300 m w
rejonie Stezycy (Zelichowski & Koztowski, 1983; CBDG, 2015).
Utwory kimerydu wyksztatcone sg w postaci margli i wapieni
marglistych. Reprezentujg one formacje gtowaczowska, ktora
na omawianym obszarze ma migzszos$¢ od kilkunastu m w
poblizu NE granicy bloku przetargowego, do 70 m w rejonie
potudniowo-zachodnim i zachodnim. Takie zrdznicowanie
migzszosci utworéw kimerydu jest wynikiem coraz wiekszej
erozji utworow jurajskich w miare posuwania sie w kierunku NE.

Powierzchnia stropowa utworéw jurajskich najptycej — na
glebokosci 782,5 m — stwierdzona zostata w otworze
Przytoczno IG 1. Analiza danych ze wszystkich otworow
wiertniczych wskazuje, ze nachylona jest ona w kierunku SW
tak, ze w otworze Putawy IG 3 wystepuje ona na gtebokosci
865,3, a dalej ku zachodowi (rejon Stezycy) na gtebokosci
nieco powyzej 900 m (CBDG, 2015).

2.5. KREDA

Migzszos¢ utworéw kredy na obszarze przetargowym
.RYki” waha sie w granicach od okoto 600 do ponad 800 m i
maleje w kierunku poétnocno-wschodnim. Kreda lezy nie-
zgodnie na zdenudowanej powierzchni utworéw jury gornej.

Na obszarze tym wystepujg jedynie utwory albu gérnego
(kreda dolna) oraz kredy gornej reprezentowanej przez pietra
poczawszy od cenomanu po mastrycht (Krassowska, 1986). W
strefie zachodniej (rejon Stezycy) istnieje prawdopodo-
bienstwo, ze najnizsza czes¢ serii piaszczystej moze reprezen-
towac alb srodkowy. Kredowy megacykl depozycyjny epikonty-
nentalnego kredowego basenu sedymentacyjnego Nizu
Polskiego koncza utwory danu. Granice pomiedzy pietrami
wyznaczone sg umownie ha podstawie korelacji z sgsiednimi
obszarami, opierajac sie przede wszystkim na podobienstwach
litologicznych i migzszosciowych oraz charakterystyce petro-
fizycznej skat w otworach odwierconych w sgsiednich otworach
wiertniczych niecki lubelskiej, a takze danych paleontolo-
gicznych (inoceramy, amonity, otwornice). Obszar niecki lubel-
skiej i SE czesci niecki warszawskiej ma do$¢ dobrg dokumen-
tacje biostratygraficzna.

Krede rozpoczynajg utwory albu, przypuszczalnie albu
gornego, ktérego migzszos¢ wykazuje znaczne zréznicowanie
szczegolnie w rejonie otwordw Deblin, wahajgc sie od kilku do
okoto 30 metréw. Alb jest reprezentowany przez transgresywne
piaskowce margliste i margle piaszczyste z konkrecjami
fosforytowymi.

Profil cenomanu (ok. 20 m migzszosci) jest reprezentowany
W spagu przez margle piaszczyste, czesto z konkrecjami
fosforytowymi, przechodzace szybko w wapienie margliste i
wapienie organodetrytyczne z faung Inoceramus (tzw. wapie-
nie inoceramowe) o wysokiej zawartosci CaCOs;.

Turon — nizszy koniak (90—120 m) rozpoczynajg na ogot
wapienie organodetrytyczne z faung Inoceramus, analogiczne
do tych znanych z cenomanu. Powyzej wystepujg biate i
jasnoszare wapienie i wapienie margliste biomikrytowe (z duzg
iloscig oligostegin) z czertami i krzemieniami, stylolitami i
cienkimi warstewkami oraz laminami margli.

Wyzszy koniak (3040 m) jest reprezentowany przez
wapienie margliste i margle. W rejonie Stezycy obserwuije sie
nieco wiekszy udziat margli w profilu.

Santon (70-130 m) réwniez budujg wapienie margliste oraz
margle, ktdre sg nieco bardziej powszechne w czesci zachodniej
obszaru ,Ryki”. Migzszo$¢ santonu wyraznie rosnie od NE ku SW.

Kampan (130-180 m) jest reprezentowany przez jasno-
szare i biate wapienie margliste, smugowane i laminowane.
Podobnie jak w przypadku santonu, migzszo$¢ kampanu
rowniez wyraznie rosnie od NE ku SW.

Charakterystyczng cechg sukcesji kredowej na tym
obszarze jest duza migzszo$¢ mastrychtu, ktéra wynosi ponad
300 m, a w czesci potudniowo-zachodniej nawet przekracza
400 m. Mastrycht dolny wykazuje dwudzielnos¢ litologiczna.
Czes¢ nizszg budujg jasnoszare i biate margle. Czes$¢ wyzsza
jest reprezentowana przez wapienie margliste i tzw. wapienie
kredopodobne oraz krede piszaca marglista. W gérnym
mastrychcie wystepuje znaczne zréznicowanie litologiczne
profilu. W nizszej czes$ci dominuje kreda piszaca, kreda piszaca
marglista i wapienie kredopodobne, w wyzszej zas w kredzie
piszacej pojawiajg sie wkiladki margli, a powyzej wystepuja
margle i opoki. W wyzszym mastrychcie stwierdzano poziom
twardego dna (np. otwory wiertnicze Zyrzyn IG1 i Abraméw 2).

Utwory danu (paleocenu dolnego) reprezentowane sa przez
opoki, gezy, mutki wapniste i mutki o migzszosciach nieprzekra-
czajacych 50 m. Stropowa powierzchnia danu jest erozyjna.
Ponad tg powierzchnig wystepujg utwory kenozoiku o migz-
szosci kilkudziesieciu metrow. Sa to klastyczne utwory oligocenu
i neogenu, oraz lodowcowe i wodnolodowcowe plejstocenu:
gliny, piaski i zwiry. Na powierzchni terenu odstaniajg si¢ osady
Zlodowacen srodkowopolskich i péthocnopolskich, a w dolinach
rzek utwory holocenskiej akumulacji rzecznej. Lokalnie
wystepuja formy akumulacji eolicznej (wydmowe).

Tektonika utworéw kredy gornej jest na tym obszarze
spokojna; nie stwierdza sie tu obecnosci uskokéw. Upady
warstw sg niewielkie, czesto warstwy lezg niemal poziomo.
Paleozoiczny ciag strukturalny Abraméw—Deblin—Maciejowice
zaznacza sie bardzo stabo na powierzchni strukturalnej spagu
kredy. Migzszosci kredy malejg z potudnia ku pdinocy.
Sekwencja osadowa kredy powstata w jednym megacyklu
depozycyjnym rozpoczetym tu w albie (Srodkowym?-p6znym),
a zakonczonym w danie (wczesnym paleocenie). Sekwencja ta
w przewazajgcej czesci zbudowana jest z utworéw weglano-
wych z dominujgcym udziatem wapieni i kredy piszacej. Jedynie
w najwyzszym mastrychcie i danie wystepuja skaty weglanowo-
-krzemionkowe (opoki, gezy), a w albie piaski kwarcowo-
-glaukonitowe zwigzane z fazg transgresywng w basenie.

2.6. KENOZOIK

Na obszarze przetargowym ,Ryki” na osadach kredowych
spoczywajg utwory kenozoiku: paleogenu, neogenu i czwarto-
rzedu. Ich catkowita migzszos¢ dochodzi do 187,5 m w otworze
wiertniczym Czernic 1 (na granicy obszaru przetargowego) i
maleje w kierunku SE do 71 m w otworze Putawy 3. W profilach
Stezyca 1-9 osady kenozoiku nie zostaty rozdzielone.

Trzeciorzed (paleogen i neogen)

Osady trzeciorzedowe w analizowanych profilach wiertni-
czych majg migzszo$¢ wynoszaca od 36,5 m w otworze Putawy
IG 3 do 140,0 m w otworze Czernic 1. Wyksztatcone sg w
postaci: zielonych itdw, piaskéw z domieszka zwirku, niekiedy z
glaukonitem, glin rzadziej margli, gez, opok.

Utwory paleogenu i neogenu w czesci rowu lubelskiego
zostaty zerodowane, co stwierdzono m.in. w otworach wiertni-
czych Kock IG 1i Opole Lubelskie IG 1 (poza obszarem ,Ryki”).

Czwartorzed

Utwory czwartorzedowe wystepujg na catym obszarze
przetargowym ,Ryki”. Ich migzszos¢ jest niewielka i w analizo-
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wanych otworach zwykle ok. 40 m. Najmniejszg migzszos¢
odnotowano w otworach Deblin 4 i Barandéw 1 (25 m), a naj-
wieksza w Przytocznie IG 1 (58,5 m). Osady czwartorzedowe to
piaski i zwiry.

2.7. HYDROGEOLOGIA - WODY PODZIEMNE

Obszar przetargowy ,Ryki” potozony jest w subregionie
hydrogeologicznym $rodkowej Wisty nizinnym (Paczynski,
1995; Paczynski & Sadurski, 2007). Wody podziemne na
obszarze przetargowym wystepuja w utworach: czwarto-
rzedowych, czwartorzedowo-paleogenskich, czwartorzedowo-
-kredowych, paleogensko-kredowych i kredowych (Fig. 2.9.).
Wody podziemne wykazujg tgcznosé hydrauliczng miedzy
utworami réznego wieku, stad obecnos¢ ztozonych zbiorowisk
wod podziemnych. Charakter uzytkowy maja najczesciej
potaczone zbiorowiska wod podziemnych tworzace ztozone
systemy a najwieksze znaczenie uzytkowe majg wody pietra
kredowego oraz oligocenskiego.

Poziom czwartorzedowy

Wody podziemne poziomu czwartorzedowego wystepujg w
obrebie utworéw doliny Wisly i Wieprza (takze utwory dolin
kopalnych) oraz na obszarze wysoczyzny plejstocenskiej. W
obrebie dolin rzecznych wystepujg piaski réznoziariste z domie-
szkg zwiréw i otoczakéw pochodzenia rzecznego i rzeczno-
-lodowcowego. Migzszos¢ poziomu wynosi od kliku do kilku-
dziesieciu metrow. Zwierciadto wystepuje na gtebokosci od 1 do
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6 m i ma charakter swobodny. Na obszarze wysoczyzny wody
podziemne zwigzane sg z piaskami wodnolodowcowymi o
migzszosci od 5 do 12 m. Gtebokos¢ potozenia zwierciadta wynosi
od kilku do 30—40 m i ma charakter napiety, a lokalnie - swobodny.
Zasilanie poziomu nastepuje na podstawie bezposredniej infiltracii
opadoéw, a w przypadku gteboko wcietych dolin kopalnych —
poprzez ascenzyjne przesaczanie z poziomu nizszego.

Poziom paleogenski (oligocenski)

Poziom oligocenski wystepuje w centralnej czesci obszaru
,RYki” w rejonie miejscowosci Ryki i Baranow. Gtéwnym pozio-
mem wodonosnym sg drobnoziarniste piaski oligocenskie, o
migzszosci od 6,5 do 15 m. Gtebokos$¢ do zwierciadta wody
podziemnej wynosi od 40 m do ok. 130 m. Zwierciadto wod jest
napiete i stabilizuje sie na gtebokosci kilku-kilkunastu metrow,
wspotksztattnie do morfologii terenu oraz na podobnej
gtebokosci do zwierciadta wéd pietra czwartorzedowego, co
Swiadczy o istnieniu wiezy hydraulicznej miedzy tymi pozio-
mami. Zasilanie wod odbywa sie gtéwnie poprzez przesaczanie
z wyzejlegtych poziomoéw czwartorzedowych i miocenskich. W
rejonie arkusza Baranéw Mapy hydrogeologicznej Polski (MhP)
wody podziemne pojawiajg sie takze w piaskach drobno-
ziarnistych i pylastych miocenu, nie majg jednak one ciagtego
rozprzestrzenienia i nie majg dobrych parametrow hydro-
geologicznych, stad nie majg znaczenia uzytkowego.

Poziom kredowy

Poziom kredowy wystepuje praktycznie na catym obszarze
przetargowym ,Ryki” w spekanych utworach kredy goérnej,
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ztozonych z wapieni, margli, gez, mutowcéw i piaskowcdw.
Warunki wystepowania woéd sg bardzo zréznicowane zalezne
od wyksztatcenia litologicznego utworéw wodonosnych oraz
stopnia zaangazowania tektonicznego i wynikajacej z niej
szczelinowatosci. Migzszos¢ poziomu wodonosnego wynosi
ok. 100 m w obrebie doliny Wisty i Wieprza, a pod wysoczyzng
plejstocenska ok. 50 m. W obrebie doliny Wisty i Wieprza strop
zawodnionych utworéw kredowych wystepuje na gtebokosci od
kilku do 40 m, natomiast w obrebie wysoczyzny na gtebokosci
15-100 m. Zasilanie wdéd poziomu kredowego odbywa sie
gtéwnie poprzez wyzej lezace osady czwartorzedu i paleogenu
a takze w obrebie okien hydrogeologicznych.

Na obszarze przetargowym ,Ryki” zostaty udokumento-
wane zasoby zwyklych wod podziemnych w ramach trzech
opracowan. Centralna cze$¢ obszaru zostata udokumen-
towana w ramach opracowania pt.: ,Dokumentacja hydro-
geologiczna zasobdw wdd podziemnych pietra gérnokredowo-
paleocenskiego, trzeciorzedowego i czwartorzedowego zlewni
Wieprza” (Nr inw. 2518/2000) (Pietruszka i in., 2000).

Pétnocna czes¢ obszaru przetargowego ,Ryki” obejmuje
fragment udokumentowany w ramach ,Dokumentacji hydro-
geologicznej regionu mazowieckiego centralnej czesci Niecki
Mazowieckiej, zawierajacg weryfikacje zasobow dyspozycyj-
nych trzeciorzedowego poziomu wodonosnego” (Nr inw.
1265/99, Kazimierski i in., 1998).

Niewielki fragment obszaru na potudnie do Wisty zostat
objety udokumentowaniem zasobéw w ramach ,Dokumentac;ji
hydrogeologicznej, ustalajacej zasoby dyspozycyjne wod pod-
ziemnych zlewni Kamiennej i lizanki” (Nr inw. 1105/2012)
(Oficjalska i in., 2011).

Na obszarze przetargowym ,Ryki” zostaly takze
udokumentowane trzy Gtéwne Zbiorniki Wod Podziemnych.
Zajmujg one prawie 60% obszaru przetargowego.

GZWP nr 406 Niecka Lubelska obejmuje najwiekszy frag-
ment obszaru przetargowego ,Ryki” na potudnie od rzeki
Wieprz i na wschéd od Wisty. Jest to zbiornik wieku kredowego,
o typie osrodka porowo-szczelinowym, udokumentowany w
2008 r. w ramach opracowania ,Dokumentacja okreslajaca
warunki hydrogeologiczne dla ustanowienia obszaru ochron-
nego zbiornika wod podziemnych Niecka Lubelska (GZWP nr
406)” (Czerwinska-Tomczyk i in., 2008).

GZWP nr 405 Niecka Radomska obejmuje fragment ob-
szaru na zachdd od Wisty. Jest to zbiornik porowo-szczelinowy
o wieku kredowym. Zostat udokumentowany w 2011 r. w ra-
mach opracowania ,Dokumentacja hydrogeologiczna okresla-
jaca warunki hydrogeologiczne w zwigzku z ustanawianiem
obszaréw ochronnych Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych
nr 405 — niecka radomska” (Szczerbicka i in., 2011).

GZWP nr 222 Dolina srodkowej Wisly zajmuje nieduzag
zachodnig czes$¢ obszaru ,Ryki”. Jest to zbiornik porowy wieku
czwartorzedowego udokumentowany w 1996 r. w ramach
,Dokumentacji okreslajacej warunki hydrogeologiczne dla
ustanowienia stref ochronnych zbiornika wéd podziemnych w
utworach czwartorzedowych GZWP 222 Dolina Srodkowej
Wisty” (Oficjalska i in., 1996).

Na obszarze przetargowym ,Ryki” nie sg zlokalizowane
strefy ochrony posredniej uje¢ wody.

3. SYSTEM NAFTOWY

System naftowy jest okreslany jako zespdt proceséw
geologicznych i naftowych prowadzacy do powstania ztoza
weglowodoréw. Do podstawowych elementéw systemu nafto-
wego zalicza sie: skate macierzystg — ze wzgledu na zawartosc
kopalnej substancji organicznej stanowi zrodto powstawania
weglowodorow, skate zbiornikowg — ktorej odpowiednie wiasci-
wosci petrofizyczne (porowato$¢, przepuszczalnos¢) pozwalajg,
na akumulacje weglowodoréw oraz skate uszczelniajacg —
ktora jest skatg nieprzepuszczalng i uniemozliwia ucieczke me-
dium ztozowego. Ponadto nieodzownym elementem systemu
naftowego w zlozach konwencjonalnych jest putapka naftowa,
kiéra ze wzgledu na swoje cechy strukturalne lub straty-
graficzno-litologiczne tworzy miejsce akumulacji weglowodo-
row. Niezbednym do zaistnienia systemu naftowego i powsta-
nia ztoza weglowodoréw jest zespdt proceséw umiejscowio-
nych w przestrzeni i w czasie geologicznym, na ktére sktadajg
sie: generowanie, ekspulsja, migracja i akumulacja weglowo-
doréw oraz formowanie putapki ztozowej. Wzajemne relacje
czasowe pomiedzy wspomnianymi elementami i procesami
systemu naftowego pozwalajg na powstanie ztoza.

Wedtug Kotarby i in., (2005d) baseny typu pull-apart
(Pitman & Andrews, 1985), do ktérych zaliczamy row lubelski,
na obszarze ktérego zlokalizowana jest obszar przetargowy
.RYki”, podporzadkowane sg nastepujacym prawidtowosciom
(Perrodon, 1992):

— duza subsydencja podtoza i szybkie tempo sedymen-
tacji oraz lokalnie zwiekszone wartosci strumienia
cieplnego,

— duza réznorodnos¢ typow skat zbiornikowych i ich zna-
czne rozproszenie,

— migracja gtéwnie pionowa, wykorzystujgca aktywne
strefy uskokowe,

— putapki w strefach przyuskokowych, na elementach
wyniesionych tektonicznie i w obrebie sfatdowanych
antyklin,

— rozproszenie mediow ztozowych, czesto w wyniku nad-
cisnien w przypadku obecnosci dobrego uszczelnienia.

System naftowy utworéw mtodszego paleozoiku rowu lubel-
skiego cechuje sie rozdzielnoscig proceséw generacyjnych w
utworach dewonu i karbonu z jednej, a wspdlnymi procesami
migracyjno-akumulacyjnymi waryscyjskiego kompleksu stru-
kturalnego, z drugiej strony (Kotarba i in., 2005d). Analiza
procesow skitadajgacych sie na system naftowy moze by¢ zatem
ujeta w tym samym modelu czasowo-przestrzennym.

3.1. SKALA MACIERZYSTA

Na obszarze przetargowym ,Ryki” wyznaczono potozenie
skat macierzystych w obrebie ogniwa werbkowickiego, zubo-
wickiego i formacji bychawskiej dewonu goérnego. Z wielu
opracowanych schematéw stratygraficznych dla utworéow
karbonu, wykorzystano najnowszy podziat stratygraficzno-
-naftowy karbonu wedtug Mitaczewskiego i in. (2005). Zasto-
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sowany schemat stratygraficzny utworéw karbonu rowu
lubelskiego opiera sie na analizie sekwencji depozycyjnychiich
granic wykonanej przez Waksmundzkg (2005). Wydzielono
cztery kompleksy litologiczno-stratygraficzne w utworach
karbonu: | — gérnowizenski kompleks morsko-paraliczny, Il —
dolnonamurski kompleks paraliczny, Il — $rodkowonamurski
dolnowestfalski kompleks paraliczny, IV — $rodkowo- i
gornowestfalski kompleks terygeniczny. W obrebie tych kom-
plekséw znajdujg sie nie tylko poziomy skat macierzystych, ale
réwniez pozostate elementy systemu naftowego, jak skata
zbiornikowa i uszczelniajaca.

Charakterystyka skat macierzystych zostata wykonana w
oparciu o wyniki opracowania Kotarby i in. (2005b). Sugero-
wano sie wynikami analizy geochemicznej probek pobranych z
utworéw dewonu i karbonu z otworéw: Deblin-7, Rycice-2,
Stezyca-1, Stezyca-2, Stezyca-3K, Stezyca-4, Stezyca-7,
Stezyca-8. Materiatem badawczym byly gtéwnie skaty wegla-
nowe, itowce i mutowce, a w przypadku utworéw karbonskich
dodatkowo tupki wegliste i wegle.

Utwory dewonu — ogniwo werbkowickie (formacja
modrynska)

Ogniwo werbkowickie zostato oprobowane jedynie w otwo-
rze Stezyca-1, skad pobrano 16 prébek z rdzenia wiertniczego.

W utworach ogniwa werbkowickiego wystepuje mieszany
kerogen IlI/ll typu, ze znaczacym udziatem Iagdowej substanciji
organicznej (gazotwodrczy kerogen Il typu), o czym $wiadczy
korelacja wskaznika wodorowego z temperaturg Tmax
(Kotarba i in., 2005b). Zawarto$¢ wegla organicznego TOC
okresla sie jako bardzo niska, czesto nie przekraczajaca 0,2%
wag., przy sredniej wartosci 0,61% wag. Rezydualny potencjat
weglowodorowy jest zmienny i waha sie od 75 do 351 mg HC/g
TOC - najwyzsze wartosci, powyzej 200 mg HC/g TOC
wystepuja w rejonie Stezycy-1. Sredni potencjat genetyczny
jest niski i wynosi 1,68 mg HC/g skaty. Stopien dojrzatosci
substancji organicznej zawartej w ogniwie werbkowickim
odpowiada oknu ropnemu.

Utwory dewonu — ogniwo zubowickie
(formacja modrynska)

Ogniwo zubowickie zostato oprébowane jedynie w otworze
Stezyca-1, skad pobrano 62 probki z rdzenia wiertniczego.

W utworach ogniwa zubowickiego wystepuje ropotworczy
kerogen |l typu, z nieznacznym udziatem lgdowej substanc;ji
organicznej (gazotworczy kerogen Il typu) (Kotarba i in.,
2005b). Srednia zawarto$é wegla organicznego TOC jest niska
i wynosi 0,61% wag., czesto nie przekraczajgc wartosci 0,2%
wag. Potencjat weglowodorowy jest niski i przewaznie nie
przekracza 200 mg HC/g TOC. Sredni potencjat genetyczny
jest bardzo niski i wynosi 0,86 mg HC/g skaty. Stopien
dojrzatosci substancji organicznej zawartej w ogniwie zubo-
wickim odpowiada oknu ropnemu.

Utwory dewonu - formacja bychawska

Formacja bychawska zostata oprébowana w otworach Ste-
zyca-1 i Stezyca-2, skad pobrano tacznie 55 probek z rdzenia
wiertniczego.

W utworach formacji bychawskiej wystepuje mieszany
kerogen Il/lll typu z nieznacznym udziatem lgdowej substanc;ji
organicznej (gazotworczy kerogen Il typu) (Kotarba i in.,
2005b). Srednia zawarto$é wegla organicznego TOC jest niska
i wynosi 0,59%, ale w profilu dominujg warto$ci jeszcze nizsze
w zakresie 0,2-0,6% wag. W regionalnym obrazie rozkfadu
Sredniej zawartosci TOC w utworach tej formacji, stwierdzono
lokalne podwyzszenie zawartosci materii organicznej w okolicy
Stezycy-1 do okoto 0,47% wag. Ponadto mozna sie spo-
dziewac¢ wktadek o zawartosci wegla organicznego powyzej 5%
wag. Potencjat weglowodorowy jest wysoki i Srednio wynosi 262
mg HC/g TOC, natomiast potencjat genetyczny jest przecietny i
wynosi $rednio 2,78 mg HC/g skaty. Stopien dojrzatosci sub-
stancji organicznej zawartej w formacji bychawskiej odpowiada
oknu ropnemu.

Podsumowanie skat macierzystych dewonu

Utwory dewonu ogniwa werbkowickiego, zubowickiego i for-
macji bychawskiej na obszarze przetargowym ,Ryki”, charakte-
ryzujg sie stabymi parametrami macierzystosci (Tab. 3.1.). W

Ogniwo Ogniwo Formacja
werbkowickie zubowickie bychawska
0,61 0,39 0,59
o ) ) )
TOC (% wag.) (0,03-3,84) (0,03-3,99) (0,04-9,56)
Tmax (°C) 439 439,32 440,18
(432-447) (430-447) (432-447)
1,68 0,86 2,78
S2 (mg HC/g skaly) (0,11-13,5) (0,10-8,84) (0,32-75,54)
PI 0,32 0,42 0,08
(0,11-0,57) (0,07-0,89) (0,01-0,19)
150 163 262
HI (mg HC/g TOC) (75-351) (73-372) (82-779)
42 58 110
O (mg CO2/g TOC) (2-107) (3-309) (2-337)
Typ kerogenu Il ropotwoérczy Il ropotwoérczy Il ropotworczy
Stopien dojrzatosci dojrzaty dojrzaty dojrzaty
Potencjat weglowodorowy staby staby staby
Miazszos¢ sumaryczna skatl macierzystych 25 60 160
na przyktadzie profili otworu Stezyca-1 (m)

Tabela 3.1. Charakterystyka geochemiczna i potencjat weglowodorowy utworéw dewonu dla obszaru przetargowego ,Ryki” (na
podstawie: Kotarba i in., 2005b). TOC - catkowita zawarto$¢ wegla organicznego; S2 — rezydualny potencjat genetyczny; Tmax —
temperatura maksimum piku S2; Pl — wskaznik produkcyjnosci; HI — wskaznik wodorowy (potencjat generacyjny); Ol — wskaznik
tlenowy. W tabeli podano wartos$ci $rednie, a w nawiasach znajdujg sie warto$ci minimalne i maksymalne.
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utworach tych wystepuje niewielka zawarto$¢ wegla orga-
nicznego TOC, $rednio nie przekraczajac 0,61% wag. Jest to w
przewadze materia organiczna Il typu, odpowiadajgca gtéwnie
za generowanie ropy naftowej, ale réwniez mozna zaobser-
wowac wktadki substancji organicznej II/lll lub 1I/1l typu. Doj-
rzato$¢ substancji organicznej we wszystkich poziomach macie-
rzystych dewonu odpowiada oknu ropnemu. Migzszo$¢ suma-
ryczna odpowiednio dla ogniwa werbkowickiego, zubowickiego i
formacji bychawskiej wynosi odpowiednio 25, 60 i 160 m.

Utwory karbonu — kompleks |

Utwory kompleksu | karbonu zostaty oprobowane w otwo-
rach Rycice-2, Stezyca-1, Stezyca-2, Stezyca-3K, Stezyca-4 i
Stezyca-7.

W utworach kompleksu | karbonu wystepuje gazotworczy
kerogen Il typu z niewielkimi domieszkami ropotwdrczego
kerogenu Il typu. Srednia zawarto$é wegla organicznego TOC
jest zmienna. Obok interwatéw ubogich w materie organiczna,
stwierdzono odcinki o zawartosci wegla organicznego od 10
do 20% wag., a takze ftupki wegliste i soczewki wegli
kamiennych w profilach odwiertéw Stezyca-1, Stezyca-2 i
Stezyca-7 (Kotarba i in., 2005b). Srednia zawarto$é wegla
organicznego wynosi 4,45% wag. Najwyzszg, >7% wag.
Srednig zawarto$¢ TOC stwierdzono w profilu Stezyca-7.
Potencjat genetyczny jest zmienny, $rednio wynoszac 15,5
mg HC/g skaty. Dla skat z rozproszong materig organiczng
osigga wartosci >80 mg HC/g skaty, a dla tupkow weglistych i
wegli nawet >200 mg HC/g skaty. Potencjat weglowodorowy
$rednio wynosi 184 mg HC/g TOC. Ekstremalnie wysokimi
warto$ciami tego wskaznika, 785 i 800 mg HC/g TOC,
charakteryzuja sie prébki tupka weglistego pobrane z odwiertu
Stezyca-2 sugerujgc obecnos¢ kerogenu | typu. Stopien
dojrzatosci substancji organicznej zawartej w kompleksie |
karbonu odpowiada oknu ropnemu.

Utwory karbonu — kompleks Il

Utwory kompleksu Il karbonu zostaty oprobowane w otwo-
rach Rycice-2, Stezyca-1, Stezyca-2, Stezyca-3K i Stezyca-7.

W utworach kompleksu Il karbonu, wystepuje gazotwdrczy
kerogen Il typu z niewielkimi domieszkami ropotwdrczego
kerogenu Il typu. Srednia zawarto$é wegla organicznego TOC
jest zmienna. Obok odcinkdéw ubogich w materie organiczna,
stwierdzono poziomy ilaste o zawartosci wegla organicznego
powyzej 10% wag. m.in. w profilach odwiertéw Rycice-2 i
Stezyca-2 (Kotarba i in., 2005b). Srednia zawarto$é wegla
organicznego wynosi 2,09% wag. Potencjat genetyczny jest
zmienny, $rednio wynoszac 4,08 mg HC/g skaty. Dla skat z
rozproszona materig organiczng osigga on wartosci >60 mg
HC/g skaty. Potencjat weglowodorowy jest przecietny i $srednio
wynosi 141 mg HC/g TOC. Stopien dojrzatosci substanciji
organicznej zawartej w kompleksie Il karbonu odpowiada oknu
ropnemu.

Utwory karbonu — kompleks Il

Utwory kompleksu Il karbonu zostaty oprébowane w otwo-
rach Deblin-7, Stezyca-1, Stezyca-2, Stezyca-3K, Stezyca-4,
Stezyca-7 i Stezyca-8.

W utworach kompleksu Il karbonu wystepuje gazotwérczy
kerogen Il typu z niewielkimi domieszkami ropotwdrczego
kerogenu Il typu. Srednia zawarto$é wegla organicznego TOC
jest zmienna. Obok pozioméw ubogich w materie organiczng w
profilach odwiertu Stezyca-1, Stezyca-2, Stezyca-4, i Ste-
zyca-7 stwierdzono wkiadki ilaste o zawartosci wegla orga-
nicznego >10% wag. Srednia zawarto$¢ wegla organicznego

wynosi 1,88% wag. Potencjat genetyczny badanych poziomoéw
jest przewaznie niski, ponizej 2,5 mg HC/g skaly, ale osigga
réwniez wartosci ponad 80 mg HC/g skaty (Kotarba i in.,
2005b). Potencjat genetyczny srednio wynosi 5,46 mg HC/g
skaty. Potencjat weglowodorowy jest przecietny i $rednio
wynosi 133 mg HC/g TOC. Najwyzsza wartos¢, ponad 600 mg
HC/g TOC, stwierdzono w profilu odwiertu Stezyca-2. Stopien
dojrzato$ci substancji organicznej zawartej w kompleksie I
karbonu odpowiada oknu ropnemu.

Utwory karbonu — kompleks IV

Utwory kompleksu IV karbonu zostaty oprébowane w otwo-
rach Deblin-7, Stezyca-1, Stezyca-7 i Stezyca-8.

W utworach kompleksu IV karbonu wystepuje gazotworczy
kerogen Il typu z niewielkimi domieszkami ropotwérczego kero-
genu Il typu. Srednia zawarto$é wegla organicznego TOC, podo-
bnie jak w poprzednich kompleksach jest zmienna. Obok inter-
watéw ubogich w materie organiczng stwierdzono poziomy ilaste
o zawartosci wegla organicznego powyzej 10% wag., a takze
poktady wegli kamiennych o zawartosci TOC prawie 60% wag.
(Kotarba i in., 2005b). Srednia zawarto$¢ wegla organicznego
jest wysoka i wynosi 8,93% wag. Potencjat genetyczny
badanych poziomoéw jest zmienny, dla skat z rozproszong ma-
terig organiczng osigga on wartosci do >20 mg HC/g skaty, dla
tupka weglistego osigga wartos¢ 150 mg HC/g skaty, a dla wegli
nawet >150 mg HC/g skaty. Potencjat weglowodorowy jest prze-
cietny i $rednio wynosi 141 mg HC/g TOC. Stopien dojrzatosci
substancji organicznej zawartej w kompleksie IV karbonu odpo-
wiada oknu ropnemu.

Podsumowanie skat macierzystych karbonu

Utwory kompleksow |, II, 1ll i [V karbonu na obszarze prze-
targowym ,Ryki”, charakteryzujg sie dobrymi parametrami
macierzystosci (Tab. 3.2.). W utworach tych wystepuje srednia
zawarto$¢ wegla organicznego TOC w przedziale 2,09-8,93%
wag., niemniej jednak wystepujg réwniez poziomy tupkow
weglowych czy wegiel o zawartosci TOC powyzej 60% wag. W
utworach tych wystepuje materia organiczna Ill typu, odpowia-
dajgca gtéwnie za generowanie gazu ziemnego, ale rowniez
mozna zaobserwowa¢ wktadki substancji organicznej Il typu, a
czasami i | typu. Dojrzatos$¢ substancji organicznej we wszy-
stkich kompleksach macierzystych karbonu odpowiada oknu
ropnemu.

Do perspektywicznych pozioméw skat macierzystych na
obszarze przetargowym ,Ryki” mozna réwniez zaliczy¢ utwory
starszego paleozoiku (landower, wenlok), reprezentowane
przez skaty ilaste i mutowcowe. Formacja macierzysta star-
szego paleozoiku nie zostata nawiercona przez zaden otwor
wiertniczy na analizowanym obszarze. Jednakze, poprzez ana-
logie do innych, zwtaszcza wschodnich, obszaréw w basenie
lubelskim, gdzie utwory starszego paleozoiku zostaty rozpo-
znane, mozna spodziewac sig, iz tupki landoweru charakte-
ryzuja sie srednig zawartoscig wegla organicznego TOC do 3%
wag. Ich srednia migzszos¢ wynosi okoto 20-40 m. Zawartos¢
wegla organicznego TOC w fupkach wenloku wynosi okoto
1-1,7% wag., natomiast ich srednia migzszos¢ oscyluje wokot
90 m. Obydwie formacje cechujg sie zawartoscig kerogenu Il
typu oraz nalezy sie spodziewac ich dojrzatosci termicznej
odpowiadajgcej oknu generowania gazu ziemnego. Skaty
tupkowe starszego paleozoiku w ostatnich latach stanowity cel
poszukiwawczy weglowodoréw niekonwencjonalnych. Obszar
przetargowy ,Ryki” byt jednym z potencjalnych obszaréw
objetych zainteresowaniem firm naftowych.
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Kompleks | Kompleks Il Kompleks Il Kompleks IV
4,45 2,09 1,88 8,93
o ) ) ) )
TOC (% wag.) (0,03-76,45) (0,00-26,90) (0,02-15,55) (0,09-65,21)
Tmax (°C) 433,80 434,10 432,73 429,57
(417-444) (417-447) (418-446) (420-440)
15,50 4,08 5,46 26,75
S2 (mg HC/g skaty) (0,11-229,4) (0,03-79,20) (0,08-81,88) (0,12—-170,65)
PI 0,10 0,11 0,19 0,22
(0,02-0,81) (0,00-0,98) (0,01-0,97) (0,01-0,37)
184 141 133 141
HI (mg HC/g TOC) (38-800) (13-585) (28-610) (23-351)
38 43 63 43
Ol (mg CO,/g TOC) (3-342) (0,10-431) (2-294) (2-494)
Typ kerogenu 11/11 ropotwérezy | 111/1l ropotworczy Il ropotwérczy Il ropotwérczy
Stopien dojrzatosci dojrzaty dojrzaty dojrzaty dojrzaty
Potencjal weglowodorowy Sredni Sredni dobry dobry
Miazszos$¢ sumaryczna skat macierzystych 90 130 50 *
na przyktadzie profili otworu Stezyca-1 (m)

Tabela 3.2. Charakterystyka geochemiczna i potencjat weglowodorowy utworéw karbonu dla obszaru przetargowego ,Ryki” (na
podstawie: Kotarba i in., 2005b). TOC — catkowita zawarto$¢ wegla organicznego; S2 — rezydualny potencjat genetyczny; Tmax —
temperatura maksimum piku S2; Pl —wskaznik produkcyjnosci; Hl — wskaznik wodorowy (potencjat generacyjny); Ol — wskaznik tlenowy;
* —migzszos¢ niemozliwa do okreslenia ze wzgledu na stabe lub nie reprezentatywne oprébowanie. W tabeli podano wartosci Srednie a

w nawiasach znajduja sie wartosci minimalne i maksymaine.

3.2. SKALA ZBIORNIKOWA

Na obszarze przetargowym ,Ryki” wyznaczono potozenie
skat zbiornikowych w utworach weglanowych dewonu gérnego
oraz w piaskowcach przetawicajagcych poszczegdlne macie-
rzyste kompleksy karbonu.

Charakterystyka skat zbiornikowych zostata wykonana w
oparciu o wyniki pracy Semyrki i in. (2005), w ktérej przepro-
wadzono charakterystyke petrofizyczng kompleksoéw zbior-
nikowych dla obszaru rowu lubelskiego. Wykonane opraco-
wanie ma charakter regionalny (réw lubelski) i nie zostato
ograniczone wytgcznie do obszaru przetargowego ,Ryki”.
Sugerowano si¢ wynikami analizy petrofizycznej metodami
nasycenia i porozymetrii oraz metodami geofizycznego wydzie-
lenia litostratygraficznych poziomoéw korelacyjnych.

Parametry zbiornikowe utworéw dewonu

Badania porowatosci efektywnej utworéw dewonu (Tab.
3.3.) wykazaly, ze utwory te charakteryzujg sie ztymi lub
bardzo zlymi parametrami zbiornikowymi, dla ktérych
porowatos¢ efektywna nie przekracza 5%. Szczegdlnie ztymi
wiasnosciami zbiornikowymi charakteryzujg sie kompleksy
weglanowe, w ktorych porowatos¢ wskazuje powszechnie
rozktady logarytmiczne z wybitng dominacjg wartosci bliskich
0%, i w rezultacie w zadnym ogniwie weglanowym porowatos¢
Srednia nie osigga 3% (Semyrka i in., 2005). Lepszymi
wiasnosciami zbiornikowymi charakteryzujg sie utwory kla-
styczne dewonu dolnego. W formac;ji sycynskiej, czarnoleskiej
i zwolenskiej Srednia porowatos¢ przekracza 3%. W odroznie-
niu od pozostatych komplekséw dewonskich, subpopulacja
formacji czarnoleskiej zawiera znaczna, ok. 15% reprezen-
tacje klas porowatosci wyzszych niz 10%. Analizy prze-
puszczalnosci efektywnej (Tab. 3.4.) potwierdzajg, ze utwory

klastyczne i weglanowe dewonu na obszarze rowu lubelskiego
sq stabymi skatami zbiornikowymi. Stwierdzenie to dotyczy
szczegolnie mocno skat weglanowych, w ktérych obliczone
przepuszczalnosci $rednie nie osiggaja, poza czesciowo
klastyczng formacjg telatynska, 1mD. Podobnie jak w
przypadku porowatosci, rowniez przepuszczalnosc jest nieco
lepsza w utworach klastycznych dewonu dolnego. Formacja
sycynska, czarnoleska i zwolenska posiadaja najlepsze wyniki
przepuszczalnosci, >7mD.

Parametry zbiornikowe utworéw karbonu

Badania porowatosci efektywnej utworéw karbonu (Tab.
3.5.) wykazaly, ze utwory te charakteryzuja sie dwudzielnoscig
profilu karbonu pod wzgledem wtasnosci zbiornikowych. Skaty
nalezace do kompleksoéw | i Il charakteryzujg sie staba poro-
watoscig $rednig (2,22% i 4,35%), natomiast mtodsze utwory
wykazujg $rednig porowatos¢ az 8,97% w kompleksie Il i
8,88% w kompleksie IV. Porowato$¢ utworéw karbonu w
poréwnaniu do utworéw dewonu jest zdecydowanie lepsza.
Wyzsze wartosci porowatosci (3% wyzsze wartosci od
Srednich) obserwuje sie w kompleksach piaskowcéw karbonu
(Tab. 3.6.)

Analizy przepuszczalnosci efektywnej (Tab. 3.7.) potwier-
dzajg dwudzielnos¢ profilu karbonu. Starsze utwory zaliczone
do kompleksu | i Il wykazujg zdecydowanie stabsze $rednie
przepuszczalnosci, zarowno arytmetyczne, jak i geometryczne,
niz utwory zaliczone do komplekséw lll i IV (odpowiednio 3,56 i
2,0 mD). Zestawione wartosci przepuszczalnosci potwierdzajg
rowniez zdecydowanie lepsze wiasciwosci zbiornikowe skat
karbonu niz dewonu. Wkiadki piaskowcéw w kompleksach
karbonu charakteryzujg sie zdecydowanie wyzszymi warto-
Sciami przepuszczalnosci efektywnej (Tab. 3.8.). Wedtug
Semyrki i in. (2005) najstabsze wtasnosci zbiornikowe majg
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Porowatos¢ efektywna [%]

Fm. Fm. Fm. Fm. or%:ix’:- Ogniwo Ogniwo Ogniwo Ogniwo Ogniwo Ogniwo Ogniwo Ogniwo Fm. Fm. Fm.
sycynska | czarnoleska | zwolenska | telatynska gowskie machnowskie | zniatynskie | mirczanskie | pelczanskie | rachanskie | lipowieckie | werbkowickie | zubowickie | bychawska | firlejska | hulczanska
Licz. 48 122 296 109 6 36 17 10 8 16 21 459 581 108 138 4
Sr. 3,07 7,27 3,07 2,28 2,53 0,60 1,35 1,53 0,99 0,96 0,95 1,20 0,82 0,99 0,88 1,46
Maks. 18,90 19,00 22,20 17,11 6,28 3,10 6,69 4,97 3,10 3,47 3,36 19,00 10,79 7,70 6,30 3,16
Min. 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(s)tg(r:nl& 3,42 4,56 3,43 3,19 2,42 0,67 1,57 1,58 0,94 1,15 0,94 1,84 1,29 1,68 1,08 1,46
Med. 2,18 6,35 1,87 1,02 2,44 0,40 0,99 1,13 0,90 0,54 0,90 0,60 0,31 0,25 0,60 1,34
Tabela 3.3. Podstawowe statystyki opisowe porowatosci efektywnej w utworach dewonu Lubelszczyzny (Semyrka i in., 2005).
Przepuszczalnos¢ efektywna [mD]
Fm. Fm. Fm. Fm. orgzgi:‘\:v:- Ogniwo Ogniwo Ogniwo Ogniwo Ogniwo Ogniwo Ogniwo Ogniwo Fm. Fm. Fm.
sycynska | czarnoleska | zwolenska | telatynska gowskie machnowskie | zniatynskie | mirczanskie | pelczanskie | rachanskie | lipowieckie | werbkowickie | zubowickie | bychawska | firlejska | hulczanska
Licz. 32 98 224 88 4 13 9 5 6 9 11 251 384 27 18 3
Sr. 15,55 7,89 11,35 1,26 0,50 0,50 0,71 0,50 0,50 0,50 0,50 0,73 0,31 0,37 0,08 0,00
Maks. | 260,00 78,00 1340,00 39,99 0,50 0,50 1,49 0,50 0,50 0,50 0,50 68,00 55,00 9,50 0,40 0,00
Min. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qdeh. | 59,10 17,31 98,35 5,23 0,00 0,00 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 60,3 3,11 1,82 0,12 7,00
Med. 0,50 0,50 0,10 0,00 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,05 0,00 0,00 0,01 0,00
ggom. 0,55 0,73 0,05 0,01 0,50 0,50 0,63 0,50 0,50 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabela 3.4. Podstawowe statystyki opisowe przepuszczalnosci efektywnej w utworach dewonu Lubelszczyzny (Semyrka i in., 2005).
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Porowatos¢ efektywna [%)]
Kompleks | | Kompleks Il | Kompleks Ill | Kompleks IV
Licz. 158 254 347 181
Sr. 2,62 4,35 8,97 8,88
Maks. 23,61 15,40 23,56 25,00
Min. 0,00 0,00 0,20 0,30
QOdeh. 3,82 3,72 5,22 7,01
Med. 1,5 2,9 10,01 5,20

Tabela 3.5. Podstawowe statystyki opisowe porowatosci efektywnej
utworéw budujacych kompleksy stratygraficzne karbonu Lubelszczyzny
(Semyrka i in., 2005).

Porowatos¢ efektywna [%)]
Kompleks | | Kompleks Il | Kompleks Il | Kompleks IV
Licz. 25 109 252 100
Sr. 5,38 6,32 11,18 12,89
Maks. 23,61 15,40 23,56 25,00
Min. 0,00 0,00 0,93 1,20
Odeh. 7,83 3,49 423 6,76
Med. 0,80 5,80 11,70 13,75

Tabela 3.6. Podstawowe statystyki opisowe porowatosci efektywnej
piaskowcow wchodzacych w sktad komplekséw stratygraficznych karbonu
Lubelszczyzny (Semyrka i in., 2005)

Przepuszczalnos¢ efektywna [mD]

Kompleks | | Kompleks Il | Kompleks Il | Kompleks IV
Licz. 43 87 205 114
Sr. 0,68 3,79 40,94 191,67
Maks. 10,10 109,30 450,00 6450,00
Min. 0,00 0,00 0,00 0,00
Odch.
stand. 1,79 15,27 79,24 702,73
Med. 0,10 0,50 5,90 0,83
Sr.
geom. 0,08 1,18 3,56 2,00

Tabela 3.7. Podstawowe statystyki opisowe przepuszczalnosci efektywnej
utworéw budujgcych kompleksy stratygraficzne karbonu Lubelszczyzny
(Semyrka i in., 2005).

Przepuszczalnos$¢ efektywna [mD]

Kompleks | | Kompleks Il | Kompleks Il | Kompleks IV
Licz. 5 52 168 76
Sr. 3,97 6,15 48,08 286,83
Maks. 10,10 109,30 450,00 6750,00
Min. 0,00 0,00 0,00 0,00
Odch.
stand. 4,25 19,47 82,82 846,46
Med. 4,00 0,10 12,95 15,60
Sr.
geom. 0,19 0,23 7,75 7,24

Tabela 3.8. Podstawowe statystyki opisowe przepuszczalnosci efektywnej
piaskowcow wchodzacych w sktad komplekséw stratygraficznych karbonu
Lubelszczyzny (Semyrka i in., 2005)
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piaskowce kompleksu | (Srednia geometryczna 0,19 mD), a
najwyzsze — piaskowce kompleksu Ill (Srednia geometryczna
7,79 mD) i piaskowce kompleksu IV (Srednia geometryczna
7,24 mD).

Podsumowanie skat zbiornikowych dewonu i karbonu

Wedtug Semyrki i in. (2005) analizy statystyczne wykonane
na podstawie laboratoryjnych oznaczen parametréow zbiorni-
kowych oprébowanych jednostek stratygraficznych w profilach
karbonu i dewonu pozwalajg wysnu¢ nastepujace wnioski:

— weglanowe utworu dewonu wszystkich przeanalizo-
wanych subpopulacji charakteryzuja sie bardzo stabymi
parametrami zbiornikowymi porowej przestrzeni filtracji;

— klastyczne skaty dewonu dolnego wykazujg podwyz-
szone wielkosci wskaznikéw porowatosci i przepu-
szczalnosci efektywnej, ale sg to skaty zbiornikowe
niskiej klasy pojemnosci;

— przeanalizowane kompleksy karbonskie sg zdecydo-
wanie lepszym potencjalnym zbiornikiem porowym niz
jednostki dewonskie, wykazujac lepsze porowatosci i
przepuszczalnosci efektywne;

— sposrdd przeanalizowanych statystycznie komplekséw,
najbardziej perspektywiczne porowatosci i przepu-
szczalnosci efektywne cechujg utwory kompleksu Il 1V;

— utworu kompleksow Il i IV nie wykazujg tendencji do
spadku porowatosci w funkgji gtebokosci;

— piaszczyste utwory budujace kompleksy Il i IV wykazujg
wysoki stopien zaleznosci pomiedzy porowatoscig i
przepuszczalnoscig, co pozwala wnioskowac, ze w
przewarstwieniach skat piaszczystych nie doszto do zni-
szczenia przestrzeni porowej w wyniku proceséw dia-
genetycznych.

Regionalna ocena potencjalnych skat zbiornikowych wska-
zuje na niskg pojemnos¢ tych skat, nie przekraczajacq klasy
niskiej pojemnosci dla ropy i $redniej pojemnosci dla gazu w
karbonie i niskiej pojemnosci dla ropy i gazu w dewonie
(Kotarba i in., 2005c).

3.3. SKALA USZCZELNIAJACA

Na obszarze przetargowym ,Ryki” poziom skat uszczel-
niajacych wyznaczono w obrebie marglisto-ilastych utworéw
formacji bychawskiej dewonu oraz poziomoéw ilasto-muto-
wcowych pomiedzy kompleksami -1V karbonu (gtownie 11 i I1I).
Ponadto poziomy zbiornikowe skat dewonu i karbonu przykryte
sg mniej lub bardziej migzsza (ponad 1000 m) pokrywg
osadowg utworéw karbonu i mtodszych utworéw mezozoiku i
kenozoiku.

Wyksztatcenie litologiczne utworéw dewonskich — ilasto-
-mutowcowe, weglanowe, margliste, miejscami ewaporatowe —
powoduje, ze utwory te cechujg sie niestety stabymi witasci-
wosciami filtracyjnymi, stad tez w profilu dewonu tatwiej o
poziomy uszczelniajgce niz zbiornikowe (Kotarba i in., 2005c).
Za regionalne uszczelnienie uwaza sie utwory margliste for-
macji niedrzwickiej i mutowce formacji hulczanskiej. W przy-
padku utworéw karbonu wystepowanie przewarstwiajgcych sie
wzajemnie kompleksoéw mutowcéw, piaskowcdw i itowcdw
traktuje sie jako wystepowanie mieszanego systemu skafa
macierzysta, zbiornikowa, uszczelniajaca.

Na obszarze rowu lubelskiego zaznacza sie luka stra-
tygraficzna (bretonska), ktéra trwata przez turnej oraz wczesny
i sSrodkowy wizen. Erozja majgca miejsce w tym czasie dopro-
wadzita do usuniecia utworéw gérnego dewonu i czesciowo
srodkowego. Takie zjawisko mogto doprowadzi¢ do usuniecia

warstw ekranujgcych i zniszczenia ztoza. W przypadku osadow
dewonskich i deformaciji fazy bretonskiej nie musiato tak by¢, o
czym s$wiadczy wystepowanie ztoza Glinik (na potudniowy
wschod od obszaru przetargowego ,Ryki”) pod bretoriskg
powierzchnig niezgodnosci w utworach formacji hulczanskiej
(Kotarba i in., 2005c). Podsumowujgc, niezgodnos$¢ bretonska
mogta prowadzi¢ do utworzenia i ekranowania putapek weglo-
wodoréw w dewonie. Przebudowa strukturalna i erozja miata
miejsce rowniez pod koniec karbonu i trwata do triasu. Rowniez
i to zdarzenie mogto doprowadzi¢ do rozformowania zt6z i
likwidacji uszczelnienia, jednakze zachowanie sie zloza
Stezyca (zlokalizowane przy granicy obszaru przetargowego
»Ryki”) w utworach karbonu potwierdza, ze zniszczenie zloza
nie miato miejsca.

Wszystkie powyzej wymienione cechy swiadczg o dobrym
ekranowaniu perspektywicznych skat zbiornikowych przez
kompleksy uszczelniajace.

3.4. SKALY NADKtADU

Do skat nadktadu systemu naftowego dewonu i karbonu na
obszarze przetargowym ,Ryki” nalezg utwory mezozoiku (trias,
jura $rodkowa, jura gorna, kreda) oraz kenozoiku. Migzszo$¢
skat nadkladu wzrasta z potudniowo-wschodniej czesci ob-
szaru ,Ryki” (okoto 1150 m w rejonie Putaw) ku péthocnemu
zachodowi (okoto 1500 m w rejonie ztoza Stezyca).

3.5. WIEK | MECHANIZM UTWORZENIA PULAPKI

Czas i mechanizm formowania sie strukturalnych putapek
naftowych w utworach dewonu jest zwigzany z bretoniskg fazg
przebudowy strukturalnej obszaru rowu lubelskiego. Formo-
wanie sie putapek strukturalnych w karbonie jest zwigzane z
deformacjami synwaryscyjskimi (faza asturyjska), natomiast
putapek stratygraficznych przypada na czas sedymentacji
utwordéw karbonu.

3.6. WIELKOSC | KSZTALT PULAPKI

Ztoza weglowodoréw na obszarze rowu lubelskiego
wystepujg w putapkach strukturalnych, stratygraficznych lub
strukturalno-stratygraficznych. Czesto sg to ztoza zwigzane z
kilkoma horyzontami zbiornikowymi (zloza wielohoryzontowe).
Blizsza analiza tych zt6z wskazuje, ze wszystkie one wystepujg
w obrebie wydtuzonych struktur antyklinalnych, czesto przy-
uskokowych, o przyblizonym kierunku NW-SE, a wigc zgodnym
z ogdlng rozciggtoscig jednostek regionalnych (Kotarba i in.,
2005c). Na obszarze przetargowym ,Ryki” wystepowanie zt6z
weglowodoréw jest zwigzane z wystepowaniem ciggu anty-
klinalnego (wyniesienie centralne rowu lubelskiego) od obszaru
Magnuszewa na podtnocnym-zachodzie przez antykliny Ste-
zycy, Deblina, rejon Abramowa, Nasutowa, Glinnika, konczac
na antyklinach Ciecierzyna i Melgwi na potudniowym
wschodzie. Zwigzane z tg strefg antykliny z reguty wystepujg w
powigzaniu przestrzennym i genetycznym z uskokami
odwroconymi o réznej wergencji, przecinajgcymi caty kompleks
dewonsko-karbonski (Kotarba i in., 2005c). W strefie tej
wystepuje szereg gtebokich uskokow, ktére mogtly stanowi¢
Sciezki migracji dla weglowodoréw w obrebie kompleksu
dewon-karbon, ale rowniez gtebszych cze$ci basenu starszego
paleozoiku (nie mozna wykluczy¢ migracji weglowodoréw ze
skat starszego paleozoiku).
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3.7. WIEK I MECHANIZM GENERACJI, MIGRACJI
| AKUMULACJI WEGLOWODOROW

Zastosowanie numerycznych modelowan systemoéw nafto-
wych ma na celu przeprowadzenie rekonstrukcji procesow i
mechanizméw generowania, migracji i akumulacji weglowodo-
row. Podstawg modelowan procesdéw generowania jest modelo-
wanie paleotermiczne, ktére polega na modelowaniu dojrzatosci
termicznej skat zwtaszcza macierzystych. Takie modelowania sg
przeprowadzane gtéwnie w wersji 1D i pozwalajg na odtworzenie
w skali czasu — ewolucji geologicznej i termicznej basenu sedy-
mentacyjnego wraz z modelowaniem proceséw generowania i
ekspulsji weglowodordw. W celu odtworzenia proceséw migracji
i akumulacji weglowodorow wykonuje sie modelowania 2D
(przekrdj geologiczny), natomiast modelowania 3D integrujg
wszystkie wyzej wymienione procesy w postaci przestrzennej.
Doktadna metodyka modelowan systeméw naftowych zostata
przedstawiona w pracach m.in. Botora & Kosakowskiego (2000),
Al-Hajeri i in. (2009) i Highley i in. (2006).

Na obszarze przetargowym ,Ryki” wystepuje kilkadziesiat
otwordéw wiertniczych nawiercajacych perspektywiczne utwory
dewonu i karbonu. Do tej pory dla analizowanego obszaru
przetargowego, bedacego potnocng czescig rowu lubelskiego,

wykonano liczne modelowania systemoéw naftowych, ktére
zostaly przedstawione w pracach m.in.: Burzewskiego i in.
(1998), Botora i in. (2002), Karnkowskiego (2003) oraz przede
wszystkim Kosakowskiego i in. (2005). Na podstawie wspo-
mnianych publikacji zostata opracowana syntetyczna analiza
generacji, migracji i akumulacji weglowodoréw w utworach
miodszego paleozoiku na obszarze przetargowym ,Ryki”.

Na podstawie modelowan dojrzatosci termicznej (Fig. 3.1. i
3.2.) skaly macierzyste dewonu oraz kompleksu | karbonu,
obecnie znajdujg sie w gléwnej fazie generowania/wystepowania
ropy naftowej (0,7-1,0% Ro). Skaty macierzyste kompleksow |,
Ill'i IV karbonu obecnie wystepujg w oknie odpowiadajagcemu
wczesnej fazie generowania ropy naftowej (0,5-0,7% Ro).
Wczesna faza dojrzatosci termicznej w zaleznosci od zréznico-
wanych warunkéw paleotermicznych na analizowanym obsza-
rze, zostata osiggnieta przez skaly macierzyste dewonu na
przetomie namuru i westfalu, kiedy skaty zostaty pogragzone na
gtebokos¢ <1500 m, osiggajac temperature >80°C. Gtdéwna faza
generowania ropy naftowej w tych utworach nastgpita z korncem
westfalu, gdy skaty zostaty pograzone na gtebokos¢ >2500 m, a
temperatura wzrosta >120°C. Skaty macierzyste karbonu I, I1i [l
osiagnely wczesng faze dojrzatosci w westfalu przy pograzeniu
na gtebokos¢ <1600 m i temperaturze >90°C. Wypietrzenie i
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Figura 3.1. Model 1D historii pograzania i dojrzatosci termicznej dla otworu Stezyca-1 (Kosakowski i in., 2005).
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Figura 3.2. Krzywa kalibracyjna dojrzatosci termicznej dla komplekséw macierzystych dewonu i karbonu w profilach geologicznych
odwiertdow pétnocnej czesci rowu lubelskiego (segment stezycki) (Kosakowski i in., 2005).

erozja poznokarbonska (powestfalska) zahamowata czasowo
dalszy wzrost dojrzatosci termicznej utwordéw karbonu. Depo-
zycja utworéw mezozoiku przyczynita sie dopiero do dalszego
pogrzebania, a tym samym zwiekszenia gtebokosci i tempe-
ratury. Kompleks | osiggnat dojrzato$¢ termiczng na poziomie
generowania ropy naftowej dopiero w paleogenie, kiedy skaty
zostaty pograzone na gteboko$¢ <2700 m, przy temperaturze
>120°C. Skaly macierzyste kompleksow II, 1 i IV pozostaty we
wczesnej fazie generowania weglowodorow.

Putapki strukturalne w utworach dewonu zostaty ufor-
mowane podczas strukturalnej przebudowy obszaru w fazie
bretonskiej, natomiast migracja weglowodoréw trwata do konca

westfalu (koniec wypietrzenia i erozji powestfalskiej). Migracja
weglowodorow odbywata sie pionowymi $ciezkami migracji z
wykorzystaniem systemu dyslokacyjnego dewonu i karbonu.
Czas formowania sie putapek w utworach karbonu szacuje sie
na okres sedymentacji i deformacji synwaryscyjskich.
Osiagnieta przez skaty macierzyste karbonu tylko wczesna
faza dojrzatosci termicznej wyklucza proces migracji weglo-
wodoréow z tych utworéw. Nie mozna rowniez wykluczy¢
doptywu weglowodorow z utworéw starszego paleozoiku do
ztéz w dewonie i karbonie (Klimuszko, 2002).

Modelowania systemu naftowego na obszarze przetar-
gowym ,Ryki” potwierdzajg potencjat generacyjno-akumula-
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cyjny weglowodoréw (ropa naftowa/gaz ziemny) skat mtod-
szego paleozoiku (dewon goérny, karbon) na tym obszarze.
Istotnym elementem réwniez potwierdzajagcym (dokumentu-
jacym) potencjat weglowodorowy tego obszaru jest wystepo-
wanie zloza ,Stezyca”, znajdujacego sie w bezposrednim
sgsiedztwie obszaru przetargowego.

3.8. PARAMETRY ROPY/GAZU

Parametry weglowodoréw (ropa/gaz) wystepujacych na
obszarze przetargowym ,Ryki” zostaly opracowane na pod-
stawie wynikéw analiz geochemicznych weglowodoréw wyko-
nanych przez Kotarbe i in. (2005a) dla ztoza Stezyca. Nalezy
podkresli¢, ze objawy weglowodoréw obserwowano w wielu
otworach wiertniczych we wszystkich kompleksach dewonu i
karbonu. Objawy te wystepowaty w rdzeniach, ptuczce wiertni-
czej i ptynach ztozowych.

Dla okreslenia skiadu czasteczkowego gazu ziemnego
akumulowanego w utworach dewonu i karbonu wykorzystano 3
probki gazu pobrane z utworéw karbonu w otworach Stezyca-1,
Stezyca-3K i Stezyca 5-K (Tab. 3.9.).

Szacowany sktad gazu ziemnego na obszarze przetar-
gowym ,Ryki” to gaz wysokometanowy, gazolinowy, raczej z
niewielkg zawartoscig azotu.

Skiadnik Stezyca-1 Soteiyc.:a-3|’( : Stezyca 5-K
% objetosci
CH, 89,5 89,5 52,7
C;Hg 3,55 4,02 13,08
C3Hs 2,03 1,89 13,96
iC4H1o 0,346 0,273 2,925
nC4Hqo 0,533 0,572 7,415
CsHq2 0,426 0,370 5,162
CeHi4 0,321 0,196 2,495
H, n.a 0 0
CO, 0,26 0,10 0,33
Ar n.a 0,040 n.a
He n.a 0,10 0,00
N, 2,9 3,0 1,9
0O, 0,24 0,08 0,00
Razem 100 100 100

Tabela 3.9. Wyniki analiz sktadu czasteczkowego
gazéw akumulowanych w utworach karbonu i dewonu
dla obszaru przetargowego ,Ryki” (Kotarbaiin., 2005a).

Dla charakterystyki geochemicznej ropy naftowej akumulo-
wanej w utworach karbonu wykorzystano prébki ropy naftowe;j
pobranej z komplekséw |, II, 1l i IV karbonu z otwordw:
Stezyca-1, Stezyca-2, Stezyca-3K, Stezyca-5K, Stezyca-6K i
Stezyca-7 (Tab. 3.10.).

Szacuje sie, ze ropa naftowa wystepujgca na obszarze
przetargowym ,Ryki” ma wifasciwosci fizykochemiczne
odpowiadajgce ropie lekkiej, niskosiarkowej, matozywicznej o
duzej zawartosci weglowodoréw nasyconych.

3.9. PODSUMOWANIE

System naftowy obszaru przetargowego ,Ryki” (Fig. 3.3.)
reprezentujq perspektywiczne utwory ropo- i gazonosne
dewonu i karbonu. Do skat macierzystych zalicza sie utwory
ogniwa zubkowickiego, werbkowickiego i formacji bychawskiej
dewonu gérnego oraz kompleksy 1, Il, Il i IV karbonu. Skaty
zbiornikowe tworzg utwory weglanowe dewonu gérnego oraz
piaskowce przetawicajace poszczegdine macierzyste kom-
pleksy karbonu. Skaty uszczelniajgce reprezentujg marglisto-
-ilaste utwory formacji bychawskiej dewonu oraz poziomy
ilasto-mutowcowe pomiedzy kompleksami |-V karbonu
(gtéwnie 11 i Ill). Do skat nadktadu nalezy zaliczy¢ utwory
mezozoiku (trias, jura $rodkowa, jura goérna, kreda) oraz
kenozoiku. Czas i mechanizm formowania sie strukturalnych
putapek naftowych w utworach dewonu, zwigzany jest z breto-
nska fazg przebudowy strukturalnej obszaru rowu lubelskiego.
Formowanie sie putapek strukturalnych w karbonie, zwigzane
jest z deformacjami synwaryscyjskimi (faza asturyjska), nato-
miast putapek stratygraficznych na czas sedymentacji utworow
karbonu. Generowanie weglowodoréw ze skat macierzystych
dewonu gérnego miato miejsce od namuru do konca westfalu,
ze wznowieniem w poznej kredzie. Natomiast skaty
macierzyste karbonu osiagnely tylko wczesng (wstepna) faze
generowania weglowodoréow. Migracja weglowodoréw czaso-
wo odpowiadata generowaniu weglowodorow i trwata do konca
karbonu. Czas i mechanizm formowania sie strukturalnych
putapek naftowych w utworach dewonu jest zwigzany z bre-
tonska fazg przebudowy strukturalnej obszaru rowu lubel-
skiego. Formowanie sie putapek strukturalnych w karbonie jest
zwigzane z deformacjami synwaryscyjskimi (faza asturyjska),
natomiast putapek stratygraficznych — na czas sedymentac;ji
utworéw karbonu.

Obszar przetargowy ,Ryki” jest perspektywiczny pod wzgle-
dem wystepowania zwtaszcza zt6z ropy naftowej, ale réwniez
gazu ziemnego. Niemniej jednak, ze wzgledu na stabe wiasci-
wosci skat macierzystych i niskg pojemnos¢ skat zbior-
nikowych, mozna spodziewa¢ sie niewielkich rozmiarow zt6z
weglowodordéw.

13, 13, 13 13 13
Gestos¢ Siarka Frakcje 5°C 57C 57C 8 c §7C
Kompleks N (nas) | (ropa) | (aro) | (2yw) | (asf)
asl/aro
karbonu s . (% wag)
(g/cm”) | "API | (% wag.) nas | aro | zyw | asf (%0) (%o) (%o) (%o) (%o)
| 0,821 52,03 0,07 84,73 110,36 | 4,4 0,7 6,15 -276 | -27,6 | -25,9 | -25,5
] 0,851 33,86 0,10 77,66 | 16,13 | 5,06 | 0,53 5,06 -28,4 -28 -26,9 | -26,4 27,1
[l 0,766 | 52,72 0,036 79,95 | 15,65 | 7,31 | 0,35 12,33 -279 | -27,7 | =274 | =271 | -26,6

Tabela 3.10. Zestawienie usrednionych wynikéw analiz gestosci, zawarto$ci siarki oraz sktadu grupowego i izotopowego rop naftowych
akumulowanych w utworach karbonu dla obszaru przetargowego ,Ryki” (na podstawie: Kotarba i in., 2005a).

J Figura 3.3. System naftowy (A) dewonu i (B) karbonu dla obszaru przetargowego ,Ryki” (Kotarba i in., 2005d).
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4. CHARAKTERYSTYKA Zt 0Z WEGLOWODOROW

STEZYCA
(KOD MIDAS) GZ 8233

Ztoze gazu ziemnego i ropy naftowej ,Stezyca” przylega do
zachodniej granicy obszaru ,Ryki” (Fig. 4.3.).

Ztoze zostato udokumentowane w 1998 r. w ,Dokumentacji
geologicznej ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej Stezyca”,

— gaz ziemny

gtebokosé :

pcﬁozenia Zloza [m] | Min- | 1 908,40 | max. | 2 441,20
migzszosc ;

efektywna ztoza [m] min. 4,10 max. 15,09

11. Parametry ztoza oraz parametry jako$ciowe kopalin

— ropa naftowa

ktorg ’zatwierdzono dgcyzjq_ Ministra .Ochrony. Srodowiska Nazwa parametru Vs,\lraerctlt')‘?'aé Jednostka Uwagi
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 15 kwietnia 1999 r.
znak: DG/kzk/ZW/7018/99 (nr w archiwum NAG 737/99). |ciénienie aktualne | 23,460 MPa horyzont 128,
Najnowszy dodatek: ,Dodatek nr 1 do dokumentacji horvzont D2
geolpgicinej zloza gazu ziemgegg i_ropyMpgﬁow% Ségzxcak", ci$nienie aktualne 23,460 MPa 001~
przyjety bez zastrzezen zawiadomieniem Ministra Srodowiska cignienie zlozowe
z dnia 20 sierpnia 2002 r. znak: DG/kzk/EZD/7414/2002 (nrw | pierwotne 25,680 MPa horyzont D2
archiwum NAG 1894/2002). ci$nienie ztozowe
pierwotne 24,070 MPa horyzont 12B
1. Potozenie ztoza: g’fei‘bC_JKO_S'é
potozenia wody -2 218,00 m horyzont 12B
miejscowosé: Pawtowice, Diugowola, Piotrowice, Podebtocie podscielajacej
. . : tebokos¢
) Stezyca . rycki woje- lubelskie g% S an horyzont D2,
: t: 0) . potozenia wody - m .
I Trojansw | P | garwolifiski | WOdztwo: | mazowieckie | | podscielajace; nie ustalono
przepuszczalnosé 32,760 mD horyzont 12B
oznaczono w
przepuszczalnos$é 10,340 mD czasie testu,
2. Uzytkownik ztoza: Polskie Gornictwo Naftowe i Gazo- Toien horyzont D2
. . stopien
wnictwo S.A. w Warszawie N _ mineralizacji wody | 196,040 gl
3. Nadzér gérniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Lublin zlozowej
4. Koncesja na wydobywanie: nr koncesji: 1/2001 z dnia 5 temperatura zloza 334,580 K horyzont 12B
stycznia ZOQ1 r. wydana przez: Ministra Srodowiska temperatura ztoza 344,450 K horyzont D2
5. Kopall.ny: . _ typ chemiczny wody B chlorkowo-
— kopalina gtéwna: gaz ziemny (gaz ziemny wysoko- zlozowej wapniowa
metar_lowy, gazolinowy); horyzont LA, L;B, L,C, l,A; W%?Slbci)wania _ _ samoczynny
— kopalina gtéwna: ropa naftowa (lekka ropa naftowa); P . 'k
. wspotczynni
horyzpnt 12B, D2; ) ) nasycenia 0,160 horyzont D2
— kopalina towarzyszaca: gaz ziemny towarzyszacy ropie weglowodorami
naftowej (gaz ziemny gazolinowy); horyzont I,B, Dy; wspétczynnik
6. Stan zagospodarowania: zloze zagospodarowane nasycenia ) 0,450 horyzont 12B
. weglowodorami
7. Data rozpoczecia eksploatacji: 2002 rok - 2B
8. Stratygrafia i litologia skaty zbiornikowej: karbon gérny, \évggv?/jonlgﬁz v 217,000 | Nmmin orxg?t%téé '
piaskowce dozw. szacunkowa
9. llo$¢ poziomodw ropo- i gazonosnych: gggﬁggﬁg v, 43,000 Nm/min horyzont D2
gaz ziemny 4 wyktadnik gazowy | 229,900 m*/m?® horyzont 2B
ropa naftowa 2 wyktadnik gazowy | 140,100 m*/m?® horyzont D2
gaz ziemny towarzyszacy ropie naftowej 2 zapiaszczenie 78,090 % horyzont 12B
zapiaszczenie 80,220 % horyzont D2

10. Gtebokos$¢ potozenia ztoza, migzszosé efektywna zioza:
— ropa naftowa

— gaz ziemny towarzyszacy ropie naftowe;j

ggggggiéaéztoia [m] min. | 2 376,50 | max. |2 674,00 Nazwa parametru Vs'\léréz?: Jednostka Uwagi
migzszo$é : ci$nienie aktualne 23,830 MPa
efektywna zloza [m] | ™" 350 max. 405 ci$nienie zlozowe
; 23,860 MPa
pierwotne !
. . . teboko$¢ potozenia
— gaz ziemny towarzyszacy ropie naftowej %gdy podégie|ajqcej -2 218,00 m horyzont 12B
glebokost porowato$¢ 10,640 % horyzont 12B
pcﬁozenia zloza [m] | Min-|2372,30 | max. | 2674,00 | sr. | - przepuszczalnosé 20,460 mD horyzont 12B
migzszosc¢ N . stopien mineralizacji
efektywna zloza [m] | ™|  — |max.| - s 320 wody zlozowej 196,040 o
Temperatura ztoza 334,200 K
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Nazwa parametru vsy;g?\?: Jednostka Uwagi Nazwa parametru vsyraercti(r)\is: Jednostka Uwagi
typ chemiczny wody _ _ chlorkowo- temperatura ztoza 323,310 K horyzont L2A
Z}OZOW?J wapniowa temperatura zloza 323,100 K horyzont L2C
‘;I)vr?)glg]lgwania - - samoczynny temperatura ztoza 333,790 K horyzont 12A
p - ; chlorkowo-sod
wspotczynnik typ chemiczny wody _ _
nasycenia 0,360 % horyzont 2B zlozowe;j owa, horyzont
weglowodorami L2B, L2C, I2A
Wvdainose . typ chemiczny wody _ _ brak danych,
saioeiy . 161,000 | Nm%min VI 2001 zlozowej horyzont L2A
abs
— warunki produkowania — - samoczynne
wydajnos¢ 3/mi
dgzwjolona Vdozw. 43,000 Nm®/min wspoétczynnik 0.450 h (L2A
: 3 nasycenia , - oryzon
wyktadnik wodny 0,000 g/Nm weglowodorami
zapiaszczenie 79,680 % horyzont 12B wspoiczynnik
nasycenia 0,560 - horyzont L2B
weglowodorami
wspotczynnik
nasycenia 0,590 - horyzont L2C
— gaz ziemny weglowodorami
wspotczynnik
— nasycenia ) 0,320 - horyzont 12A
Nazwa parametru \éy;réﬁ?: Jednostka Uwagi weglc?woFJPraml
h tL2A wydajnos¢ absolutna 51,440 Nm®min | horyzont L2C
ciénienie aktualne 18,580 MPa o %08 " abs
. oG wydajnosé absolutna | g5 459 | Nm¥min | horyzont L2B
ci$nienie aktualne 19,510 MPa VUitress abe
. o5 wydajnos¢ absolutna | 533 430 | Nm%min | horyzont I2A
cisnienie aktualne 18,810 MPa o o0s abs
. oA wydajnos¢ absolutna | 544 919 | Nm®min | horyzont L2A
cisnienie aktualne 23,080 MPa o0 ‘"’b; o E—
P —— yydajnosc dozwolona | 549009 | Nm¥min | horyzont L2A
C|_sn|ent|e zlozowe 19,160 MPa horyzont L2A dozw.
pISTWO™?® o3 wydajnos¢ dozwolona | 542 000 | Nm¥min horxgcr)tr;télgA,
ci$nienie ztozowe ,
pierwotne 23,942 MPa horyzont 12A dozw. szacunkowa
cisnienie ztozowe INAEE horyzont L2B,
pierwotne 18,901 MPa horyzont L2B Wﬁfjnosc dozwolona - Nm®min | horyzont L2C -
cisnienie ziozowe 19,574 MPa | horyzont L2C - e okredlono
pierwotne ’ y wyktadnik wodny 15,000 g/Nm horyzont L2A
y A ; 3
gtebokos¢ potozenia ~1810.00 m horvzont L2C wyktadnik wodny 39,000 g/Nm horyzont L2C
wody podscielajace; : 4 wyktadnik wodny 40,900 g/Nm® | horyzont L2B
g}ggyl;%%cég%ngjzggé? —1776,00 m horyzont L2B wyktadnik wodny 0,000 g/Nm3 horyzont 12A
glebokosé potozenia zapiaszczenie 75,630 % horyzont L2B
wody podscielajacej —2218,00 m horyzont I2A zapiaszczenie 81,780 % horyzont I2A
gtebokos¢ potozenia _1748.00 m horyzont L2A zapiaszczenie 75,370 % horyzont L2C
wody podscielajacej i Y zapiaszczenie 67,950 % horyzont L2A
porowatosc 12,170 % horyzont 12A
porowato$c 13,870 % horyzont L2C
porowato$c 16,350 % horyzont L2A
porowatos$c 16,790 % horyzont L2B
przepuszczalnos¢ 11,960 mD horyzont L2C 12, Wspdt i wvdobvaia:
przepuszczalnosc¢ 11,330 mD horyzont L2B - YVspo Czynnl' wy20 ycia:
przepuszczalnosc¢ 39,710 mD horyzont 12A — ropa r.]aftowa' 03 5 . N
przepuszczalnosé 12,230 mD horyzont L2A - 837252|emny, gaz ziemny towarzyszacy ropie naftowe;j:
S}Sé"yeﬁgnz'é‘ﬁg"j‘“za"” 197,150 g/l horyzont 12A 13. Metoda obliczenia zasobéw:
stopien mineralizacji — ropa naftowa, gaz ziemny towarzyszacy ropie naftowej:
wody Ztozowe] 153,330 g/l horyzont L2B objetosciowa
stopien mineralizacji 135.480 — gaz ziemny: bilansu masowego
hilouis , gll horyzont L2C g y g
wody zlozowe] - 14. Wydobycie (na podstawie corocznych zestawien zmian
temperatura ztoza 322,520 K horyzont L28 zasobow zt6z przysytanych przez przedsigbiorce).
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wydobycie z zasobow
; gtéwna - T; stan na dzien bjlansowycr 3.
kopalina towarzyszaca N (rok/miesiac/dzien) ,%’;; ,z,f;«t"f,"}}’a'_“t’yg_'?o;,)
A+B C
gaz ziemny T 02/12/31 31,25
gaz ziemny T 03/12/31 102,02
gaz ziemny T 04/12/31 92,37
gaz ziemny T 05/12/31 82,85
gaz ziemny T 06/12/31 59,63
gaz ziemny T 07/12/31 18
gaz ziemny T 08/12/31 6,01
gaz ziemny T 09/12/31 1,24 1,23
gaz ziemny T 10/12/31 1,16
gaz ziemny T 11/12/31 3,89
gaz ziemny N 12/12/31 0,3
ropa naftowa T 12/12/31 0,32
gaz ziemny T 12/12/31 2,35
gaz ziemny N 13/12/31 0,56
ropa naftowa T 13/12/31 0,8
gaz ziemny T 13/12/31 0,78
gaz ziemny N 14/12/31 0,53
gaz ziemny T 14/12/31 0,16
ropa naftowa T 14/12/31 0,34
min m?
120
100 minm?
450
80 - 400
350
60 - 300
40 1 250
200
150
207 100 /
0 - 50 +—
"96" '\9& '\9& ’\9@ 'Lodc '\96\ '\9& ’\9& ,‘0'& "vco '\90 ‘\9'& Woxh ’ 2002 2003 2004 vzoos‘zoos‘zom ‘zooa‘zoos‘zom 2011 2012 2013‘2014‘

Figura 4.1. Wydobycie gazu ziemnego ze ztoza Stezyca w ujeciu rocznym i skumulowane (na podstawie danych z Bilanséw Zasobow Zt6z
Kopalin za lata 2002-2014)
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Figura 4.2. Wydobycie ropy naftowej ze ztoza Stezyca w ujgciu rocznym i skumulowane (na podstawie danych z Bilanséw Zasobow Zit6z
Kopalin za lata 2012-2014)

I Figura 4.3. Konwencjonalne ztoza weglowodoréw w rejonie obszaru przetargowego ,Ryki”.
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Nazwa Wartos¢ | Wartos¢ | Wartosé :
(KOD MGIIISL-I\\IS’\;IER 5316 parametru min. max. Srednia Jednostka | Uwagi
ciezar 3
whasciwy ropy 0,812 0,845 0,828 g/cm
Ztoze ropy naftowej ,Glinnik” po}oione jeSt odleg’rOéCi okoto zawartosé _ _ _ pg/nm3 nie .
7 km na potudniowy wschdéd od obszaru ,Ryki” (Fig. 4.3.). Hg wystepuje
Ztoze zostato udokumentowane w 1995 r. w ,Dokumentacji | zawartos¢ 0.060 0.360 _ %
‘ ) . . N . .| siarki ' ’ °
geologicznej zioza ropy Inaftowej Glinnik”, zatwierdzonej
decyzja Ministra Ochrony Srodowiska Zasobow Naturalnych i
Lesnictwa z dnia 08 stycznia 1996 r., znak: KZK/2/6536/95 (nr
w archivum NAG 247/96). Najnowszy: ,Dodatek nr 1 do
dokumentacji geologicznej zioza ropy naftowej Glinnik”, Nazwa Wartos¢ | Wartos¢ | Warto$¢ | ;o4 ocu- | Uwagi
i i ini & ; i tru min. max. Srednia gl
zatwierdzony zostat decyzjg Ministra Srodowiska z dnia 19 | Parame
marca 2013 r., znak: DGKkzk-4741-8137/2/10831/13/MW (nr ‘c’)"sg}gsfa 41,430 | 67,010 | 51,800 | MJ/Nm?
w archiwum NAG 972/2013). —
1. Polozenie zioza: Qpartose | 7,761 | 33,700 | 16,491 | % obj
zawartos¢ .
miejscowos$¢: Amelin, Mesno CH, 35,054 | 83,620 | 66,239 % obj.
.| Kamionka | lubartowski | woje- lubelskie zawartos¢ ,
gmina: Garbow owiat: lubelski W6dztwo: | jubelskie vaggltgenku 0,007 0,281 0,166 % obj.
- wartosc
gawartosc - 0,093 | 0,033 | %obj. |minimaina
2. Uzytkownik ztoza: Polskie Gomictwo Naftowe i Gazo- - Slady
i ; zawarto$¢ N, | 0,376 2,750 1,217 % obj.
wnictwo S.A. w Warszawie J
Ar adrniczy: Arni — i zawartos¢ . nie
: . N zawarto$¢
nr koncesji: 8/2001 z dnia 6 lipca 2001 roku weglowodorow | 139,330 | 712,040 | 379,610 | g/Nm®
wydana przez: Ministra Srodowiska ciezkich C3+

5. Kopaliny:

Kopalina gtéwna: ropa naftowa (niskosiarkowa parafinowa)

kopalina towarzyszgca: gaz ziemny towarzyszacy ropie
naftowej (gaz ziemny gazolinowy)

6. Stan zagospodarowania: ztoze zagospodarowane

7. Data rozpoczecia eksploatacji: 1991 rok

8. Stratygrafia i litologia skaty zbiornikowej: dewon gorny-
-famen, piaskowce

9. llo$¢ poziomoéw ropo- i gazonosnych: 1

10. Gtebokos¢ potozenia ztoza, migzszos¢ efektywna zioza:

gtebokos¢ ; < _
poﬁozema Zloza [m] | MiN- | 2 293,50 | max. | 2 299,50 | ér.
migzszosc¢ ; .
efektywna ztoza [m] min. 1,50 max. 7,00 $r. | 4.20

11. Parametry ztoza oraz parametry jako$ciowe kopalin

12. Wspotczynnik wydobycia: 0,3
13. Metoda obliczenia zasobow: krzywych spadku wydo-

bycia

14. Btad oszacowania $rednich warto$ci parametrow ztoza i
zasobow: 9.1%

Nazwa parametru anrit:_sc W;r;;sc Vs,\lraeré(ral?: Jednostka Uwagi
ci$nienie aktualne — - 2,530 MPa
cisnienie ztozowe pierwotne — - 21,220 MPa
gtebokos¢ potozenia wody podscielajacej - - -2 146,50 m z?clJ(zrg\?vl%l'? vr\:aonsgrsztgméﬁn%ri?(?S
porowatos$¢ 1,700 13,000 5,600 %
przepuszczalnosé — - 1,059 mD
stopien mineralizacji wody ztozowej 96,000 | 126,000 — g/l
temperatura ztoza — - 68,900 st.C
typ chemiczny wody ztozowej - - - chlorkowo-sodowy
warunki produkowania - - - - gaz rozg.%s\ﬁi%gﬂ%gv ropie,
wspotczynnik nasycenia weglowodorami — - 0,550 .
wydajnos¢ aktualna - - 1,100 t/d
wydajnos$¢ poczatkowa 4,000 6,000 5,000 t/d
wyktadnik gazowy 19,000 | 181,000 | 85,000 m>/t
wyktadnik wodny 0,000 | 422,000 | 97,000 kg/m?
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15. Wydobycie (na podstawie corocznych zestawien zmian
zasobow ztéz przysytanych przez przedsiebiorce).

wydobycie z zasobéw
bilansowych

wydobycie z zasobéw
pozabilansowych

kopalina tom(/;atl?zv;ggq_c;r ,— N (roﬁ/t;riler;?q?j:ji?eﬁ) rf,%iz nz ;?{SQ’;ZTJ;‘_ rt'::,i,) "g%aaz"z;?trgc\’% —Tylg :rf‘)ﬁ)

A+B A+B

gaz ziemny N 95/12/31 0,01

ropa naftowa T 95/12/31 0,17

ropa naftowa T 96/12/31 0,75

gaz ziemny N 96/12/31 0,05

ropa naftowa T 97/12/31 0,5

gaz ziemny N 97/12/31 0,06

gaz ziemny N 98/12/31 0,06

ropa naftowa T 98/12/31 0,7

ropa naftowa T 99/12/31 0,72

gaz ziemny N 99/12/31 0,06

ropa naftowa T 00/12/31 0,24

gaz ziemny N 00/12/31 0,02

ropa naftowa T 01/12/31 0,36

gaz ziemny N 01/12/31 0,01

ropa naftowa T 02/12/31 0,5

gaz ziemny N 02/12/31 0,02

ropa naftowa T 03/12/31 0,26

gaz ziemny N 03/12/31 0,03

ropa naftowa T 04/12/31 0,16

gaz ziemny N 05/12/31 0,02

ropa naftowa T 05/12/31 0,25

ropa naftowa T 06/12/31 0,22

gaz ziemny N 06/12/31 0,01

ropa naftowa T 07/12/31 0,31

gaz ziemny N 07/12/31 0,04

gaz ziemny N 08/12/31 0,03

ropa naftowa T 08/12/31 0,26

ropa naftowa T 09/12/31 0,52

gaz ziemny N 09/12/31 0,08

ropa naftowa T 10/12/31 0,4

gaz ziemny N 10/12/31 0,05

gaz ziemny N 11/12/31 0,04

ropa naftowa T 11/12/31 0,27

ropa naftowa T 12/12/31 0,38

gaz ziemny N 12/12/31 0,05

ropa naftowa T 13/12/31 0,28

gaz ziemny N 13/12/31 0,04

gaz ziemny N 14/12/31 0,04

ropa naftowa T 14/12/31 0,34
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Figura 4.4. Wydobycie gazu ziemnego ze ztoza Glinnik w ujeciu rocznym i skumulowane
(na podstawie danych z Bilanséw Zasoboéw Zt6z Kopalin za lata 1995-2014)
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Figura 4.5. Wydobycie ropy naftowej ze ztoza Glinnik w ujeciu rocznym i skumulowane
(na podstawie danych z Bilanséw Zasobow Zt6z Kopalin za lata 1995-2014)
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5. DANE O OTWORACH WIERTNICZYCH

5.1. PODSTAWOWE DANE

(otwory wiertnicze w obrebie obszaru przetargowego i na
jego granicy, Fig. 1.2.).

Wspéirzedne otworéow wiertniczych w obrebie obszaru
przetargowego i na jego granicy w uktadzie PL-1992

L.P. Nazwa X-1992 Y-1992
1 Abraméw 1 402428,670 726945,356
2 Baranow 1 413315,604 717245,935
3 Czernic 1 429908,738 707040,002
4 Czernic 277-2 430317,280 707525,340
5 Deblin 2 413970,768 711947,146
6 Deblin 3 412508,810 710786,957
7 Deblin 4 417008,216 704162,936
8 Deblin 5 414164,730 712821,977
9 Deblin 6 414126,379 709592,534
10 Deblin 07 (Cezaryn) 413887,796 708548,909
11 Deblin 8 411906,018 707763,003
12 Deblin 9 410869,921 713762,241
13 Deblin 10 413168,778 708588,583
14 Gniewoszow 1K 406040,254 698504,897
15 Przytoczno 1G-1 420128,107 717659,586
16 Putawy 1G-3 400382,487 716188,229
17 Rycice-2 416405,210 698340,037
18 Stezyca 1 (Pawtowice) 420906,875 686564,482
19 Stezyca 2 (Dtugowola) 420131,341 688555,859
20 Stezyca 3k 420250,900 687293,893
21 Stezyca 4 418339,835 693255,292
22 Stezyca 5k 420407,166 689498,380
23 Stezyca 6k 420222,210 687352,782
24 Stezyca 7 421118,484 686005,130
25 Stezyca 8 420786,820 688484,617
26 Stezyca 9 420487,280 689321,503
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ABRAMOW 1

miejscowosé [Qlinniﬁk;

wspdizgane geogr. | 51° 26' 38,00" 22° 16' 08,00" |

arkusz 100 000 [Euliw | pas-slup | 43-34 |

glebokosé (pionowa) f’ o

diugos¢ (gt.wiertnicza) BSZg,éO m | odchylenie na spodzie:( B J azymut:[ - - ,,,}
wys n.p.m. | 155,00573
rok zak. wiercenia (179?6 7 ,,J likwidacja otworu ;7\ L, ,,,7, 1 Cel wiercenia, zloze |poszrg:GN \ nr CDBG L;]?EQEH
stratygrafia wg. (;Neryﬁkaéjia 5608; karbon wg. M. W:aT(smundzkiej, 2010 ' - a - 7
_ CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA ~ LITOSTRATYGRAFIA [ strop | spag | miaz-
ERA |OKRES EPOKA| WIEK | dokumentu - - ~ LITOLOGIA [
Kz Q Q czwartorzed | 00 350 350
Kz NP - Ng, Pg neogen, paleogen B ) - - ‘ 350 1050 700|
Mz K K3 Km-Ken [Km+Ken mastrycht + koniak - S - 105,0, 665,0 560q
Mz K K3 Kt Kt turon | 6650 7760 111,0
Mz K |K8 |Ke |Ke |cenoman B o . | 7780 7950 190
Mz K K1 Kal Kal alb | 795,00 807,5/ 12,5
Mz J J3 Jkm Jkm kimeryd | 807,5 837,00 295
Mz | |98 [Jo | |oksford B | 8370/10585 2215
Mz J |J2 Jel-Jbt  |Jel+Jbt3 kelowej + baton gérny 1058,5 1073,00 14,5
Piz c |C3 Cw CwC |\ westfal C - - - 1 1073,011293,5 2205
Pz € E ~|Cw  [CwB karbon gémy: westfal B ) ) 1293,5 1573,5 280,0
Plz Cc C3 Cw CwA westfal A 1573,5 1796,0, 2225
Pz [c [c3 [cn  [cnC namur C 1796,0 19450 149,0
Pz |C €3 [Cn ¢B  pamoworg o ) o - 1945,012013,0, 68,0/
Plz Cc c3 Cn CnA namur A 2013,0 2342,0, 329,0
Pz |C Ct  |Cv Cv wizen s R 2342,0 2580,0, 238,0,
Plz D D3 Dfa Dfa, D3 famen, dewon gérny 2580,0| 4225,0 1645,0
| Plz D D3 Dfr Dfr, D3 fran, dewon goérny 4225,0/ 4639,00 414,0
Pz D D2 | = D2 dewon $rodkowy | ~ |4639,0/46475 85
Plz /D D3 | Dfr Dfr, D3 fran, dewon gérny | 4647,5/ 4811,00 163,5
Plz D D2 Dgt Dgt, D2 |zywet, dewon $rodkowy - e 148258 14,8
- ra == e o
miejscowo$¢ ‘VCizioi;\a B - 777 7 \
wspdirzedne geogr. | 51° 32" 46,00"  22° 08' 08,00" |
arkusz 100 000 Deblin - | pas-stup | 42-34
glebokos¢ (pionowa) | ‘
diugo$¢ (gt.wiertnicza) %22,00 m } odchylenie na spodzie:| ‘ azymut:| ' \
wys n.p.m. H150,00 m T
rok zak. wiercenia 77777 ) - ] likwidacja otworu ‘ JL } Cel wiercenia, ztoze | poszrg: GN 7 o ) B 7 nr CDBG | 6602‘
stratygrafia wg. wenfikaca2008 S ]
CHRONOSTRATYGRAFIA | profilwg | CHRONOSTRATYGRAFIA - LITOSTRATYGRAFIA | strop | spag | miaz-
ERA |OKRESEPOKA| WIEK | dokumentu | ) | ) urtoLoglA $208¢
Kz Q Q czwartorzed 0,0 250 250
|Kz |NP Pg,Ng paleogen, neogen | - 25,00 130,0 105,0
Mz K K3 Km-Kc |[Km+Kc | mastrycht + cenoman - - 130,0 809,0 679,0
Mz K K1 Kal Kal |alb | 809,0/ 825,00 16,0
Mz J J3-2 | Jkm-Jot| Jkm+Jbt3  kimeryd + batongérny | 8250/1133,0 3080
Pz |C [ | karbon | 1133,0/ 2768,0 1635,0
|Plz |D D3 Dfa Dfa, D3,D goérny, dewon | 2768,0/ 2881,0, 113,0
[Pz D D3 |Dfa  |Dfa famen - - 2881,0 3022,0, 141,0
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|51°41' 53,00" 21°50' 53,00"

'CZERNIC 1

miejscowosé [Czemic B
wspsizgdne geogr. 2
arkusz 100 000 [Dgbin

71 pas-stup [ 42-34

3 1
|
)

glebokos¢ (pionowa) IF '

diugosé (gt wiertnicza) [3152,00m |

]

[181,00m

11969

wys n.p.m.

rok zak. wiercenia

]

odchyleni

| likwidacja otworu |

cja 2008

e na spodzie:' ' ‘ azymut: [

1 Cel wiercenia, ztoze ‘9652767 GN

| nrcDBG | 117375

stratygrafia wg. bl N o I
CHRONOSTRATYGRAFIA profilwg | CHRONOSTRATYGRAFIA ~ LITOSTRATYGRAFIA [ strop | spag | miaz-
ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu | - - - LITOLOGIA I s208¢
kz @ | Q czwartorzed 00 470 470
Kz NP | Pg+Ng paleogen + neogen 47,0 136,0 89,0
'Kz |Pg  |Pc  |Pcd  |Pcd  |dan i B ) 136,0 187,5 515
Mz |K K3 | Km-Kon Km+Kcn  |mastrycht+koniak 187,5 746,0 5585
Mz K K3 Kt Kt turon B ) . 7460, 8310 850
Mz K K3 |Ke |Ke |cenoman 8310, 8470 160
Mz K K1 Kal Kal3 kreda dolna: alb gérny 847,0, 850,0 3,0
Mz |J 1J3 Jkm | Jkm kimeryd - 850,0 894,0 44,0
Mz |J J3  |Jo  Jo |oksford B j 894,0 1124,0 2300
Mz |J J2 Jl Jel2 kelowej $rodkowy j - 1124011250 10
Mz U b2 ldl Jt kelowejdony | - 11250 11260, 1,0
Mz [0 J2 [Jot [dbt3 |jura srodkowa: baton gérny | [ 1126,0/ 11330 7,0
Mz J J2 Jbt Jbt2 baton $rodkowy ) o 1 1133,0/ 1135,0 2,0
Mz [T T3 [Tre  |Tre trias gomy: retyk - [11350[1190,0 550
Mz T |13 |Tn  |mn ok N 11190,0[ 1242,0 52,0
Plz Cc CP | Cba Cba pensylwan: baszkir - ] 1242,012203,5 9615
Pz |C Cmi_ [Cse [Cse ~ missisip: serpuchow 122035/ 2322,0 1185
Pz |C c1  |Cv Cv \wizen 2322,02364,0 42,0
Pz |D D3 [Dfa |Dfa famen - B B 2364,03152,0 788,0
'CZERNIC 277-2
miejscowos$é ( Nowiny-Rososz |
wspoirzedne geogr. | 51° 40' 06,38" 22° 03' 12,46"
arkusz 100 000 'Debln | pas-stup | 42-34 |
gteboko$¢ (pionowa) | J
dlugoéé ‘(gl.wiertnicza)igggg,(}? m | odchylenie na spodzie: ) | azymut:
wys n.p.m. T75,06 mﬁ
rok zak. wiercenia [19?9 likwidacja otworu 37 1 Cel wiercenia, ztoze jpoéi}g: GN nr CDBG ‘ 125482
stratygrafia wg. dok.1268/2001/E3: F. Stolarczyk, 2000 . -
| CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA o LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz- |
ERA |OKRES[EPOKA| WIEK | dokumentu | B LITOLOGIA | | 5208€ |
kz |Q ‘ Q czwartorzed o 00 300 300
E NP B Tr trzeciorzed 30,00 162,5 1325
Mz K K3 |Km  [Km mastrycht B 1625 498,0 3355
Mz K K3 Kep-Ke |Kep+Ke kampan + cenomaﬁ s - 498,0 794,0 72796,0
Mz K KI  Kal  |Kal alb 7940 8155 215
Mz |J J3 J3 jura gérna | 8155/1084,0 2685
Mz |J J2 J2 jura $rodkowa 1084,0 1100,0 16,0
Mz T T3 |Tre |[Tre ftrias gémy: retyk | 1100,0, 1146,0 46,0
Pz |P P3 Pz perm |cechsztyn (lowce szarobrazowe i z6tte, plastyczne) | 1146,0/ 11540 8,0
Plz (o4 1C3 Cw Cw3 westfal gorny |fm magnuszewska 1 1154,0/ 1379,0 225,0
Pz |C c3  [cw  jowz \westfal srodkowy fm lubelska 1379,0, 1664,0 285,0
Pz |C C3  |Cw-Cn Cwi+Cn3  westfal dolny + namur gérny - fm deblifska S 1664,0 1902,0, 238,0
Plz Cc C3-1 |Cn-Cv |Cn1+Cv3 wizen gorny fm terebirniska 1902,0/ 2189,0, 287,0
Pz |C |C1 |cv v |wizengomy  |mHuczwy ) 2189,0 22280 39,0
Pz |D D3 |Dfa |Dfa3 famengorny  |fmhulczanska 2228,0/ 2407,0 179,0
Pz |D D3 |Dfa  |Dfat famendolny fm firlejska 2407,0/2717,00 310,0
Pz D [Dp3 [Dfa  [Dfat- | famen dolny (np) - fm bywawska 2717,012990,0) 273,0
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DEBLIN?Z

miejscowosé {Yﬂ'ﬁzanika; - 7 _— -
woenegeoy. | 51° 33 12,00 22° 02 40,00"
arkusz 100 000 LISSET[L ,,;,,7 *Tf -

glebokosé (pionowa) rf’
dhugos¢ (gt wiertnicza) |3232,40 m |

wys n.p.m. { 145,06 m

rok zak. wiercenia 1968 | likwidacja otworu

eryfikacja 20

odchylenie na spodzie:| o

7 pas-stup 42-34 i

N azymut: ‘

~ Cel wiercenia, ztoze piogiFgéN

nrCDBG | 117371

stratygrafia wg.
[ CHRONOSTRATYGRAFIA proflwg |  CHRONOSTRATYGRAFIA ~ LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz- |
ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu | LITOLOGIA | | 5208¢ |
Kz |a ‘ Q czwartorzed - | o |00 400 400
k2 g 0 | o oligocen i 400 490 90
Kz |[Pg  |Pc 'Pct paleocendolny . 1 o 490 1000 510
Mz K |K3 |Km-cn Km+Ken mastryc?ﬁt; koniak S T o - 7Wéﬁ 5980
Mz [K k3 [kt [kt turon 1 698,0 801,00 103,0
Mz |K K3 |[Kc  |Ke cenoman | T 801,0 8100 9,0
Mz K K1 Kal  [Kal alb | 8100 8340 240
Mz [J J3 Jkm  |Jkm kimeryd 3 | 8340 8550 210
Mz |J B3 o Jo oksford - ] ) 855,0 1093,0) 238,0
Mz g £ | Jel-Jbt | Jel+Jbt3 | kelowej + baton gérny \ 1093,0/ 1134,0 41,0
Pz [C | c karbon - e 11340/ 2880,0 1746,0
Pz D D3 [Dfa  |Dfa,D3,D [famen, dewon gomy, dewon L 2880032325 3525

DEBLIN3

miejscowos$¢ f’ia@ﬁahkiaﬁ ) ) -
wspolrzedne geogr. | 51° 32' 25,00 22° 02' 30,00"
arkusz 100 000 [Deblin -

gtebokos¢ (pionowa) l ]

diugo$¢ (gt.wiertnicza) {Eééﬁd m ‘

| pas-stup | 42-34 |

odchylenie na spodzie:| ' ‘ azymut:[r -
wys n.p.m. (146,90 m J
rok zak. wiercenia | 1971 | likwidacjaotworu | || | Cel wiercenia, zloze |poszrg: GN - nrCDBG | 117382
stratygrafia wg. iwe@kéaggdos ) - B . .
‘CHRONOSTRATYGRAFIA | profilwg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA | strop | spag | miaz- |
"ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu LITOLOGIA 2086
oorar — S B : I I B
Kz Q Q czwartorzed 0,0 40,00 40,0
Kz NP ~ PgtNg paleogen + neogen - ' 40,0 660 26,0
Kz |Pg  |Pc  |Pcd  |Ped  [dan - ) | 660 1030 370
Mz K K3 Kc+K3 |cenoman + kreda gérna 103,0, 840,0 737,0
Mz |K K1 [Kal [Ka  lab B - ] 8400 8620 220
Mz J 3 |km |Jkm kimeryd 862,0 8900 28,0
Mz J J3 Jo Jo oksford 890,0 1123,0, 233,0!
Mz |J J2 Jot3+Jcl  |baton gomy + kelowe] - - ~ [1123011740 510
Pz |C [ karbon ‘ - 1174,0 2368,0 1194,0
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DEBLIN4

miejscowo$é

| Krasnggiihy

wosnegeor | 51° 35 00,00° 21° 57 00,00"
arkusz 100 000 | Deblin

| pas-stup { 4234 |

— |

gteboko$¢ (pionowa)

dlugosc (gh.wiertnicza) | 3000,00m |

| odchylenie na spodzie:[ | azymut:%

wys n.p.m. 147,30 m ‘
rok zak. wiercenia }179§7 lﬁ | likwidacja otworu { 7 | Cel wiercenia, ztoze ipés'z',agﬁ L 7 nr CDBG | 11Z§7i
stratygrafia wg. ‘vvyefyiﬁi(aCja 2008 o ) ) ” - 77 7 -
[ CHRONOSTRATYGRAFIA | profilwg - CHRONOSTRATYGRAFIA — ~ LITOSTRATYGRAFIA [ strop [ spag | miaz- |

ERA |OKRESEPOKA| WIEK | dokumentu | - | ~ LITOLOGIA | | szos¢
Kz Q Q czwartorzed | 00 250 250
K2 [NP | PgtNg |paleogen + neogen : | 250 935 685
E, E B 7P£ 7 PE:(! . ,ﬂ,,,,, dan ) - - - 935 126,0 325
Mz 'K K3 Km Km | mastrycht 126,00 483,00 357,0
Mz K K3 |Kep  Kep |kampan 0 i | 4830 6280 1450
Mz K K3 Kst Kst santon | 628,0 710,0 82,0
Mz K K3 Ken Ken koniak 710,00 7450 35,0
Mz K |K8 |kt Kt furon__+ . . . 7450) 8430 98,0
Mz K K3 Ke Ke cenoman 843,00 859,5 16,5
E K K1 _7K§7I” Kal i a,]b,, o ) o B 859,565/ 875,0 155
Mz |J J3  [Jkm  |Jkm kimeryd - | 8750 9100, 350
Mz |J J3 Jo - |Jo oksford 910,0/ 1186,0/ 276,0
Mz 1J J2 Jel-Jbt | Jcl+Jbt3 kelowej + baton gorny - S 1186,0/ 126500 79,0
PI; lC ‘C L ‘[(airbgrlr - D - o | 1772675,0 3000,0 173510
miejscowosé iWiIczanrkar 77 -

wspotrzedne geogr. 51;33' 720,00"77 22" 04‘33700" :
arkusz 100 000 .

| Deblin | pas-stup | 4234

gtebokos$¢ (pionowa)

diugosé (ghwiertnicza) | 2652,00 m

odchylenie na spodzie:f ‘ azymut:
wys n.p.m. 127,50 Hi‘ \
rok zak. wiercenia 1973 likwidacja otworu ' Cel wiercenia, zioze ipOSZ ré: GN

stratygrafia wg. K.Mandiiucﬁi W.Weil

nrCDBG | 117388

CHRONOSTRATYGRAFIA | profilwg ~ CHRONOSTRATYGRAFIA ‘ ~ LITOSTRATYGRAFIA | strop | spag i'”r}uié'z‘-}
ERA |OKRES EPOKA| WIEK | dokumentu | 1 ~ LITOLOGIA | |szos¢ |
Kz [Q Q czwartorzed | 00 425 425
Kz NP Tr trzeciorzed 42,5/ 1030 605
Mz K K3 |Kse |Kse |senon i T | 1030 661,0 5580,
Mz K (k3 [kt [kt turon - | 661,00 7930 1320
Mz K K3 Kc Kc |cenoman o 793,00 804,0 11,0
Mz K KI |Kal  |Kal  |ab - 8040 8320 280
Mz [U J3 Jkm  |Jkm [kimeryd 832,00 8510 19,0
Mz U J3 Jo Jo loksford 7 851,0 1081,0/ 230,0
Mz U J2 2 jura srodkowa - ) 110810 11200 39,0
[Pz |c c3 |cw |Cw westfal 1120,0/ 19745 8545
Pz [c c3 [cn  [cn- namur (np) B - ) B 19745 2652,0 6775
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DEBLING

miejscowosé ;Fli;aﬁanka

wipsizedne geogr | 51° 33’ 19,00" 22° 01' 36,00"

arkusz 100 000 ‘riDQbﬁ”i | pas-stup 42-34\
gteboko$¢ (pionowa) |
diugosé (gtwiertnicza) | 2879,00m | odchylenie na spodzie:| Lazymut! o
wys n.p.m. 1120,00m
rok zak. wiercenia | 1969 ] likwidacja otworu Cel wiercenia, ztoze pgSZLgEN B - ‘ nr CDBG ;7@;97
stratygrafia wg. ‘weryfikacja 2008 - - S
CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA | strop | spag | miaz- |
ERA |OKRESEPOKA| WIEK | dokumentu B i 'LITOLOGIA ‘ | J‘s__zo_éc'_J
Kz |Q Q czwartorzed | 00 460 46,0
Kz NP N PgtNg <paleog¢n+negge7n - B } - | 46,0 1055 595
Mz K K3 |Km  |Km  mastrycht ‘1 | 1055 4420 3365
a2z a8 — N S il Bl
Mz K |K3 Kep- |Kep+Ken kampan + koniak | ; 442,0| 691,0 249,0|
= e T . - LIS L
Mz K [K38 ke |Ke cenoman - 1 - 6910, 8100 119,0
Mz K KT [Kel Kal ab - i | 8100 8280 180
Mz J J3 Jkm Jkm kimeryd | 828,00 864,0 36,0
Mz J J3 Jo  Jo  joksford ) o - | 8640 1102,0 238,0
Mz J J2 Jel-Jbt | Jel+Jbt3 kelowej + baton gorny 1102,0/ 1140,0 38,0
Plz c | ‘ C |karbon 1140,0| 2826,0 1686,0
[Pz |D |D3 Dfa Dfa, D3, D jrfamen,rdreiwg gérny, dewon ) 2826,0 2879,0 53,0
'DEBLIN 07 (Cezaryn)
miejscowo$é | Cézé}yn B
wspohzedne geogr. | 51° 33' 13,00" 22° 00' 45,00"
‘ i bl |
arkusz 100 000 'Deblin  passip 3 4234 |
gtebokos¢ (pionowa) \’L o 1
dugosé (g{.wiennicza)iziﬁgli,ébrrﬁ' | odchylenie na spodzie:‘[ ' | azymut:
o 12380m |
rok zak. wiercenia L1968 ' likwidacja otworu | I Cel wiercenia, zioze }pc')éz'ré_: GN nr CDBG 1 117372
stratygrafia wg. ‘wief)'trﬁrkacja 2008 - - T
| CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA ['strop | spag | miaz- |
| ERA OKRESEPOKA| WIEK | dokumentu | ) LtoogA | o |se0s¢
kz |Q | Q |czwartorzed |00 300 300
Kz NP | | PgiNg paleogen +neogen 300 810 610
Mz K |K3 |Km |Km |mastrycht | | 910 4420 3510
Mz K K3 Kep  |Kep 'kampan 4420 5260 84,0
| Mz K K3 Kst-Kc |Kst+Ken santon+koniak - - 526,0 691,0 1650
|Mz K K3 Kt Kt turon 691,00 803,0 1120
Mz K K3-1 |Ke-Kal |Kc+Kal3 cenoman + alb gérny 803,0 8200 17,0
Mz K K1 |Kal Kl ab o 8200 8420 220
Mz J [J3 Jkm Jkm kimeryd 842,00 875,0 33,0
Mz J 8 o Jo  oksfod . | 8750/ 1120,0 2450
Mz J )2 [JokJbt JoltJbt3 kelowej + baton gomy - 7 11200 1156,0] 36,0
Plz c CP Cmo |Cmo pensylwan: moskow 11156,0 1667,00 511,0
Pz [C [CP [Cba [Cba |pensylwan: baszkir L 1667,02530,0 863,0
Pz |C Cmi |Cse Cse | missisip: serpuchow i N . b ?2530,0 2684,5 154,5
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DEBLIN 8

miejscowosé Séchalin

wepdiizgdne geogr. | 51° 32' 13,00 21° 59' 57,00" |

arkusz 100 000 | Deblin | pas-stup | 4234 |

gteboko$¢ (pionowa) [ - 7?

diugosé (gt.wiertnicza) [2928.10&(7‘ odchylenie na spodzie:| | azymut: o |

wys npm. 12000m |

rok zak. wiercenia ‘rgégj? likwidacja otworu iijg—ﬂﬂ%g | Cel wiercenia, zioze |poszrg: GN nr CDBG ]777127é?§37‘
stratygrafia wg. 7 \E@é@ 2008 B 7777 o -

| CHRONOSTRATYGRAFIA proflwg |  CHRONOSTRATYGRAFIA | ~ LITOSTRATYGRAFIA | strop | spag | miaz- |
| ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu - i LITOLOGIA | | sw08¢ |
Kz |Q | Q czwartorzed . 00 460 460
Kz NP | | [Pg*Ng paleogen+neogen o 460 1010

Mz K |K8 |Km  Km |mastrycht I R 101,0  456,0

Mz K |K3 Kep-Ke |Kep+Ke kampan + cenoman 456,01j 828,5

Mz K [KI  |Kal  [Kal alb - 8285 8500

Mz J J3 Jkm Jkm kimeryd | 850,0 889,0

Mz J J3 Jo Jo oksford | 889,0: 1126,0

Mz ) J2|JohJbi |Joi+dbis  kelowe] + baton gomy - 11260 11680

Plz C (o karbon ‘ 1168,0 2905,0 1737,0
Plz D D3 | Dfa Dfa,D3,D |famen, dewon gérny, dewon i 2905,0{ 2928,1 23,1
miejscowo$¢ TZje?d}l - 7 7 -

wspdirzedne geogr. {51° 31' 52,00" 22°05' 10,00"

arkusz 100 000 LD:{bhH - ] pas-stup ?42—34

gteboko$¢ (pionowa) fii ‘

dtugo$¢ (gt.wiertnicza) 15663,%; odchylenie na spodzie:‘l ] azymut:{ .

wys n.p.m. 7147,603 |

rok zak. wiercenia @8 7 | likwidacja otworu LW' { B Cel wiercenia, ztoze E§z rg: GN 7 | nrCDBG | 117369
stratygrafia wg. |iejryﬁiaf@ 2008 - )

 CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg ~ CHRONOSTRATYGRAFIA | LITOSTRATYGRAFIA | strop | spag | miaz- |
ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu o LITOLOGIA o || szos¢
Kz |Q Q czwartorzed 1 00 380 380
Kz |[NP | |PgtNg |paleogen + neogen | - 38,0 1060 68,0
Mz K K3 K3 ~ |kredagérma r B | 106,0, 8280 722,
| Mz K K1 Kal Kal3 kreda dolna: alb gérny 828,00 8550 27,0
Mz ) U5 |JmJo Jkmelo Kimeryd + oksford , I 8550/ 11050 2500
Mz J |J2 Jel Jel kelowej 1105,0/1117,0, 12,0
Mz J 192 Jbt Jbt3 jura $rodkowa: baton gérny 1117,0/ 144,00 27,0
Pz |C c [karbon H 11440/ 2915,0 1771,0
Pz D D3 |Dfa |Dfa- famen (np) 7 7 B - 7 29150 3003,0 88,0
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DEBLIN 10 -
;iiejisgowoéé jae'zéryn - ) ]

wsporzgdne geogr | 51° 32' 44,00 22° 00' 42,00

arkusz 100 000 ‘Debﬂ ) | pas-stup | 42-34

i
gtebokos¢ (pionowa) Eﬁim ]

dtugo$¢ (gt wiertnicza) B(')OiA,VOO m ‘ odchylenie na spodzie:i» 7;7 77;; azymut: o

wys n.p.m. 1 145,00 m

rok zak. wiercenia | 1980 | likwidacja otworu | x || 03-06-1981 | Cel wiercenia, zioze poszrg: GN | nrCDBG | 6605

stratygrafia wg. @'Eﬂi 2;({08 - - 7 -
CHRONOSTRATYGRAFIA | profilwg | CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA [ strop | spag | r'niayg'j :

| ERA |OKRES[EPOKA| WIEK | dokumentu - !_ITOLOGIA l L ?Z?s,c_i

Kz |Q@ | : Q |czwartorzed | 00 450 450

Kz NP | ~ |Pg+Ng |paleogen + neogen 45,0 717(7)55[0} 60,0

Mz K K3-1 'Km—KaI Km+Kal3 mastrycht + alb gérny N 105,0, 857,0 752,0;

Mz J | J3-2 J3+J2 |jura gorna + srodkowa | 857,0 1176,0, 319,0

Pz [C | ; c karbon , 1176,0/ 2928,5 1752,5

Pz |D D3 |Dfa  |Dfa,D3,D |famen, dewon gérny, dewon | 2928530040 755

GNIEWOSZOW 1K ’

miejscowos¢ Goib ]

wspdtizedne geogr. | 51° 29' 10,60" 21° 51' 42,50" |

o000 [pumy | peesp [ 34

gtebokos¢ (pionowa) “r3502,05 m j\

dtugos$¢ (gt.wiertnicza) | ] odchylenie na spodzie:| 920,4 m { azymut:i218,28

wys n.p.m. B

rok zak. wiercenia é@, ) J likwidacja otworu 1 ‘976-04-2006 | cel wiercenia, ztoze LPSS,,Z rg: GN ) nr CDBG 31GEOS5

stratygrafia wg. 1135635-dok. lik: M. Fieden, Z. Kolodziejczyk (gteb. wiertnicza MD) -

| CHRONOSTRATYGRAFIA | profilwg | CHRONOSTRATYGRAFIA - ~ LITOSTRATYGRAFIA [ strop | spag | miaz- |

| ERA |OKRES[EPOKA| WIEK | dokumentu - LITOLOGIA . |szosc|

Kz NP T trzeciorzed 0,0 1125 112,5;

Mz K K8 K3 kredagoma N | 1125 0140 8015

Mz K K1 K1 ' kredadolna - - B 914,00 920,5 6.5

Mz |J B |dkm  |Jkm [kimeryd 9205 9935 730

Mz J 3 Jo  Jo  |oksford - . B 9935 1299,0 3055

Plz C C karbon |fm. magnuszewska 1299,01 1718,0, 419,0

Plz C C karbon |fm. lubelska (weglonos$na) 1718,0 2586,0 868,0

Pz [C c |karbon - ~ fm.deblifiska 2586,0/ 2959,0 373,0

Plz C C karbon fm. Terebinia 2959,0| 3497,0 538,0

Pz |C C  [kabon  fm.Huczwy - 3497,0 3560,0, 63,0

[Pz D D3  |Dfa |Dfa- [famen (np) o L - |8560,0/3635,0] 75,0
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[ Dh i N S ]

PRZYTOCZNO IG-1 |

miejscowo$¢ kéobieszyn 7 - j\

wspéirzedne geogr. | 51° 36' 29,00" 22° 08' 38,00"

arkusz 100 000 ' | pas-siup | 42-34 J

glebokosé (pionowa) |

dtugosé (gl4wiertnicza)f2091,5(7)?ﬁ ] odchylenie na spodzie:v]'”"ﬁ ] azymut:i

wys n.p.m. ;ﬁBJdEﬁ

rok zak. wiercenia 1193’6 n 7 likwidacja otworu | ﬁ‘ i Cel wiercenia, ztoze nr CDBG : 6507
stratygrafia wg. &veryﬁkacjiarér(r)iq@rﬂmr S - o - ' ]
 CHRONOSTRATYGRAFIA | proflwg | CHRONOSTRATYGRAFIA © LITOSTRATYGRAFIA | strop | spag | miaz-
ERA |OKRES|EPOKA| WIEK dokumentu | - - B ,HTO,LQ,QA | ‘szoé(:
Kz Q | Q |czwartorzed | 00 585 585
Kz NP | |  |Pg*Ng  Ipaleogen + neogen | 585 1190 605
Mz K K8  |Km-Kc Km+Kc ~ mastrycht + cenoman - - | 1190 435,0; 316,0
Mz |K K3 |Kep  |Kep 'kampan 4350 5650 130,0
Mz K K3 |Kst |Kst _jsanton B 5650 6350 70,0
Mz K K3 Ken Ken 'koniak 6350 663,0 28,0
Mz K K3 Kt Kt |turon 663,00 760,5 97,5
Mz K K3 Ke  |Ke 'cenoman - o - 7605 7813 20,8
Mz K K1 Kal Kal3 fkreda dolna: alb gérny 781,3 7822 0,9
Mz 43 [Jkm  |Jkm kimeryd - 7822 8000 17,8
Mz |J J3 Jo Jo loksford ) 1800,0 1038,0 238,0
Mz J J2 Jel+Jbt kelowej + baton 1038,0/ 1074,0 36,0
Pz |C ¢ karbon . . R 1074,0] 20015 1017.5

poi e o

PULAWY 1G-3

miejscowos$c WP’l:lIki' - )

) : S w— — ' —

wspdirzedne geogr. | 51° 25' 50,00" 22° 06' 40,00"

arkusz 100 000 Pulawy | passtup | 43-34

glebokos¢ (pionowa) |

diugosé (gt.wiertnicza) (27226,00m i odchylenie na spodzie:\ ‘ azymut:i

wys n.p.m. 1ss10m |

rok zak. wiercenia {1989 o j likwidacja otworu } | Cel wiercenia, zloze ‘ nr CDBG - 7(75{54:%

stratygrafia wg. Mé@kifigfaééog - - - B

| CHRONOSTRATYGRAFIA | profiwg | ~ CHRONOSTRATYGRAFIA' ‘ LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz- |

| ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu | - . LITOLOGIA | s208¢ |

Kz |Q Q [czwartorzed | 00 345 345

Kz |Pg |Pc |Ped |Ped  |dan 345 710 365

Mz K K3 Km Km3 \mastrychtgérny 3 o 71,0 3600 289,0
Mz K K3 Km 3Km1 'mastrycht dolny 360.0: 468,0 108,0

Mz K K3 |Kep |Kep |kampan 1 . 4680 6030 1350
Mz K K3 Kst Kst |santon 603,00 686,0 83,0
Mz K K3 Ken Ken 'koniak 686,00 726,0 40,0

Mz K K3 Kt Kt fwon | 5 7260 8405 1145
Mz K K3 Kc Kc |cenoman 840,5 861,4 20,9
Mz K K1 Kal Kal3 kreda dolna: alb gorny N - B 861,4 8653 3,9

Mz |J U3 |Jkm Jkm kimeryd - | i 8653 927,8 625
Mz J J3 Jo Jo oksford 927,8/ 1143,0, 215,2
Mz J J2 ~ Jel+dbt  kelowej + baton - - 1 - - 1 1143,0/1173,0 30,0
Piz (©] ¢ kabOn - - | 1173,0/ 2226,0 1053,0
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miejscowos$¢ ‘Béﬁﬁ - B

wspoiizedne geogr. | 51° 34' 42,00" 21° 51' 54,00"
arkusz 100 000

| Deblin

| pas-stup | 42-34 |

gtebokos¢ (pionowa)

diugos¢ (gt.wiertnicza) | 2900,00 m | odchylenie na spodzie:i ‘ azymut;[' -
wys n.p.m. ;’117,8727}117‘
rok zak. wiercenia 17997%77 ] likwidacja otworu | }r | Cel wiercenia, zloze If?i{ rg: GN

nrCDBG | 119806

stratygrafia wg. | weryfikacja 2008: karbon wg. M. Waksmundzkiej, 2010

~ CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA ~ LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz- |
ERA |OKRES[EPOKA| WIEK | dokumentu & LITOLOGIA I .
Kz Kz kenozoik 00 1425 1425
Mz K K3-1 |Km-Kal Km+Kal  |mastrycht+alb 142,5| 873,0 730,55
Mz |J J3 Jkm | Jkm kimeryd 8730 9280 550
Mz |J 3  Jo  Jo  |oksford 928,0 12120 2840
|Mz d J2 | Jel-Jbt | Jel+Jbt3 kelowej + baton gérny 1212,0/1232,5 20,5
Mz T 13 |13 ltiasgomy i S 1232,5/1264,0 315
Mz [T T2 | T2 trias §rodkowy 1 1264,0 12945 305
Mz [T . | T trias dolny 1294,5/ 13015 7,0
Pz |C c3 |cw  owec westfal C . 1301,5) 1732,0. 4305
Plz |C C3 Cw CwB karbon gémy: westfal B 1732,0/ 2060,0 328,0
Pz C |c3 |cw CwA  |westtalA T 12060,0/ 2264,0 204,0
Pz |C c3 |Cn cnC  |namurC L, .. 22640 2408,0 1440
Plz C c3 Cn CnA namur A 2408,07‘ 2677,00 269,0
Pz |C |c1 [ov  ov ‘wizen e Cray o e e 12677,02882,5 2055
Pz |D [D3 [Dfa |Dfa- |famen (np) - ~ |2882,0 20000 18,0

'STEZYCA 1 (Pawlowice)
meiscowoss  [Pawlowics

wspotrzedne geogr. 5710,377.727;0,({‘,210 41; 74”9’00"

arkusz 100 000 @rﬁce | pas-stup i42—33i
glebokos¢ (pionowa) | = J
diugos$¢ (gt.wiertnicza) [577247,%?717 ] odchylenie na spodzie:L ! azymut:{
wys n.p.m. [71”12',48 m
rok zak. wiercenia 1994 | lkwidacjaotworu | || | Celwiercenia, zioze | z1g reg.N: Stezyca nrCDBG | 126486
stratygrafia wg. E Jagietto, 1994; karbon wg. M. Waksmunﬂiklej, 2010 - i |
| CHRONOSTRATYGRAFIA proflwg |  CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA [ strop | spag 'i'r'h'iaz- 3
ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu | - LITOLOGIA | | szos¢|
Kz Q-NP Q+Tr czwartorzed + trzeciorzed 0,0 158,0 158,0
Mz K K3 K3 kreda goérna 158,00 911,5 753,55
Mz |K  |KI  |Kal |Kald [kreda dolna: alb gomy i B o | 9115 9275 16,0
Mz |J J3 J3 jura gérna 927,51303,5 376,0
Mz J J2 J2 jura $rodkowa 1303,5/ 1327,00 23,5
Mz [T T3 T3 trias gorny ) - ©1327,0 14520 1250
Mz T 2 Tlla Tm trias Srodkowy wapien muszlowy 1452,0/ 1497,0, 45,0
Mz [T T T trias dolny 11497,0[1509,0 12,0
Pz |C |C3 |cw |owC westfal C . . L, ) 11500,0 1763,0 254,0
|Plz. Cc C3 Cw CwB karbon gomy: westfal B 1763,0 2044,0 281,0
Pz |C C3 |Cw |CwA westfal A T R 2044,0 2250,0 206,0
Pz |c |ca Jen lenc [pamurc oo - R ~12250,0 2359,0 109,0
Plz Cc |C3 Cn CnB namur B - 2359,0 2434,0 75,0
Pz [c [c3 [cn [cnA_ namuorA e R 2434,0 2605,0 171,0
Pz |C c1 |cv Cv wizen o B T TN o | 2605,0] 2780,0 175,0
Pz |D D3 Dfa  |Dfa famen . 2780,0/ 3024,0 244,0
Pz |D D3 |Dff  |Dfr fran N T 3024,0/ 3230,0 206,0
Plz D D2 D2 dewon $rodkowy 3230,0/3250,5 20,5
Pz D D1 D1- : dewon dolny (np) - B - AT 3250,5/ 3720,0 469,5
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STEZYCA 2 (Dlugowola)

miejscowos¢

[Dhugowola

wspétrzgdne geogr. : 51‘;73@'7 @30 21 43 3200

arkusz 100 000 §Kozienic? 7 | pas-stup | 42-33
gtebokos¢ (pionowa) - 1
diugosé (gl.wiertnicza)"2820,007m l odchylenie na spodzie:} ' ‘ azymut:| - i
wys n.p.m. (113,83 m |
rok zak. wiercenia \17995 likwidacja otworu :‘,,, o ,,7 Cel wiercenia, ztoze ;ng regNéte}sZcé 7 - ,,} nr CDBG 5515,
stratygrafia wg. weryfikacja 2008; karbon wg. M. Waksmundzkiej, 2010 - -
| CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA [ strop | spag | miaz- |
ERA |OKRES EPOKA| WIEK | dokumentu ) o LITOLOGIA || szo8¢ |
|Kz [ Kz kenozoik i 0,0 150,0 150,0
Mz K| K |kreda | 1500 9120 7620
Mz Y J3 Jkm-Jo | Jkm+Jo kimeryd + oksford - - 912,0 727& 3595
Mz [J J2 Jel-Jbt | Jel+Jbt3 kelowej + baton gérny 12715 12850 13,5
JL L I i trias gomy 1 o 12850 1401.0 1160
IT T2 T2 trias $rodkowy 1 1401,0 14410 40,0
T T ™ trias dolny 1441,0/ 1470,0 29,0
€ [C8 Cw  OwC  westaiC ) 14700 1787,0. 3170
|C C3 Cw CwB karbon gémy: westfal B 1787,0 2038,0, 251,0
[c Jes jow  [cwa westfal A - 2038,0 2250,0 212,0
| |c3 Cn CnC |namurC B 2250,0 2354,00 104,0
lc Jca en  cnB namur B 2354,0 2430,0 76,0
[cjca jcn CnA namurA - 2430,0/ 2610,0 180,0
C ) E Qv Cv wizen - ) ) B 2610,0 2784,5 1745
lz D |D3 |Dfa Dfa- famen (np) - o 2784,52820,0 35,5
e - -
STEZYCA3k ,
miejscowosé Dlugowola -
wspdhzedne geogr. | 51° 37' 04,00" 21° 42' 29,00" ‘
arkusz 100 000 [Kozienice pas-stup {Liz-ssi
gtebokos¢ (pionowa) {@6.50 m]
diugos¢ (gl.wiennicza)fiﬁob}ni] odchylenie na spodzie:{w \ azymut:;;

wys n.p.m.

rok zak. wiercenia 7953777

[113,07m |

'

likwidacja otworu |

iweryﬁkacja 2008; karbon wg. M. WaksrﬁhnidzikTej,WZm?(ji

1 Cel wiercenia, ztoze ‘r'zfgi rég.N: Stqiycé -

stratygrafia wg.

[ CHRONOSTRATYGRAFIA | profilwg CHRONOSTRATYGRAFIA

] RA [OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu L

|Kz | Kz kenozoik

Mz K 1 K kreda B r
M 4 B R [juragoma Ty
Mz |J 02 JolJot Jol+Jbt3  kelowej+ batongomy

Mz T trias RN
Pz |C c3 westfal C B

Plz Cc C3 karbon gérny: westfal B

Plz c |C3 westfal A o B
Pz |c  |c3 namurC i

Plz e |C3 namur B s

Pz |C |cC3 'namur A Y
Pz |C c1 ~ lwizen i

Plz D |D3 famen (np) Pty

LITOSTRATYGRAFIA

LITOLOGIA -

nrCDBG = 119911

| strop

00

miaz- |

SZ0$8¢ |

1550

155,0
920,0

9200
1276,0

765,0
356,0

1276,0

1313,0,

37,0

| 1918,0
1491,0

14910
1760,0

178,0
269,0

1760,0

2070,0

310,0

20700

2286,0

2286,0

2402,4

12160

116,4

2402,4

2477,5

75,1

24775

2653,0

175,5

1 2653,0

2844,0

191,0

| 2844,0

2908,0

—

640
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STEZYCA4 -
miejscowo$t LRokitniétSﬁtara B 7777# |
wspoirzedne geogr. ‘_51_‘; 35' 5;260'7 721" 47 35,(7)70'; 7

arkusz 100 000 »Kf% et - ,,,j pas-s&upr"g%{:

glebokosc (pionowa) |

dlugosé (gf wiertnicza) | 2849, T‘ odchylenie na spodzie:i 7 | azymut:|

wys n.p.m. |

rok zak. wiercenia @57 J‘ likwidacja otworu g{ Cel wiercenia, ztoze ngr§éleeﬂ@ - 7 = nr CDBG r
stratygrafia wg. weryfikacja 2008; karbon wg. M. Waksmundzkiej, 2010 . - '

CHRONOSTRATYGRAFIA | proflwg |  CHRONOSTRATYGRAFIA ~ LITOSTRATYGRAFIA | strop | spag | miaz-

ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu | ~ LITOLOGIA | seese
Kz | Kz 'kenozoik |00 1480 1480
Mz K e & |kreda ] B | 1480 8920 7440
Mz |J B 43 __|luragéma SN R B 8920 1250,0 3580
Mz ) J2 J2 jura $rodkowa 1250,0 1258,0,  8,0|
Mz T |13 T trias gorny - I - 1258,011347,0 89,0
Mz [T T2 T2 trias $rodkowy 1347,0 1373,0 26,0
Pz |C Cc3 Cw westfal C 1373,0/ 1782,00 409,0
Plz c (0x] Cw  karbon gérny: westfal B N - - 1782,0/2030,0 2480
|Plz c C3 Cw westfal A 2030,0, 2236,0 206,0
[Pz |C C3 Cn namur C TS - 12236,0)2374,7] 1387
[Pz [c |c3 |Cn namurB - 2374724550 803
| Plz C |1C3 Cn namur A 2455,0 2628,0 173,0
Pz C [c1  Cv wizen (np) I _ |26280)2826,0) 1980
Pz [0 [D3 |Df (famen (np) | 28260/2849,0] 230
o '[’ —— —
miejscowos¢ |Dlugowola

i L e—— -
wspoirzedne geogr. | 51° 37" 00,50" 21° 43' 24,20"
arkusz 100 000 {Koziehgé - ‘ pas-stup | 42-33 |
. I .

glebokosé (pionowa) [2389,50m |

dlugos¢ (gl.wiennioza){Zﬂéoér,@;ni ] odchylenie na spodzie:( ' f azymut:‘ﬂ

Wys n.p.m. "71"14,05rr'1'7]

rok zak. wiercenia 1§9§ ; likwidacja otworu | 7 ‘ Cel wiercenia, zloze ‘LZLQTQL‘SEZYEE B B | nrCDBG | 120063

stratygrafia wg. ko.134316: M.Tetych, A.Rybak, H.Getka, 1998 ' ' ) '

| CHRONOSTRATYGRAFIA | profiwg | CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA | strop | spag | miaz- |
ERA |OKRES[EPOKA| WIEK | dokumentw = LITOLOGIA - ] | s208¢ |
Kz Q-NP [ Q+Tr czwartorzed + trzeciorzed |

Mz (K K3 | K8 |kedagéma L

Mz KKt [Kal Kal @b L I |

Mz J |J3 Jkm Jkm kimeryd |

Mz [J 98 o Jo |oksford . . , | 9785 1290,0

Mz J |J2 J2 jura $rodkowa 11290,0, 1309,5

Mz T T3 Tre  |Tre trias gémy: retyk 11309,5 1451,0

Mz T T2 |Tla |[Tm  [triesérodkowy ~ wapien musziowy 14510/ 14950

Mz i iy T trias dolny | 11495,0 1506,0

[Pz [c [c3 Jow [ow westfal - D - ) B 1 1506,0 22610 75,0

[Pz |c |C3 Cn  [Cn-  namur(np) . - 1 2261,0 2505,0 244,0
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STEZYCA 6k -
miejscowo$¢ ?blugoyvc;la 77; -
wspotrzedne geogr. L 51° 37' 03,00" 21° AE' 3?00
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gteboko$¢ (pionowa) @5,50 m |

diugo$¢ (gt.wiertnicza) 24487,667;7 ] odchylenie na spodzie: - ‘ azymut:|

wys n.p.m. f1i3 00;7

rok zak. wiercenia ,,1@5,,,,7774 likwidacja otworu ‘7 - J Cel wiercenia, ztoze ril:é’;;gvi{‘!éﬁg?yicai - | nrCDBG 777126@7‘

stratygrafia wg. 'ko.134316: D.Jagielto; karbon: kompleksy geofizyczne - J. Kaczyriski S - o

| CHRONOSTRATYGRAFIA | profilwg | CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA ~ [ strop | spag | miaz- |
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Mz T T2 Tl/a Tm trias $rodkowy wapien muszlowy 1457,0 1476,5 19,5

|Mz L] |T1 L o trias dolny ) ot . 1476,5 1489,0 ]2,5;

Pz |C |C3 [Cw Cw  |westfal . 14890 2171,0 6820
Pz [c  [ca Jcn  on ~ |namur(np) ) T 21710 2367,5 1965

—) = ]

STEZYCA 7 |

miejscowo$¢ F@;ﬂvuce - 77

wspoirzedne geogr.  51° 37" 33,60" 21° 41' 23,70" |

arkusz 100 000 Kozienice pas-stup ';27-33"}

gtebokos$¢ (pionowa) ) ﬁ}

dtugo$¢ (gt.wiertnicza) ;2775(% m 1 odchylenie na spodzie:{v | azymut:|

wys n.p.m. iL113,070r7n |

rok zak. wiercenia | 1999 | likwidacja otworu | Cel wiercenia, zioze | 2rg reg.N: Stezyca nrCDBG | 120411

stratygrafia wg. iWEtrryfﬂ(;é?EOOS - -

| CHRONOSTRATYGRAFIA | profilwg | CHRONOSTRATYGRAFIA ] ~ LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz- |
ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu | LITOLOGIA $208¢ |
Kz | | Kz ' kenozoik 0,00 160,0 160,0

Mz K K keda ) 1600 9240 7640

Mz J J3  |Jkm-Jo |[Jkm+Jo  kimeryd + oksford B e 924,0 1284,0 360,0
Mz J J2 J2 jura $rodkowa 1284,0 1334,0 50,0
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STEZYCAS

migjscowosé

| Piotrowice

wspoirzedne geogr. %51° 37‘ 19,90" 217” 43 3199

arkusz 100 000 'Kozienice

glebokosé (pionowa) ' J

diugos$¢ (gt.wiertnicza) 2395,00 m”} odchylenie na spodzie:" -

wys n.p.m. 115,00 m

rok zak. wiercenia 1999 likwidacja otworu )

i pas-stup 4233

azymut:|

| Celwiercenia, zZloze | zigregN: Stezyea

| nrCDBG | 120444

stratygrafia wg. weryfikacja 2008 )
[ CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA [ strop | spag | miaz- |
ERA |OKRES|[EPOKA| WIEK | dokumentu LITOLOGIA ‘ | s208¢ |
Kz ‘ Kz kenozoik N 00 1530 1530
Mz K| ‘ K kreda 1530 9150 762,0
Mz |3 38 [km  skm kimeryd | 9150 9790 640
Mz |J 93  Jo o oksfod - | 979,0 1024,0 45,0/
Mz o J2 J2 jura $rodkowa 1024,0 12@ 264,9]
Mz [T ™ | |m trias gomy 11288,0 14440 1560
Mz T T2 | T2 trias $rodkowy 14440 1468,0 24,0
Mz T - _'!'1 | Jl trias dolny B ;17{68,07 71£4£)A ”6,0
Pz |C i \c- karbon (np) 1474023950 9210

STEZYCA9

[Podoblocie

miejscowos¢

wspoirzedne geogr. w 51° 37' 09,20"

. == = -

2 s

arkusz 100000 [Kozienice | passtup | 4233

gteboko$¢ (pionowa) \ o

diugos¢ (gt.wiertnicza) E40€&)m | odchylenie na spodzie: | azymut:j' -

wys n.p.m. i115,25m \

rok zak. wiercenia | 2000 | likwidacja otworu || B Cel wiercenia, zloze |2rg reg.N: Stezyca nr CDBG . 122044
stratygrafia wg. rwe}ry\i’ikiagj; 2Q08 ' N - - ]
| CHRONOSTRATYGRAFIA [ profiwg |~ CHRONOSTRATYGRAFIA | LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miag- |
| ERA [OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu | LITOLOGIA $208¢ |
'Kz Kz kenozoik ‘ 00 150,0 150,/
Mz K (k3 [ ks kreda goma i - 1500 9040 7540
Mz K Kt |Kal  Kal alb - - 9040 9125 85
Mz ) 3 [dkm Jkm kimeryd 9125 977,0 645
Mz ) B3 o | |oksford ] B 977,0 1237,0. 260,0
Mz J J2 | Jel-Jbt | Jel+Jbt3 ' kelowej + baton gorny 1237,0 12785, 41,5
Mz [T | T trias 11278514495 171,0
Pz |C c karbon 1449,5) 24000 9505
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5.2. WYBRANE ZBIORCZE PROFILE

Abramoéw 1, Deblin 8, Stezyca 1 (Fig. 5.1.-5.3.)

Wykonane badania
dla otworu wiertniczego ABRAMOW 1
Dokumentacja wynikowa nr 110504
Narodowe Archiwum Geologiczne PIG-PIB
w Warszawie

Pomiary geofizyczne:

uproszczone sondowanie opornosci
boczne sondowanie opornosci
profilowanie Srednicy otworu
profilowanie krzywizny otworu
mikroprofilowanie opornosci
profilowanie opornosci

profilowanie sonda weglanowa,
profilowanie gamma i n-gamma

Wykonane analizy:

analiza petrograficzna
analizy fizyko-chemiczne
analizy mikrofaunistyczne

Wykonane badania
dla otworu wiertniczego DEBLIN 10
Dokumentacja wynikowa nr 126897
Narodowe Archiwum Geologiczne PIG-PIB
w Warszawie

Pomiary geofizyczne:

profilowanie gamma i n-gamma
profilowanie gamma-gamma

boczne sondowanie opornosci
profilowanie $rednicy otworu
profilowanie krzywizny otworu
mikroprofilowanie Srednicy

log profilowanie n-gamma
profilowanie opornosci

profilowanie opornosci sterowane

log profilowanie opornosci sterowane
mikroprofilowanie opornosci
profilowanie gazowe ciagte
profilowanie akustyczne

profilowanie akustyczne po cementowaniu
diagram upadow warstw

Wykonane analizy:

analizy petrofizyczne rdzeni (porowato$c¢, przepuszczal-
nosc)

analizy gazu

analizy wody i filtratu z ptuczki

analizy petrograficzne

Wykonane badania
dla otworu wiertniczego STEZYCA 1
Dokumentacja wynikowa nr 135840

Narodowe Archiwum Geologiczne PIG-PIB
w Warszawie

Pomiary geofizyczne:

— boczne sondowanie opornosci

— profilowanie potencjatow wtasnych

— profilowanie gamma i n-gamma

— profilowanie $rednicy

— profilowanie akustyczne

— profilowanie krzywizny

— profilowanie indukcyjne

— mikroprofilowanie opornosci sterowane (log)

— profilowanie opornosci sterowane (log)

— mikroprofilowanie $rednicy otworu

— profilowanie gamma-gamma

— profilowanie akustyczne dla oceny zacementowania rur
— profilowanie temp. dla ustalenia stropu cementu

Wykonane analizy:

— analizy fizyczne rdzeni

— analizy geochemiczne rdzeni

— widma IR bituminéw wyekstrahowanych z rdzeni chloro-
formem

— analizy geochemiczne ropy naftowej

— analizy chemiczne rdzeni

— analizy rentgenowskie rdzeni

— analizy petrograficzne rdzeni

— analizy cigzaru wtasciwego

— analizy wod, ropy i gazu ziemnego

5.3. GEOFIZYKA OTWOROWA

Dostepne w CBDG dane cyfrowe

Dla wszystkich otworéw w formie cyfrowej w NAG dostepne
sg jedynie wybrane, potaczone krzywe geofizyki otworowej. W
archiwach PGNIG znajduja sie by¢ moze cyfrowe wersje badan
odcinkowych oraz interpretacje. Dla otworu Stezyca 1 w
archiwum PGNIG znajduje sie zestaw cyfrowych pomiaréw
aparaturami Halliburtona, interpretacja pomiaréw upadomie-
rzem oraz kompleksowa interpretacja.

W otworach Abraméw 1 i Deblin 8 (oba wywiercone w
1969 r.) w karbonskim interwale perspektywicznym w formie
cyfrowej dostepne sg jedynie profilowania srednicy (CALI),
naturalnej promieniotwdrczosci gamma (GR) i neutron-gamma
(NEGR). Profilowania radiometryczne zostaty zarejestrowane
w impulsach na minute (nie byly skalibrowane), w obecnie
dostepnych danych wyrazone sga w jednostkach ,a un”
bedacych prawdopodobnie prébg skalibrowania oryginalnych
pomiarow przez PGNIG. Krzywe NEGR sg szczegodlnie
wrazliwe na obecnos¢ licznych w obu otworach kawern.

W otworze Stezyca 1 (wywierconym w 1994 r.) w perspe-
ktywicznym interwale karbonu w formie cyfrowej w NAG doste-
pne sg potaczone profilowania GR, NEGR (profilowania te
wyrazone sg w imp/min — nie byty skalibrowaneg, CALLI, profilo-
wanie gestosci (RHOB) wyrazone w g/cm®, profilowanie
akustyczne (DT) i — do gtebokosci 2479 m — profilowanie
opornosci elektrycznej laterologiem tréjelektrodowym (LL3).
Krzywe NEGR, DT i RHOB sa niskiej jakosci z uwagi na kiepski
stan techniczny otworu (liczne kawerny).



Figura 5.1. PROFIL ZBIORCZY ODWIERTU ABRAMOW 1

SKALA: 1:4000

MIEJSCOWOSC: GLINNIK WSPOLRZEDNE PL-1992
POWIAT: LUBARTOWSKI X: 402428,670
WOJEWODZTWO: LUBELSKIE Y: 726945,356
WIERCENIE ROZPOCZETO: 12.08.1968 . WYSOKOSC N.P.M. 155 m
WIERCENIE ZAKONCZONO: 02.02.1970 .

GLEBOKOSC KONCOWA: 4825,8 m

STRATYGRAFIA WG: KARTY OTWORU nr NAG 110504
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Figura 5.2. PROFIL ZBIORCZY ODWIERTU DEBLIN 8

SKALA: 1:4000

MIEJSCOWOSC: SACHALIN WSPOLRZEDNE PL-1992 2

POWIAT: PULAWY X: 411906,018 o -
WOJEWODZTWO: LUBELSKIE Y: 707763,003 Al
WIERCENIE ROZPOCZETO: 02.06.1969 . WYSOKOSC N.P.M. 120 m 3

WIERCENIE ZAKQNCZONO: 14.11.1969 .
GLEBOKOSC KONCOWA: 2928,1 m

STRATYGRAFIA WG: KARTY OTWORU nr NAG 106051
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Figura 5.3. PROFIL ZBIORCZY ODWIERTU STEZYCA 1

SKALA: 1:4000

MIEJSCOWO_SC: PAWLOWICE
GMINA: STEZYCA
WOJEWODZTWO: LUBELSKIE

WIERCENIE ROZPOCZETO: 16.03.1993 .

WSPOLRZEDNE PL-1992
X:420906,875
Y: 686564,482

WIERCENIE ZAKONCZONO: 20.01.1994 .

GLEBOKOSC KONCOWA: 3724 m

STRATYGRAFIA WG:

kenozoik - Jacek Kasinski, weryfikacja 2008
kreda - Krzysztof Leszczynski, weryfikacja 2008

jura, trias gorny - -Anna Feldman Olszewska, weryfikacja 2008
trias srodkowy -Katarzyna Narkiewicz, weryfikacja 2008
trias dolny - Anna Becker, Katarzyna Narkiewicz, weryfikacja 2008

karbon - Maria |. Waksmundzka, 2010
dewon - Lech Mitaczewski,, weryfikacja 2008
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Wykonane w utworach karbonu pomiary geofizyki
otworowej

W otworze Abramdéw 1 w perspektywicznym interwale
karbonu (gtebokos¢ 1073-2580 m) wykonano nastepujace
badania geofizyki otworowej analogowymi zestawami aparatur:

1. Boczne sondowanie opornosci (zestaw klasycznych
profilowan opornosci i profilowanie naturalnych potencjatéw) w
interwatach: 550-1180 m; 655-1862 m; 1800-2327 m;
2193-2385 m; 2575-2868 m.

2. Mikroprofilowanie opornosci: 767—1190 m; 1086—1859 m;
1800-2330 m; 2187—2380 m; 2362—-2868 m.

3. Profilowanie opornosci: 820—1095 m

4. Profilowanie gamma: 10-1190 m;
1767-2386 m; 2315-2860 m; 220—-2337 m.

5. Profilowanie neutron-gamma: 10-1190 m; 1113-1858 m;
1767-2386 m; 2315-2860 m; 220-2337 m.

6. Profilowanie srednicy: 250-1179 m; 1074-1853 m;
266-2309 m; 2358-2865 m; 2360—4374 m.

7. Profilowanie krzywizny: 600-1175 m; 2325-2850 m.

1113-1858 m;

W otworze Deblin 8 w perspektywicznym interwale karbonu
(gtebokos¢ 1168-2905 m) wykonano nastepujace badania
geofizyki otworowej analogowymi zestawami aparatur:

1. Boczne sondowanie opornosci (5 klasycznych profilowan
opornosci i profilowanie naturalnych potencjatéw) w interwatach
600-1645 m; 2210-2639 m; 2500-2910 m.

2. Boczne sondowanie elektryczne (6 klasycznych profilo-
wan opornosci i dwa profilowania naturalnych potencjatéw):
1600-2072 m; 1100—2205 m.

3. Profilowanie elektryczne (2 klasyczne profilowania opor-
nosci i profilowanie naturalnych potencjatow): 2210-2405 m.

4. Mikroprofilowanie opornosci: 600—1645 m; 1600-2072 m;
2003-2202 m.

5. Profilowanie opornosci: 2213-2910 m.

6. Sterowane profilowanie opornosci krotkiego zasiegu:
2200-2910 m.

7. Profilowanie gamma:
2175-2910 m.

8. Profilowanie neutron-gamma: 14—2072 m; 2000-2205 m;
21752910 m.

9. Profilowanie srednicy: 252-1644 m; 1600-2070 m;
252-2200 m; 2210-2631 m; 2213-2901 m.

10. Mikroprofilowanie $rednicy: 2211-2417 m.

11. Profilowanie krzywizny: 1125-2502 m; 2501648 m;
1600-2050 m; 2050—2200 m; 2150-2625 m; 2550—-2900 m.

12. Profilowanie temperatury w celu ustalenia wysokosci
stropu cementu: 17-1970 m.

13. Profilowanie akustyczne dla oceny jakosci zacemento-
wania rur: 350-2200 m.

W otworze Stezyca 1 w perspektywicznym interwale kar-
bonu (gtebokos$¢ 1509-2780 m) wykonano nastepujace bada-
nia geofizyki otworowej:

14-2072 m; 2000-2205 m;

A. Analogowymi aparaturami:

1. Boczne sondowanie opornosci w interwatach:
991-1627 m; 1570-2178 m; 1580-2394 m; 2330-2473 m.

2. Profilowania potencjatéw naturalnych: 940-1631 m;
1570-2184 m; 1580-2402 m; 2330-2482 m; 1495-2815 m;
2740-3095 m; 1500-2814 m.

3. Profilowanie akustyczne: 991-1630 m; 1570-2477 m.

4. Profilowanie krzywizny: 950-1630 m; 2775-3095 m;

5. Profilowanie indukcyjne: 1300-1631 m; 1570-2477 m.

6. Sterowane mikroprofilowanie opornosci: 1300—1631 m.

7. Sterowane profilowanie opornosci: 991-1631 m;
1580-2400 m; 2330—2479 m.

8. Mikroprofilowanie $rednicy otworu: 2302-3402 m;
2384-2482 m.

9. Profilowanie gamma-gamma: 1300-1631 m.

10. Profilowanie $rednicy: 991-1631 m; 1570-2184 m;
1580-2402 m.

11. Profilowanie akustyczne dla oceny zacementowania
rur: 2000-2809 m; 2000-2810 m; 78-3578 m.

12. Profilowanie temperatury dla ustalenia stropu cementu:
2640-3390 m.

B. Cyfrowymi aparaturami Halliburtona:

1. Spektrometryczne profilowanie gamma w interwatach:
1441-2342 m; 2047-2377 m; 2245-2815 m.
2. Profilowanie  neutron-neutron:
2047-2377 m; 2245-2815 m.

3. Profilowanie akustyczne: 1441-2342 m; 2047-2377 m;
2245-2815 m.

4. Profilowanie gestosci: 1441-2342 m; 2047-2377 m;
2245-2815 m.

5. Profilowanie indukcyjne: 1441-2342 m; 2047-2377 m;
2245-2815 m.

6. Sterowane profilowanie opornosci krotkiego zasiegu:
1441-2342 m; 2047-2377 m; 2245-2815 m.

7. Sferyczne sterowane mikroprofilowanie opornosci:
2047-2377 m; 2245-2815 m.

8. Sterowane profilowanie opornosci ptytkiego zasiegu:
2245-2815m.

9. Sterowane profilowanie opornosci gtebokiego zasiegu:
2245-2815 m.

10. Sterowane profilowanie opornosci sredniego zasiegu:
2245-2815m.

11. Profilowanie indukcyjne $redniego zasiegu: 1441-2342 m;
2047-2377 m; 2245-2815 m.

12.  Profilowanie indukcyjne  gtebokiego
1441-2342 m; 2047-2377 m; 2245-2815 m.

13. Profilowanie upadu warstw: 1000-2344 m; 2050-2377 m;
2295-2812 m.

14. Profilowanie krzywizny: 1441-2342 m; 2245-2815 m.

15. Profilowanie s$rednicy: 1441-2342 m; 2047-2377 m;
2245-2815 m.

16. Profilowanie cementomierzem akustycznym:
18002810 m.

17. Impulsowe profilowanie akustyczne w rurach:
2291,9-2410 m.

Dostepne w NAG interpretacje pomiaréw

1441-2342 m;

zasiegu:

W opracowaniu pomiaréw geofizyki otworowej w dokumen-
tacji wynikowej otworu Abramow 1 wyrézniono warstwy piasko-
wcow karbonskich podejrzanych o nasycenie bituminami na
gtebokosciach:

1. 1878-1890 m o przyblizonej porowatosci 20,5%.

2. 2225-2235 m o przyblizonej porowatosci 19,5%.

Ponadto, wyrézniono rowniez szereg podobnych warstw w
utworach dewonu.

W opracowaniu pomiaréw geofizyki otworowej w dokumen-
tacji wynikowej otworu Deblin 8 wyrézniono warstwy piasko-
wcow karbonskich podejrzanych o nasycenie bituminami na
gtebokosciach:

1. 1638-1645 m o przyblizonej porowatosci 12,5%.

2.1719-1722 m o przyblizonej porowatosci 12,5%.

3. 2319-2360 m o przyblizonej porowatosci 10,5%.(?)

4. 2444-2446,5 m o przyblizonej porowatosci 11,5%.

5. 2765-2770 m o przyblizonej porowatosci 10%.

W dostepnej w NAG ,Dokumentacji wynikowej otworu
poszukiwawczego Stezyca 17 znajduje sie jedynie spis spo-
rzadzonych orzeczen geofizycznych, prawdopodobnie orze-
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czenia te sg dostepne w archiwum PGNIG. W rozdziale ,Ocena
stopnia wykonania zadania geologicznego” ww. dokumentaciji
znajduje sie wzmianka o tym, ze m. in. na podstawie pomiaréw
geofizyki otworowej wytypowano do préb ztozowych 6
pozioméw w karbonie oraz 4 w dewonie. Jedynie w dwdch
karbonskich poziomach udokumentowano przemystowe
nagromadzenia weglowodorow:

1. 2661-2666 m o $redniej porowatosci wg interpretacii
pomiaréw geofizyki otworowej réwnej 13%.

2. 2330-2338 m o sredniej porowatosci wg interpretacii
pomiaréw geofizyki otworowej réwnej 12,98%.

W dokumentacji podkreslono jednak perspektywicznosé
utworéw dewonu w tym otworze, ktérych najlepszy poziom
perspektywiczny okazat sie niemozliwy do oprébowania.

5.4. OBJAWY WEGLOWODOROW. TESTY Zt OZOWE

Charakterystyke hydrodynamiczng i hydrochemiczng po-
ziomow zbiornikowych na obszarze objetym postepowaniem
przetargowym przedstawiono na podstawie otworéw wiertni-
czych Deblin-10, Abraméw-1 i Stezyca -1.

Otwor Deblin-10

Jednym z gtéwnych celéw oprébowania byto zbadanie wia-
snosci zbiornikowych oraz ropo- i gazonosno$ci piaskowcow
karbonu i stropowych czesci dewonu gérnego. Analizy labora-
toryjne solanek wykonano w Laboratorium Przedsigbiorstwa
Poszukiwan Naftowych w Wotominie, a gazéw w Laboratorium
Instytutu Gornictwa Naftowego i Gazownictwa w Krosnie.

Poziom zbiornikowy 2107,5-2127,0 m
(karbon — mutowce, piaskowce)

Oprébowanie wykonano w trakcie wiercenia przy uzyciu
probnika zloza typu Kll 2 M-146. Podczas okresu przyptywu,
ktory wynosit 13,2 min., uzyskano 2831 litrow solanki lekko
zgazowanej gazem palnym. Ci$nienie ztozowe wynosito okoto
190 atm. Pomimo uszkodzenia strefy przyodwiertowej prze-
puszczalno$¢ badanego poziomu okreslono jako dobrg. Poro-
watos¢ badanych utwordw, na podstawie badan geofizycznych,
wynosi 16—18% (wedtug badan laboratoryjnych dochodzi do
14,6%), a ich przepuszczalnos¢ 119 mdcy.

Solanke okreslono jako CI-Na o mineralizacji (suchej
pozostatosci) 179,73 g/dm®, gestosci 1,116 g/cm® i odczynie okoto
6 w skali pH. Sktad chemiczny solanki przedstawiono w tabeli.

Sktadnik _Zawartos¢

[mg/dm”?] ‘ [mval/dm?] ‘ [Yomval]
Kationy
Na* + K* 48 376 | 2 103,579 | 66,704
ca? 12 525 625,000 19,820
Mg?* 5168 425,000 | 13,476
Razem 66 069 | 3 153,579 | 100,00
Aniony
Ccr 111680 | 3 150,601 | 99,906
HCOj3 169 2,770 0,088
SO, 10 0,208 0,006
Razem 111 859 | 3 153,579 | 100,000

Poziom zbiornikowy 2247,0-2316,0 m
(karbon — itowce, mutowce, piaskowce)

Oprébowanie wykonano w trakcie wiercenia przy uzyciu
probnika ztoza typu Kll 2 M-146. W wyniku oprébowania nie
uzyskano przyptywu. Porowatos¢ badanych utworéw zawiera

sie w przedziale od 0,07% do 5,66%, co sprawia, iz ich
przepuszczalnos¢ jest praktycznie znikoma (poziom nie posia-
da cech zbiornikowych). W interwale 2250,0-2268,0 m stwier-
dzono objawy weglowodorow w przewoznej aparaturze
gazowej (profilowanie obiegowe — 3% CH, i profilowanie ciagte
—0,1-1,0% CHy).

Poziom zbiornikowy 2247,0-2325,0 m
(karbon — itowce, mutowce, piaskowce)

Oprobowanie wykonano w trakcie wiercenia przy uzyciu
probnika ztoza typu Kll 2 M-146. Podczas okresu przyptywu,
trwajgcego 97 min., do prébnika doptyneto 720 litrdw ptuczki,
bez $ladéw bituminéw. Cisnienie wynosito 203,7 atm.
Przepuszczalno$¢ badanego poziomu okreslono jako niska.
Porowatos¢ piaskowcow w interwale 2316,0-2325,0 m wynosi
10,37%, a ich przepuszczalnos¢ 4 mdcy.

Poziom zbiornikowy 2373,0-2409,0 m
(karbon — piaskowce, mutowce, itowce)

Oprébowanie wykonano w trakcie wiercenia przy uzyciu
proébnika ztoza typu Kll 2 M-146. W wyniku oprébowania w
czasie 22 min. otrzymano przyptyw okoto 4,5 m® solanki lekko
zgazowanej gazem palnym. Podczas wiercenia w interwale
2403,0-2409,0 m stwierdzono $lady ropy. Ci$nienie ziozowe
wynosito 242 atm. Strefa przydowiertowa zostata uszkodzona
w minimalnym stopniu. Przepuszczalno$¢ badanego poziomu
jest dosy¢ dobra. Porowato$¢ badanych piaskowcéw osigga
11,77%, a ich maksymalna przepuszczalnos¢ okoto 49 mdcy.

Solanke okreslono jako Cl-Na-Ca o mineralizacji (suchej
pozostatosci) 165,67 g/dm®, gestosci 1,113 g/cm® i odczynie
kwasnym pH = 5,5. Sktad chemiczny solanki przedstawiono w
tabeli.

s . Zawartosé

Kladnik [ giam?] | [mvalidm] | [%mval
Kationy
Na' + K’ 40419 | 1757,5931 | 59,18
Ca? 16783 | 837,4750 | 28,20
Mg? 4560 | 3749998 | 12,62
Razem 61762 | 2970,0679 | 100,00
Aniony
cr 105041 | 2963,0700 | 99,76
HCOy 427 6,9979 0,24
SO* wynklreyto B B
Razem 105 468 | 2 970,0679 | 100,000

W wyniku odgazowania solanki uzyskano gaz o gestosci
0,632, ktérego sktad przedstawiono w ponizszej tabeli.

Sktadnik | % obj. | g/Nm® | Sktadnik | % obj. | g/Nm®
CH, 81,918 | 587,19 | n-C4Hqo | 0,022 | 0,59
C:He 1,265 | 17,15 | n-CsHy, | 0,046 | 1,59
CsHs 0,135 | 2,70 N, 16,600 | 207,58
i-C4Hio | 0,014 | 0,37

Poziom zbiornikowy 2403,0-2409,0 m
(karbon — piaskowce)

Oprébowanie wykonano w trakcie wiercenia przy uzyciu
probnika zloza typu Kll 2 M-146. Podczas okresu przyptywu,
ktory wynosit 60 min., uzyskano 0,5 m® solanki minimalnie
zgazowanej gazem palnym. Cisnienie ztozowe wynosito
239,2 atm. Strefa przyodwiertowa zostata w niewielkim stopniu
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uszkodzona. Przepuszczalno$¢ badanego poziomu jest wyso-
ka i wynosi okoto 300 mdcy. Maksymalna porowatos$¢ bada-
nych piaskowcoéw osiaga 10,66%.

Solanke okreslono jako Cl-Na-Ca o mineralizacji (suchej
pozostatosci) 95,829 g/dm®, gestosci 1,064 g/cm® i odczynie
6,9 w skali pH. Stosunkowo niska mineralizacja, w poréwnaniu
z mineralizacjq solanek z pozostatych poziomoéw, jest spowo-
dowana prawdopodobnie zanieczyszczeniem probki. Sktad
chemiczny solanki przedstawiono w tabeli.

. Zawartosc¢

Sktadnik 1 g/am] | [mvaliam®] | [%mval]
Kationy
Na* + K" 23366 | 1016,0324 | 62,30
ca® 8918 445,0010 27,28
Mg 2 067 169,9835 10,42
Razem 34351 | 1631,0169 | 100,00
Aniony
cr 57300 | 1616,3585 | 99,10
HCOs 854 13,9959 0,86
S0,* 32 0,6625 0,04
Razem 58186 | 1631,0169 | 100,00

i Zawartos¢

Skiadnik [mg/dm®] [ [mvalidm®] [ [%mval]
Kationy
Na® + K* 39 280,7 1708,0803 64,826
Ca? 10 900,0 543,9122 20,644
|\/|g2+ 3600,0 296,0525 11,236
Fe®* 1615,6 86,7824 3,294
Razem 55 396,3 2 634,8274 100,000
Aniony
Cr 93 251,9 2 630,5148 99,836
HCOj3 201,3 3,2990 0,126
S0,% nie wykryto - -
Br 57,0 0,7131 0,028
I 2,1 0,0165 0,000
SiO32' 10,8 0,2840 0,010
Razem 93 523,1 2 634,8274 100,000

Analize gazu o gestosci 0,693 uzyskanego z odgazowania
solanki przedstawiono w ponizszej tabeli.

Analize gazu, o gestosci 0,643, uzyskanego z odgazowania
solanki przedstawiono w ponizszej tabeli.

Sktadnik | % obj. | g/Nm® | Sktadnik | % obj. | g/Nm?
CH, 78,495 | 562,65 | n-C4Hqo | 0,027 | 0,73
CzHs 1,023 | 13,87 | n-CsHy, | 0,066 | 2,28
CsHs 0,117 | 2,34 N, 20,260 | 253,35
i-C4Hio | 0,012 | 0,32

Poziom zbiornikowy 2454,0-2463,0 m
(karbon — piaskowce, mutowce)

Oprébowanie wykonano w trakcie wiercenia przy uzyciu
prébnika ztoza typu KIl 2 M-146. W wyniku oprobowania nie
uzyskano przyptywu. Cisnienie, zarejestrowane na wykresie
manometru wgtebnego, odbudowato sie do wartosci 162 atm.
Maksymalna porowato$¢ badanych piaskowcéw wynosi
9,56%, a przepuszczalnosé okoto 0,4 mdcy.

Poziom zbiornikowy 2526,7-2553,0 m
(karbon — piaskowce, itowce)

Oprébowanie wykonano w trakcie wiercenia przy uzyciu
probnika ztoza typu Kll 2 M-146. W wyniku oprébowania nie
uzyskano przyptywu. Cisnienie, zarejestrowane na wykresie
manometru wgtebnego, wzrosto do wartosci 57,2 atm. Maksy-
malna porowato$¢ badanych piaskowcow wynosi 6,24%, a
przepuszczalnos¢ 0,23 mdcy.

Poziom zbiornikowy 2100,0-2115,0 m
(karbon — mutowce, itowce)

Oprébowanie wykonano po zakonczeniu wiercenia przy
uzyciu prébnika ztoza typu Kll 2 M-146. W wyniku oprébowania,
w czasie 384 min., otrzymano przyptyw solanki lekko zgazo-
wanej gazem palnym w ilosci 10,5 m®. Wediug pomiarow
geofizycznych przepuszczalnos¢ badanego poziomu jest niska.

Solanke okreslono jako Cl-Na-Ca, Fe, | o mineralizacji
(suchej pozostatosci) 152,878 g/dm?®, gestosci 1,1015 g/cm?® i
odczynie stabo zasadowym pH = 8. Sktad chemiczny solanki
przedstawiono w tabeli.

Sktadnik | % obj. | g/Nm® | Sktadnik | % obj. | g/Nm®
CH, 69,755 | 500,00 | n-C4Hqo | 0,014 | 0,38
C:He 0,720 | 9,76 | n-CsHy, | 0,037 | 1,28
CsHs 0,056 | 1,12 | CgHys | 0,092 | 3,54
i-C4Hio | 0,006 | 0,16 N, 29,320 | 366,64

Otwoér Abramoéow-1

Jednym z gtéwnych celéw oprobowania byto zbadanie osadow
kompleksu karborisko-deworiskiego pod katem ich wiasciwosci
kolektorskich. Analizy laboratoryjne solanek wykonano w Labora-
torium Przedsiebiorstwa Poszukiwan Naftowych w Krakowie.

Poziom zbiornikowy 2235,0-2225,0 m
(karbon — mutowce, itowce, piaskowce)

Oprébowanie wykonano po zakonczeniu wiercenia poprzez
perforacie rur 6", przy uzyciu probnika zloza typu Kil 2 M-95
zapietego w glebokosci 2124,0 m. Otrzymano przyptyw wody zto-
zowej z filtratem ptuczki o ciezarze wiasciwym 1,03 glcm?®. Cisnienie
Zlozowe wynosito 215 atm. Sladéw bituminéw nie stwierdzono.
Podczas wiercenia w interwale 2229,0-2235,0 m zaobserwowano
objawy gazu. Temperatura okreslona w zlozu wynosita 62°C, a
przepuszczalno$¢ badanego poziomu okoto 73 mdcy.

Solanke okreslono jako CI-Na-Ca, Fe o mineralizacji (suchej
pozostatosci) 150,252 g/dm?, gestosci 1,1027 g/cm® i odczynie pH
= 6,3. Sktad chemiczny solanki przedstawiono w tabeli.

i Zawartos¢

Skladnik 1 am?] | [mvalidm] | [%mval]
Kationy
Na* + K* 42 161,8 1 833,3607 69,544
Cca® 11 343,6 566,0468 21,472
Mg?* 2830,7 232,7877 8,830
Fe* 23,5 1,2623 0,048
NH," 50,0 2,7716 0,106
Razem 56 409,6 2 636,2291 100,000
Aniony
cr 93 358,3 2 632,7694 99,870
HCO3 167,4 2,7000 0,102
S0* 22,6 0,4705 0,018
Si0g* 11,0 0,2892 0,010
Razem 93 559,3 2 636,2291 100,000
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Poziom zbiornikowy 1890,0-1872,0 m
(karbon — mutowce, itowce, piaskowce)

Oprébowanie wykonano po zakonczeniu wiercenia przy
uzyciu probnika ztoza typu Kll 2 M-95, perforujac kolumne rur
6%3". Otrzymano przyptyw wody zlozowej w ilosci 3,69 m*/h.
Cisnienie ztozowe wynosito 180 atm. Temperatura okreslona w
ztozu wynosita 54°C. Sladéw bituminéw nie stwierdzono. Z
piatego pasa nad probnikiem pobrano probe wody do badan.

Solanke okreslono jako CI-Na, Fe o mineralizacji (suchej
pozostatosci) 56,035 g/dm?®, gestosci 1,0407 g/cm? i odczynie
stabo zasadowym pH = 8. Skifad chemiczny solanki przed-
stawiono w tabeli. Solanka ta jest okoto 3-krotnie stabiej
zmineralizowana od solanki z poziomu 2235,0-2225,0 m.
Rozni sie takze zawartoscig poszczegdlnych jondw i pod-
wyzszonym pH, co wskazuje na rozcienczenie probki filtratem
ptuczki.

Otwor Stezyca-1

Jednym z gtéwnych celéw oprébowania byto zbadanie wia-
snosci zbiornikowych oraz ropo- i gazonosnosci utworéow wegla-
nowych dewonu pod katem okreslenia mozliwosci wystepowania
w ich obrebie ztoza weglowodorow, a takze zbadanie ropono-
$nosci utwordw karbonu. W czasie wiercenia wykonano oprobo-
wanie siedmiu pozioméw w utworach karbonu (3) i dewonu (4). Po
zakonczeniu wiercenia do badan wytypowano, na podstawie ana-
lizy materiatow geologiczno-geofizycznych i ztozowych, 4 poziomy
dewonu (z czego zrealizowano 3) i 6 poziomow karbonu. Analizy
laboratoryjne solanek wykonano w Laboratorium Zaktadu Poszu-
kiwania Nafty i Gazu w Wotominie, a gazéow w Laboratorium
Instytutu Gomictwa Naftowego i Gazownictwa w Krosnie.

Poziom zbiornikowy 2327,0-2347,0 m
(karbon — piaskowce)

Oprébowanie wykonano w czasie wiercenia przy uzyciu
probnika ztoza typu Kll 2 M-146. W wyniku oprébowania otrzy-

Skladnik Zawartos¢ mano przyptyw gazu palnego w ilosci nieokreslonej oraz 0,2 m?
[mg/dm?] \ [mval/dm?] \ [Y%omval] ropy i 0,3 m® solanki w czasie 35 min. Ci$nienie ziozowe
Kationy wynosito 23,25 MPa, a gradient cisnienia 0,0099 MPa-m. Prze-
Na® + K* 19 903 3 865.4727 91.048 puszczalnos¢ poziomu okreslono jako wysoka. Nie obliczono
Ca?' 13193 65.8332 6.926 parametrow ztozowych z uwagi na trojfazowosc przyptywu.
VD 184é 15’1809 1’598 Solanke okreslono jako Cl-Na-Ca, Fe o mineralizacji (su-
g3+ : : : chej pozostatosci) 190,4 g/dm?®, gestosci 1,114 g/cm® i odczynie
Fe 37.1 1,9928 0,210 pH = 6,4. Sktad chemiczny solanki przedstawiono w tabeli.
NH,* 37,5 2,0787 0,218
Razem 214818 950,5583 100,000 Sktadnik Zawartosé
Aniony [mg/dm®] [ [mvalldm® |  [%mval]
cr 32726,8 922,9187 97,092 Kationy
HCO3 579,7 9,5033 1,000 Na* + K" 51 349,0 2 232,860 66,69
S0.% 794,3 16,5376 1,740 ca® 16 432,8 820,000 24,49
Si0s” 60,8 1,5987 0,168 Mg** 3404,8 280,000 8,36
Razem 34 161,6 950,5583 100,000 Fe* 285,5 15,335 0,46
Razem 714721 3 348,195 100,00
Aniony
CI 118 426,3 3339,997 99,75
Podstawowe wyniki oprobowania pozostatych poziomoéw HC%_ 439.3 7,199 0,22
zbiornikowych w otworze Abramoéw-1 zestawiono w ponizszej SO, 48,0 0,999 0,03
tabeli. Razem 118 913,6 | 3348,195 100,00
Glebokosé . Metoda Cisnienie | po votvw | Typ | Doplyw
Im] Stratygrafia | Litologia badania zlﬁ.zggile Wod wody | gazu
. . .| prébnik ztoza _ _ .
3980,0-3982,0 dewon wapienie Kl 2 M-95 brak nie
. . .| prébnik ztoza _ Q brak .
3635,0-3622,5 dewon wapienie | ©\ 5 o5 =0,93 m¥d danych nie
. .| prébnik ztoza .
3592,0-3565,0 dewon wapienie Kl 2 M-95 — brak — nie
. .| prébnik ztoza .
3330,0-3370,0 dewon wapienie | "\ 5 g5 - brak - nie
. . .| prébnik ztoza _ _ .
3321,0-3298,0 dewon wapienie | M-95 brak nie
. . .| prébnik ztoza _ _ .
3222,0-3191,0 dewon wapienie KIl 2 M-95 brak nie
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Gaz okreslono jako gaz ziemny gazolinowy, helowy. Sktad
gazu przedstawiono w ponizszej tabeli.

Skfadnik | % obj. | g/Nm® | Skiadnik | % obj. | g/Nm®
CH, 75,174 | 538,99 | n-CsH;, | 0,860 | 29,69
CzHs 11,531 156,24 | CeHy | 0,117 | 4,50
C3Hs 6,207 | 124,69| He 0,197 | 0,35
i-C4Hio | 1,086 | 29,21 H, 0,016 | 0,01
n-C4Hy | 2,918 | 7884 | CO, | 0,135 | 2,66
CsH1z 0,021 | 0,72 N, 1,086 | 13,67
i-CsHiz | 0.,652 | 22,51

Poziom zbiornikowy 2391,5-2403,0 m
(karbon — piaskowce)

Oprébowanie wykonano w czasie wiercenia przy uzyciu
probnika ztoza typu Kll 2 M-146. W wyniku oprébowania otrzy-
mano przyptyw solanki w iloéci 3,4 m* zgazowanej gazem
palnym w czasie 76 min. Cisnienie ziozowe wynosito
23,84 MPa, a gradient cisnienia 0,0099 MPa/m. Strefa przyo-
dwiertowa zostata uszkodzona.

Solanke okreslono jako Cl-Na-Ca, Fe o mineralizacji (su-
chej pozostatosci) 188,4 g/dm®, gestosci 1,134 g/cm®i odczynie
pH = 5,9. Sktad chemiczny solanki przedstawiono w tabeli.

. Zawartos¢
Skladnik 7 g/am®] [ [mvalidm® | [%mval]
Kationy
Na* +K* | 44 770,7 1.946,807 58,91
Ca* 20 040,0 1 000,000 30,26
Mg®* 4183,0 343,996 10,41
Fe® 257,0 13,804 0,42
Razem | 69 250,7 3 304,607 100,00
Aniony
cr 117 008,1| 3 300,000 99,86
HCO3 158,6 2,600 0,08
Si0s” 62,0 1,629 0,05
S0,% 18,2 0,378 0,01
Razem |117 246,9| 3 304,607 100,00

Badana probka zawierata gaz ziemny gazolinowy, helowy.
Skfad gazu przedstawiono w ponizszej tabeli.

Sktadnik | % obj. | g/Nm® | Sktadnik | % obj. | g/Nm?
CH, 73,663 | 528,16 | CsH1z - $lady
C:He 8,678 | 117,58 He 1258 | 2,23
CsHs 2,322 | 46,64 | CO, | 0,051 1,00
i-C4Hio | 0,152 | 4,08 N, 13,649 170,61
n-C4Hyo | 0,227 | 6,13

Poziom zbiornikowy 2468,0-2483,0 m
(karbon — piaskowce)

Oprébowanie wykonano w czasie wiercenia przy uzyciu
probnika ztoza typu Kll 2 M-146. W wyniku oprobowania nie
otrzymano przyptywu. Nie uzyskano stabilizacji odbudowy
ci$nienia, ktdre wzrosto w pierwszym okresie do 21,81 MPa (po
58 min.), a w drugim do 21,00 MPa (po 119 min.). Krzywe
cisnienia nie nadajg sie do ekstrapolacji. Przepuszczalnos¢
poziomu jest niska, nie posiada on wtasciwosci zbiornikowych.

Poziom zbiornikowy 2714,0-2719,0 m
(karbon — piaskowce)

Oprébowanie wykonano po zakonczeniu wiercenia przez
perforacje rur, przy uzyciu probnika ztoza typu Kll 2 M-146.
Giebokos¢ zapigcia pakera wynosita 2680,0 m. Zastosowano
zalewke wodng, zalewajac 1130 mb przewodu nad prébnikiem.
Badanie przeprowadzono metodg dwukrotnego odciecia przy-
ptywu (I cykl: 16/492 min.; Il cykl: 482/615 min.). W wyniku
oprobowania otrzymano przyptyw gazu palnego w ilosci nie-
okreslonej (minimalne zgazowanie zalewki) oraz ptuczki w
ilosci okoto 0,27 m® w czasie 498 min. Wyekstrapolowane
cisnienie ztozowe wynosi 21,41 MPa, a gradient ci$nienia
0,0079 MPa/m.

Gaz wydobyty podczas oprébowania okreslono jako gaz
ziemny gazolinowy. Jego sktad przedstawiono w tabeli.

Skfadnik | % obj. | g/Nm® | Sktadnik | % obj. | g/Nm®
CH, 83,261 | 596,98 | i-CsHy, | 0,076 | 2,62
C.Hs 6,580 | 89,15 | n-CsHi, | 0,086 | 2,96
CsHs 1,759 | 35,33 He 0,047 | 0,08
i-CqHio | 0,159 | 4,27 H. 3,771 | 3,38
n-C4Hye | 0,276 | 7,45 CO, | 0,379 | 749
CsH1z 0,010 | 0,34 N, 3,596 | 44,95

Poziom zbiornikowy 2661,0-2666,0 m
(karbon — piaskowce)

Oprébowanie wykonano po zakonczeniu wiercenia przez
perforacje rur, przy uzyciu prébnika ztoza typu Klil 2 M-146.
Gtebokos¢ zapiecia pakera wynosita 2520,0 m. Zastosowano
zalewke wodna, zalewajac 1130 mb przewodu nad probnikiem.
Badanie przeprowadzono metodg dwukrotnego odcigcia przy-
ptywu (I cykl: 9/120 min.; Il cykl: 60/641 min.). W wyniku
oprébowania otrzymano przyptyw gazu w iloSci nieustalonej z
niewielkg iloscig ropy (0,02 m®). Gaz przedostat sie na powie-
rzchnig po 25 min. Cisnienie ztozowe wynosito 25,65 MPa, a gra-
dient cisnienia 0,0096 MPa/m. Z powodu braku mozliwosci
okreslenia strumienia gazu nie okreslono parametréw ztozowych.

Po uzbrojeniu i wywotaniu otworu wykonano syfonowanie
oczyszczajace, odbierajac okoto 120 000 Nm® gazu, 5350 |
ropy i 1040 | solanki. Nastepnie wykonano test produkcyjny
odbierajac tacznie 37 150 Nm® gazu i 1350 | ropy (syfonowanie
12 godz./odbudowa ci$nienia 12 godz.). Wtasnosci zbiornikowe
poziomu ocenia sie jako dobre.

Solanke pobrang z separatora okreslono jako Cl-Na, Fe o
mineralizacji (suchej pozostatosci) 62,8 g/dm®, gestosci
1,044 g/lcm® i odczynie pH = 7,7. Sktad chemiczny solanki
przedstawiono w tabeli.

. Zawartosé
Skladnik 7 Jam™ | mvalidm®] | [Zmval
Kationy
Na* 21500,0 | 934,904 | 90,50
K* 550,0 14,065 1,36
ca* 1402,8 | 70,000 6,78
Mg?* 145,9 11,998 1,16
Fe®" 39,0 2,094 0,20
Razem |23 142,7 | 1033,061 | 100,00
Aniony
cr 35457,0 | 1 000,000 | 98,56
HCOy 134,2 2,199 0,22
S0, 595,2 12,392 1,22
Razem |36 186,4 | 1014,591 | 100,00
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Solanke pobrang tyzka okreslono jako CI-Na, Fe o minera-
lizacji (suchej pozostatosci) 40,47 g/dm?®, gestosci 1,01 glcm? i
odczynie pH = 7,7. Sktad chemiczny solanki przedstawiono w
tabeli.

i Zawartos¢
Sktadnik [mg/dm?] [ [mval/dm®] [ [%mval]
Kationy
Na* 9500,0 | 413,079 88,38
K 550,0 14,065 3,01
ca®' 521,0 25,998 5,56
Mg** 145,0 11,924 2,55
Fe®' 43,0 2,309 0,0
Razem | 10759,0 | 467,375 | 100,00
Aniony
cr 16 032,0 | 452,153 96,98
HCOy 134,2 2,199 0,47
S0,% 572,0 11,909 2,55
Razem | 167382 | 466,261 100,00

Gaz wydobyty podczas oprébowania okreslono jako gaz
ziemny gazolinowy, helowy. Jego skfad przedstawiono w tabeli.

Skfadnik | % obj. | g/Nm® | Sktadnik | % obj. | g/Nm®
CH, 85,840 | 608,30 | CeHiu | 0,112 | 4,30
C,Hs 6,060 | 82,11 | i-CeHy | 0,124 | 4,77
CsHs 3,307 | 66,43 | n-CeHiu | 0,161 | 6,19
i-CsHyo | 0,554 | 14,90 He 0,102 | 0,18
n-CqHio | 1,312 | 3543 H, 0,538 | 0,48
CsH1z 0,003 | 0,10 CO, | 0,057 | 1,12
i-CsHi, | 0,269 | 9,28 N, 2,189 | 27,36
n-CsHi, | 0,372 | 12,84

Poziom zbiornikowy 2455,0-2473,0 m
(karbon — piaskowce)

Oproébowanie wykonano po zakonczeniu wiercenia przez
perforacje rur, przy uzyciu prébnika ztoza typu Kll 2 M-95.
Gtebokos¢ zapigcia pakera wynosita 2439,0 m. Zastosowano
zalewke wodng, zalewajgc 200 mb przewodu nad prébnikiem.
Badanie przeprowadzono metodg dwukrotnego odciecia
przyptywu (I cykl: 30/90 min.; Il cykl: 720/360 min.). W wyniku
oprobowania otrzymano przyptyw gazu palnego w ilosci
nieokreslonej (zgazowanie zalewki na dtugosci 100 m). Nie
uzyskano stabilizacji wzrostu cisnienia — w | cyklu wzrost do
12,72 MPa (po 86 min.), w Il cyklu do 21,85 MPa (po 715 min.).
Krzywa wzrostu ci$nienia nie nadaje sie do ekstrapolacji.

Badanie powtdrzono po prébie chtonnosci. Gtebokos¢
zapiecia pakera wynosita 2433,0 m. Zastosowano zalewke
wodna, zalewajgc 200 mb przewodu nad probnikiem. Badanie
przeprowadzono metodg dwukrotnego odciecia przyptywu (I
cykl: 21/290 min.; 1l cykl: 2145/712 min.). W wyniku oprébo-
wania otrzymano przyptyw ptynu wilosci 2,94 m® zgazowanego
gazem palnym, w tym okoto 0,5 m® solanki oraz okoto 0,03 m®
ropy. Cisnienie ztozowe wynosito 24,3 MPa, a gradient ci$nie-
nia 0,0099 MPa/m.

Badany poziom posiada niskie wtasnosci zbiornikowe i
odznacza sie szybkoszczerpywalnoscig. Z uwagi na przyptyw
tréjfazowy nie obliczono parametréw ztozowych.

Solanke okreslono jako Cl-Na-Ca o mineralizacji (suchej
pozostatosci) 112,84 g/dm?®, gestosci 1,078 g/cm® i odczynie pH
= 6,3. Skfad chemiczny solanki przedstawiono w tabeli.

. Zawartos¢
Sktadnik = Jam™] | [mvaliam®] | [%mvall
Kationy
Na* 29000,0 | 1261,034 65,67
K* 750,0 19,180 1,00
ca® 9939,8 495,998 25,83
Mg?* 1751,0 143,996 7,50
Fe* $lad - -
Razem | 41440,8 | 1920,208 100,00
Aniony
cr 69 4957 | 1959999 99,73
HCOs 2145 3,515 0,18
S0.* 82,3 1,713 0,09
Razem | 697925 | 1965,227 100,00

Gaz wydobyty podczas oprébowania okreslono jako gaz
ziemny gazolinowy. Jego sktad przedstawiono w tabeli.

Sktadnik | % obj. | g/Nm® | Sktadnik | % obj. | g/Nm®
CH, 88,080 | 631,53 | n-CsHy, | 0,133 | 4,59
CzHs 5,231 | 70,88 CeHis | 0,031 | 1,19
CsHs 1,597 | 32,08 He 0,073 | 0,12
i-CsHio | 0,167 | 4,49 H, 0,476 | 0,42
n-C4sHy | 0,366 | 9,88 CO, | 0,027 | 053
CsH1z 0,005 | 0,17 N, 3,718 | 46,47
i-CsHiz | 0,096 | 3,31

Poziom zbiornikowy 2431,0-2434,0 m
(karbon — piaskowce)

Oprobowanie wykonano po zakonczeniu wiercenia przez
perforacje rur, przy uzyciu prébnika ztoza typu Kil 2 M-95.
Gtebokos¢ zapigcia pakera wynosita 2404,0 m. Zastosowano
zalewke wodna, zalewajac 93 mb przewodu nad probnikiem.
Badanie przeprowadzono metodg dwukrotnego odciecia
przyptywu (I cykl: 7/66 min.; Il cykl: 364/483 min.). W wyniku
oprébowania otrzymano przyptyw zgazowanej solanki w ilosci
2,7 m°. Cisnienie ztozowe wynosito 24,79 MPa, a gradient
cis$nienia 0,0102 MPa/m.

Solanke okreslono jako Cl-Na-Ca, Fe o mineralizacji (suchej
pozostatosci) 123,53 g/dm®, gestosci 1,084 glcm® i odczynie pH
= 5,1. Sklad chemiczny solanki przedstawiono w tabeli.

i Zawartos¢
Sktadnik [mg/dm®] [ [mval/dm®] [ [%mval]
Kationy
Na* 31 000,0 | 1 348,000 62,84
K* 1300,0 33,246 1,55
ca* 11703,3 | 583,997 27,23
Mg2+ 2 140,1 175,995 8,21
Fe** 68,5 3,733 0,17
Razem 46 211,9 | 2 144,971 100,00
Aniony
Ccr 75168,8 | 2 119,998 99,63
HCO3 362,1 5,934 0,28
S0, 93,7 1,950 0,09
Razem 756246 | 2 127,882 100,00
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Gaz wydobyty podczas oprébowania okreslono jako gaz
ziemny gazolinowy. Jego sktad przedstawiono w tabeli.

Sktadnik | % obj. | g/Nm® | Skitadnik | % obj. | g/Nm®
CH, 85,241| 611,17 | n-CsHq, | 0,071 2,45
C,Hs 2,898 | 39,26 He 0,091 0,16
CsHs 1,201 | 24,12 H, 2,661 2,38
i-C4Hyo | 0,096 2,58 CO, | 0,087 1,71
n-C4Hqi | 0,251 6,78 N, 7,357 | 91,96
i-CsHi, | 0,046 1,58

Poziom zbiornikowy 2374,0-2378,0 m
(karbon — piaskowce)

Oprébowanie wykonano po zakohczeniu wiercenia przez
perforacje rur, przy uzyciu probnika ztoza typu Kl 2 M-95.
Gtebokos¢ zapiecia pakera wynosita 2347,0 m. Zastosowano
zalewke wodna, zalewajac 1100 mb przewodu nad prébnikiem.
Badanie przeprowadzono metodg dwukrotnego odcigcia
przyptywu (I cykl: 11/82 min.; Il cykl: 240/354 min.). W wyniku
oprébowania otrzymano niewielki przyptyw gazu palnego oraz
0,5 m® ptuczki. Cisnienie ztozowe wynosito 24,37 MPa, a gradi-
ent cisnienia 0,0103 MPa/m.

Gaz wydobyty podczas oprébowania okreslono jako gaz
ziemny azotowy. Jego sktad przedstawiono w tabeli.

Skfadnik | % obj. | g/Nm® | Skfadnik | % obj. | g/Nm®
CHa 48,822 | 350,05 | i-CsHqip | 0,023 | 0,79
C,Hs 0,529 | 7,16 | n-CsHy, | 0,043 | 1,46
CsHs 0,054 | 1,08 H, 12,871| 11,55
i-C4Hio | 0,004 | 0,10 CO, |0,324 | 6,40
n-C4Hye | 0,014 | 0,37 N, |37,316| 466,45

Poziom zbiornikowy 2330,0-2338,0 m
(karbon — piaskowce)

Poziom udostepniono przez perforacje rur 9°/s”, uzbrajajac i
wywotujgc otwér. Po syfonowaniu oczyszczajagcym przepro-
wadzono testowanie otworu, wydobywajgc tgcznie okoto
682 tys. m* gazu, 98,4 m* ropy oraz 50,1 m*® solanki. Wstepnie
okreslona wydajnos¢ potencjalna gazu wynosita 300 Nm*/min.
Ostatecznie horyzont udostepniono przez perforacje w gtebo-
kosci 2324,0-2330,0 m.

Ponizej przedstawiono szczegdtowy przebieg syfonowania:

1. Zwezka 3,2 mm; czas 110 godz.; cisnienie 151 atm. (po
okoto 60 godz.)

— gaz okoto 89 000 m®

ropa 20,0 m*
solanka 12,5 m*
odbudowa ci$nienia 72,4 godz. — 180 atm. (po okoto 57
godz.)
. Zwezka 4,8 mm; czas 79 godz.; ci$nienie 142 atm. (po
okoto 60 godz.)
gaz okofo 124 000 m*
ropa 17,1 m*
solanka 12,1 m®
odbudowa cisnienia 64 godz. — 182 atm. (po okoto 28
godz.)
. Zwezka 6,3 mm; czas 168 godz.; ci$nienie 132 atm. (po
okoto 75 godz.)

— gaz okoto 469 000 m®

— ropa61,0m®

— solanka 25,5 m®

— odbudowa cisnienia 120 godz. — 183 atm.

(po okoto 15 godz.)

N

w

Solanke okreslono jako CI-Na-Ca, Fe o mineralizacji (su-
chej pozostatosci) 179—181 g/dm?®, gestosci 1,121-1,130 glem®
i odczynie pH = 5,2-5,3. Sktad chemiczny solanki przedsta-
wiono w tabelach.

02.1994 r.
. Zawartos¢

Sktadnik ™ Jam® [ (mvalidm® | emval]
Kationy

Na* 40 500,0 1 761,099 58,05
K* 1100,0 30,474 1,00
ca* 18 436,8 920,000 30,33
Mg 38912 320,000 10,55
Fe®* 69,0 2,154 0,07
Razem 60 105,8 3 033,727 100,00
Aniony

cr 107 434,7 | 3029,999 99,77
HCO3 378,3 6,199 0,20
S0.% 44,8 0,932 0,03
Razem 107 857,8 | 3 037,130 100,00

03.1994 r.
. Zawartos¢

Skiadnik [mg/dm®]  [[mval/dm®] |  [%mval]
Kationy

Na* 41500,0 1 804,583 56,59
K 1.000,0 27,700 0,87
ca* 19 559,8 975,998 30,60
Mg?* 44748 367,993 11,54
Fe* 240,1 12,897 0,40
Razem 66 774,7 3189,171 100,00
Aniony

cr 112753,0 | 3179,998 99,87
HCOy 195,2 3,199 0,10
S0.% 52,1 1,084 0,03
Razem 113 000,3 | 3 184,281 100,00

Gaz wydobyty podczas syfonowania okreslono jako gaz
ziemny gazolinowy, helowy. Jego skiad przedstawiono w tabeli.

02.1994 r.
Sktadnik | % obj. | g/Nm® | Skfadnik | % obj. | g/Nm®
CH, 64,471| 462,25 | i-CgHis | 0,496 19,08
C,Hs 17,663 | 239,33 | n-CgHys | 0,764 | 29,39
CsHs 7,728 | 155,25 He 0,107 0,19
i-C4Hio | 1,543 | 41,50 H, 0,005 0,00
n-CsHyo | 2,654 | 71,71 CO, | 0,030 0,59
i-CsHiz | 1,029 | 25,53 N, 1,489 18,61
03.1994 r.

Skfadnik | % obj. | g/Nm® |Sktadnik | % obj. | g/Nm®
CH, 89,437 | 641,26 | i-CgHqs | 0,077 2,96
C;Hs 4330 | 58,67 n-CeH1s | 0,137 5,27
CsHs 2,213 | 44,45 He 0,082 0,14
i-C4Hi0 | 0,325 8,74 H, - $lad
n-C4Hy | 0,745 | 20,12 CO, | 0,088 1,73
i-CsHqi2 | 0,173 5,97 N, 2,163 | 27,03
n-C5H12 0,230 7,94

Podstawowe wyniki oprobowania pozostatych pozioméw
zbiornikowych w otworze Stezyca-1 zestawiono w ponizszej
tabeli.
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<z Cisnienie
Gtebokos¢ ' . . Metoda : Doplyw
zlozowe ply
[m] Stratygrafia | Litologia badania Przyptyw Typ wody gazu
[MPa]
przed zakonczeniem wiercenia
- prébnik ztoza brak )
2815,0-2827,0 dewon wapienie Kl 2 M-146 stabilizacji brak - nie
. L. prébnik ztoza solanka zan.
3058,0-3100,0 dewon wapienie | "5 Vo146 33,02 pluczka 1,0 m? brak danych tak
. . prébnik ztoza brak 3 .
3198,0-3236,0 dewon wapienie KIl 2 M-146 stabilizacji brak nie
. . prébnik ztoza solanka zan. ;
3320,0-3334,0 dewon piaskowce KIl 2 M-146 35,13 pluczka 0,37 m® brak danych nie
po zakonczeniu wiercenia
. . prébnik ztoza 46,65 _
3686,0-3691,0 dewon piaskowce Kl 2 M-95 (ekstrapol.) brak tak
. . prébnik ztoza B .
3340,0-3355,0 dewon piaskowce Kl 2 M-95 35,86 brak nie
. . prébnik ztoza B
3235,0-3248,0 dewon piaskowce Kl 2 M-95 34,33 brak tak

5.5. PETROGRAFIA | DIAGENEZA OSADOW KARBONSKICH

Utwory karbonu sg wyksztatcone gtownie jako skaty klasty-
czne reprezentowane przez mutowce z wktadkami piaskowcow
i ifowcow. Rzadziej wystepujg skaty weglanowe — wapienie i
syderyty.

Charakterystyka petrograficzna

Charakterystyke petrograficzng piaskowcow (arenity i waki,
wg. Pettijohn i in., 1972) przedstawiono na podstawie analizy
osadéw karbonu w rejonie Stezycy (otwory wiertnicze: Stezyca
1, 2 3k i 4; Koztowska, 2000, 2004, 2005; Koztowska & Popra-
wa, 2004) oraz wybranych prébek z otworéw wiertniczych:
Abraméw 6 i 7, Deblin 7, Glinnik 2, Kock I1G 2 oraz Wilczanka 1
(zobacz Wojcicki, 2012). Ponadto wykorzystano dane petro-
graficzne zamieszczone w nastepujgcych Dokumentacjach
wynikowych otworéw: Wilczanka 1 (Bloch, 1991), Przytoczno
IG 1 (Gurba, 1998), Putawy IG 1 (Gurba, 1990), Michéw IG 1
(Gurba, 1987), Michdw IG 2 (Gurba, 1986), Baranow 1 (kacka
& Liwosz, 1981) i Deblin 10 (Kowalska-t.acka & Kruczak, 1981)
oraz w opracowaniach archiwalnych: ,Geological investigation
of sidewall core and cutting samples from wells Poniatowa
317-1 and Czernic 277-2 (Poland)” — Anderson i in. (1999) i
+,Dokumentacja geologiczna ztoza gazu ziemnego i ropy nafto-
wej Stezyca w kategorii B+C; dodatek nr 1” (Marcinkowski,
2002). Zagadnien petrograficznych utworéw karbonu w rejonie
obszaru przetargowego dotyczg réwniez publikacje Roche-
wicza (1982) oraz Chabiery (19974, b).

Piaskowce sg reprezentowane przez arenity i waki. Wsrod
arenitdw wyrézniono odmiany subarkozowe i kwarcowe,
rzadziej sublityczne i arkozowe, przewaznie drobno- i Srednio-
ziarniste, o teksturze beztadnej. Waki reprezentujg odmiany
subarkozowe i sublityczne bardzo drobno- i drobnoziarniste,
czesto o teksturze kierunkowej podkreslonej utozeniem materii
organicznej, syderytu i blaszek tyszczykow.

Gtéwnym sktadnikiem mineralnym szkieletu ziarnowego
piaskowcow jest kwarc. Przecietnie stanowi on okoto 60-70%
obj. skaty. Ziarna kwarcu monokrystalicznego przewazajg zna-
cznie nad ziarnami kwarcu polikrystalicznego. Skalenie repre-
zentowane sa gtdéwnie przez skalenie potasowe, rzadziej przez
plagioklazy. Wystepujg one w zmiennej ilosci, przecietnie okoto
6% obj. skaty, lokalnie przekraczajac 20% obj. skaty. Zawartos¢
tyszczykdw, gtéwnie muskowitu i biotytu oraz chlorytow piasko-
wcach jest zmienna. W arenitach wynosi ona od 0 do 3% obj.
skaty, natomiast w wakach ilos¢ ich jest znacznie wyzsza i

przekracza 10% obj. Z mineratow ciezkich wystepuja: cyrkon,
tytan, rutyl, granat oraz apatyt. Zawartos¢ litoklastow (gtéwnie
okruchy skat magmowych, z przewaga skat wulkanicznych nad
gtebinowymi oraz okruchy skat metamorficznych — tupkéw i
osadowych — klastycznych) wynosi okoto 2% obj. skaty.

Materiat detrytyczny najczesciej jest pdtobtoczony i na ogot
dobrze wysortowany. W arenitach dominujg kontakty punkto-
we, rzadziej wklesto-wypukte i proste. W wakach przewazajg
kontakty punktowe lub jest ich brak. Spoiwo ztozone z matriksu
i/lub cementu ma charakter porowy lub kontaktowy w arenitach,
natomiast porowo-kontaktowy w wakach. Matriks najczesciej
tworzg detrytyczne mineraly ilaste lub ich mieszanina z pytem
kwarcowym, cement natomiast zbudowany jest z mineratow
diagenetycznych.

Wsrdéd cementéw powszechnie wystepuje kwarc autige-
niczny (0—24,0% obj. skaty) w formie obwddek syntaksjalnych
(regeneracyjnych) na ziarnach kwarcu (Fig. 5.4A., B.). Ponadto
obserwowano weglany (0-35,4% obj. skaty) tworzace cement
porowy, wsréd ktorych dominuje syderyt i ankeryt, rzadziej
kalcyt (Fig. 5.4C.). Stosowana nazwa syderyt odnosi sie do
mineratdw szeregu izomorficznego FeCO;—MgCO;. Wsrod
nich przewaza syderoplesyt, rzadziej wystepujg syderyt i pisto-
mesyt (Koztowska, 2004). Wyrézniono dwie generacje syde-
rytéw: wczesng i pdzna (Koztowska, 1997, 2001, 2004). Kalcyt
reprezentuje odmiane zelazistg; wieksze ilosci kalcytu obser-
wowano gtéwnie w dolnych czesciach profili osadéw karbonu.
Autigeniczne mineraty ilaste reprezentowane gtéwnie przez
kaolinit (0-10,3% obj. skaly) oraz lokalnie dickit (Deblin 10,
Stezyca 2), zarastajg przestrzen porowa piaskowcow (Fig.
5.4D.). Rzadziej wystepuja illit (0-0,3% obj. skaty; Baranow 1,
Deblin 10, Wilczanka 1; Fig. 5.4E) oraz mineraly mieszano-
pakietowe illit-smektyt (Barandéw 1, Czernic 277-2, Deblin 10,
Michow IG 2, Stezyca 2). Chloryty (0—1,0% obj. skaty), o wyso-
kiej zawartosci zelaza i znacznie nizszej magnezu, wystepujg
najczesciej w formie obwddek na ziarnach (Fig. 5.4B.), rzadziej
wypetniajg pory. Powszechnie, w niewielkich ilosciach wyste-
puja piryt (do 1% obj. skaty) oraz wodorotlenki zelaza i hematyt
(od 0 do 3% obj. skaty). Lokalnie stwierdzono wystepowanie
cementow siarczanowych: anhydrytu i barytu (Baranéw 1,
Deblin 10, Wilczanka 1) w ilosci ok. 1,0% obj. skaty.

Porowatos¢ piaskowcdw, uzyskana z analizy ptytek cien-
kich nasgaczonych niebieskg zywica, waha sie od 0 do 19,3%
obj. skaty, przecigtnie wynosi okoto 8%. Porowatoscig okoto
15% charakteryzujg sie piaskowce z otworéw: Kock IG 2 i



Obszar przetargowy ,RYKI” 55

Stezyca 1 2. Piaskowce o porowatosci okoto 10% sg powsze-
chne w otworach: Abramoéw 7, Deblin 7, Glinnik 2 oraz Stezyca
1, 2, 3k i 4. Piaskowce o0 nizszej porowatosci okoto 5%
wystepujg w otworach: Stezyca 1, 2, 3k i 4 oraz Wilczanka IG 1.
W badanych piaskowcach karborskich porowato$¢ pierwotna
najczesciej przewaza nad porowatoscig wtorng, ktéra jednakze
miejscami moze stanowi¢ znaczng czes¢ porowatosci catko-
witej (Fig. 5.4F.). Porowatos$¢ pierwotna w piaskowcach ulega
silnej redukcji w wyniku kompakcji mechanicznej oraz cemen-
tacji. Jednakze, wystepowanie wczesnych cementéw, kidre
tworzg obwodki na ziarnach, jak chloryty, syderyt i kwarc, przy
niecatkowitym wypetnieniu przestrzeni miedzyziarnowej w
skale moze przyczyni¢ sie do zachowania w niej czesci poro-
watosci pierwotnej. Ponadto powszechna jest mikroporowato$é
miedzy krystalitami autigenicznych mineratow ilastych, gtownie
kaolinitu (od 5 do 10% obj. skaty). Porowatos¢ wtérna tworzy
sie w wyniku rozpuszczania ziarn detrytycznych (giéwnie ska-
leni potasowych, rzadziej litoklastdéw) oraz w mniejszym stopniu
cementow (gtdwnie kwarcu autigenicznego, rzadziej ankerytu i
Fe-kalcytu.

Skaty aleurytowe reprezentowane sg przez mutowce, muto-
wce piaszczysty i mutowce syderytowe. Czesto charakteryzuja
sie teksturg kierunkowag podkreslong liniowym utozeniem
materii organicznej, tyszczykéw i mineratéw ilastych, syderytu i
miejscami pirytu. Niekiedy syderyt wyksztatcony jest w formie
sferolitow. Skfad mineralny mutowcoéw jest analogiczny do
sktadu piaskowcow. Miejscami wystepujg odmiany mutowca
wapnistego, niekiedy z fragmentami bioklastow. Skaty pelitowe

sg reprezentowane sa przez itowce, itowce mutowcowe i itowce
syderytowe. Gtéwnymi mineratami ilastymi mutowcéw i towcow
sg kaolinit i ilit, rzadziej mineraly mieszanopakietowe illit-
smektyt oraz chloryty. Lokalnie syderyt wyksztatcony jest w
postaci sferolitow. Skaty weglanowe reprezentowane sg naj-
czesciej przez syderyt i wapienie organogeniczne.

Charakterystyka petrofizyczna piaskowcow

Wartoéci porowatosci efektywnej i przepuszczalnosci
piaskowcdow wahaja sie odpowiednio: od okoto 0 do 22,43% i od
<0,001 do >1000 mD (Krolikowski, 1969; Bojarski & Krasso-
wska, 1970; Stachurski, 1970; Zytkowski, 1971; Krélikowski &
Zytkowski, 1971; Kubicka & Kowalska-t.gcka, 1972; Kowalska-
-Lacka & Kruczak, 1981; Lacka & Liwosz, 1981; Gurba, 1986,
1987, 1990, 1998; Bloch, 1991; Anderson i in., 1999; Kozto-
wska, 1996, 1998, 2002; Marcinkowski, 2002; Narkiewicz,
1996, 2005; Wojcicki, 2012). Wartosci porowatosci malejag ze
wzrostem gtebokosci zalegania osadu. Wartosci porowatosci i
przepuszczalnosci piaskowcéw, z otworéw wiertniczych usy-
tuowanych na obszarze przetargowym (Fig. 1.2.), zestawiono w
Tab. 5.2., a usytuowanych w poblizu granicy obszaru przetar-
gowego —w Tab. 5.1.

Na podstawie zestawionych wartosci porowatosci i przepu-
szczalno$ci, badane piaskowce karbonu mozna zaklasyfiko-
wac¢ do skat o dobrej porowatosci (Jenyon, 1990) i dobrej
przepuszczalnosci (Levorsen, 1956).

Nazwa : Badany zakres Porowato$é | Przepuszczalnosé .
otworu Wiek gtebokosci (m) (%) (mD) Uwagi
namur 2324,45-2438,45 7,39-17,86 0,1->300
~12,0 ~5-100
Stezyca 1 2311,8-2391,5 | 4,64-14,69 | 0,001-87,850 2315,2-2330,7 gaz
388-1162 01-23 ~Por. 12,84%; Prz. 59,84 mD
2466,25-2478,85 ~<10,0 0.1
westfal 2034,1-2039,3 11,81-15,93 63,10
namur 2083,1-2351,7 5,4:51—21 45,84 0,0~85—_519695 2313,5-2331,7 gaz
. ) ~ [
Stezyca 2 2289,7-2346,6 1,31-14,91 0,001-34,028 Por. 12,65%; Prz. 24,07 mD
2483826751 7,12-10,06 0,13-0,87
~9,0 ~<1
namur 4,26-15,95 0,63-157,54 2355,0-2366,6 gaz
2109,2-2430,95 ~13,0 ~ kilkadziesiat ~Por. 12,45%; Prz. 38,53 mD
2372,3-2376,5 czapa gazowa
Stezyca 3k ~Por. 10,88%; Prz. 12,54 mD
7,86-17,08 0,64-5,1 2376,5-2382,6 ropa
2508,1-2521,6 ~12,0 ~>1 ~Por. 13,23%; Prz. 36,68 mD
wizen 2717,5-2744,4 4,07-11,76 0,01-0,1
namur 3,06-15,88 0,01-162,16
2102,5-2400,9 ~12.0 ~>10
Stezyca 4 2490 1-2491.15 0,83);%92 0,01-114,85
wizen 2694,1-2697,5 1,27-4,91 <0,1
1908,4-1932,2 gaz
westfal - - - 1949,0-1953,9 gaz
Stezyca 5k 1985,7-1991,1 gaz
namur 0,97-14,07 <0,01-109,37 2414,9-2441,2 gaz
2440,5-2483,1 ~10,0 ~kilkadziesiat ~Por. 12,80%; Prz. 46,50 mD
westfal 2080,1-2084,05 12,52-16,36 n.o.
2373,0-2393,0 gaz
~Por. 12,42%; Prz. 35,10 mD
Stezyca 6k 8,08-14,34 2394,7-2398,1 czapa gazowa
namur 2373,9-2420,5 ~12,0 n-o. ~Por. 12,10%; Prz. 28,38 mD
2398,1 —2407,2 ropa
~Por. 11,99%; Prz. 28,84 mD
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Nazwa : Badany zakres Porowatos$é | Przepuszczalnosé .
otworu Wiek gtebokosci (m) (%) (mD) Uwagi
westfal 1584,5-1941,0 | 5°1-1649 n.o.
~14,0
. 10,76-12,02 2324,5-2331,0 gaz
Stezyca 7 namur 2338,7-2356,7 ~11,0 n.o. ~Por. 13,99%; Prz. 46,63 mD
. 2,16-8,67 2670,0 —2674,0 ropa
wizen 2672,1-2675,9 ~5,0 n-o. ~Por. 8,80%; Prz. 28,06 mD
westfal 1855,5-1937,3 9’8?1_512’83 n.o.
Stezyca 8 -
8,40-14,88 2305,0-2333,0 gaz
namur 2311.6-2351.1 ~11,0 n-o- ~Por. 13,56%; Prz. 40,46 mD
. 10,04-13,68 2325,5-2333,0 gaz
Stezyca 9 namur 2325,7-2338,2 ~12.0 n.o. ~Por. 12,42%; Prz. 2653 mD
westfal 1463,0-1467,0 ~8,0 n.prz.
. 1872,0-2406,6 0,41-14,41 n.prz.-101,1
D bl 7 y k} k 3 3
ebiin namur ~10,0 ~kilkadziesiat
2302,9-2338,9 7,20-13,38 0,139-57,405
westfal 1216,0-1817,0 39?;3 %‘45 0-23664,11
Deblin 10 0.14— 14.75 2316,0-2391,0 piaskowce porowate;
namur 2063,0-2581,0 ’ ~10 O’ 0-10759,71 2400,0-2436,0 potencjalny poziom
’ zbiornikowy
2104,0-2164,0 | 1081914 <0,1->300
~13,0 ) S
westfal 2 18-15.94 ~kilkadziesiat
2094,5-2141,3 ’ ~10 O’ 0,001-90,539
2246,0- 2325,0 >0-12,20 iei pi
) ’ ) , _ gtebiej piaskowce o lepszych
Wilczanka 1 2337,0-2343,0 ~kilka-10 <0’J1 2100’3 wiasciwosciach kolektorskich;
namur 2246,4-2339,3 1,3?1—3 %,25 0,001-14,425
2327,2-2337,0 0,08-9,81 <01->6.9 piaskowce o thch whasciwosciach
2484,2-2492,2 ~1,0 Y kolektorskich
5,78-20,02 porowate ) . .
westfal 1333,0-1948,0 ~15.0 >1000 piaskowce sg dobrymi kolektorami
. 1982,0-2267,0 0,37-14,99 10,0-100,0
Baranow 1 e ~11,0 lok.>1000,0
2267,0-2311,0 4,73-14,47 10,0-100,0
~13,0 lok.>1000,0
_ — piaskowce, na tle innych w rejonie,
westfal 1198,5 -1688,9 <5-28,0 <0.1 15(,)?0’0 charakteryzujq sie podwyzszonymi
Putawy IG 3 ~10,0 ~1,007 wiasciwosciach filtracyjnymi
2,9-26,31 <0,1-234,4
1697,3-2194,0 ~15.0 25,007
. westfal,
Abramoéw 1 namur 2229,6-2235,6 11,02 45,0

Tabela 5.1. Porowatosci i przepuszczalnos$ci piaskowcow z otwordw wiertniczych usytuowanych na obszarze przetargowym ,Ryki”

Procesy diagenetyczne a porowatos¢ piaskowcow

Z procesow diagenetycznych, najwiekszy wptyw na poro-
wato$¢ piaskowcach karbonu miaty kompakcja, cementacja i
rozpuszczanie. Podrzedne znaczenie miaty zastepowanie i
przeobrazanie.

Kompakcja mechaniczna jest procesem, ktéry w sposob
wyrazny zmniejszyt porowato$c¢ pierwotng piaskowcow. Jej efe-
kty widoczne sg w postaci $cislejszego upakowania szkieletu
ziarnowego w skale oraz wygiecia blaszek tyszczykow i plasty-
cznych okruchéw skat.

Czynnikami hamujacymi kompakcje mechaniczng byta
przewaga ziarn twardych nad plastycznymi oraz wytrgcanie sie
wczesnych cementéw obwodkowych (Fe-chloryty, syderyt i
kwarc) na ziarnach. Procent pierwotnej porowatosci zredu-

kowanej w piaskowcach przez kompakcje, w rejonie Stezycy,
wyliczony wedtug Houseknechta (1987) wynosi przecietnie
okoto 40% i wskazuje na znaczny wptyw kompakcji mecha-
nicznej. Wartos$¢ ta ksztattuje sie odpowiednio: Stezyca 1 —
49,4%, Stezyca 2 — 45,3%, Stezyca 3k — 46,8% i Stezyca 4 —
38,9% (Koztowska, 2005). Kompakcja chemiczna — rozpu-
szczanie pod wptywem ci$nienia i temperatury, nie odegrato
wiekszego znaczenia w lityfikacji osadéw karbonu, prawdo-
podobnie w wyniku wczesnej cementacji skat kwarcem auti-
genicznym.

Cementacja jest gtdbwnym procesem diagenetycznym, ktory
zredukowat porowato$¢ piaskowcéw. W cementacji piasko-
wcow karbonu wazna role odegraty wczesne cementy, wyste-
pujace w formie obwodek na ziarnach detrytycznych (Kozto-
wska, 2004). Cementy obwodkowe spajaty osad ograniczajac
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Badany zakres | Porowatos¢

Przepuszczalnos¢

Nazwa otworu Wiek gtebokosci (m) (%) (mD) Uwagi
Czernic 1 westfal, | 1750,7-1757,2 9,27 n.prz.
namur
Czernic 277-2 karbon | 2380,0-2965,0 0; 11_:;’79 0’9001 ;,15’969 stabe wtasciwosci zbiornikowe
4.35-24 59 <0.1-11.25 _piasko?wce, na tle inr;ych w rejonie,fclzharakteryzuja_
_ ,00—24, =11, sie podwyzszonymi wiasciwosciami filtracyjnymi — sg
Przytoczno IG 1 | westfal | 1186,5-2072,3 ~15,0 ~1,00 przestanki, ze moga mie¢ na to wptyw ZJJawiska
tektoniczne, a nie litologia
. westfal, | 1504,6-1510,6 1,05 n.prz.
Abramow 4 namur | 1566,8-1572,8 15,06 26,4
Abramow 2 V\r/](;?rt]fgll’, 2051,5-2073 7.9-11.8 0137 znaczne nasycenie bituminami
Abraméw 6 karbon 1113-1318,5 1,23-12,80 0,001-4,518
Glinnik 2 karbon | 1900,8-2113,3 | 2,22-14,42 0,001-146,106
o 0-24 wartosci porowatoéci efektywnej sg jednymi z
Michéw IG 1 westfal 966,7-1734,8 ~12-24 <0,1-12 najwyzszych na tle innych w rejjonie
5,2-23,8 <0,1-26
Michow IG 2 westfal 972,4-1603,6 -15 ~>1,00
namur 1606,8—-1632,0 <10 <0,1-1,9
westfal 858,0-1046,0 2,8-21,6 <1-1400 wartosci wzrastajg ku dotowi
1046,0-1373,0 | 0,85-12,02 <0,1
Kock 1G 2 namur 1117,1-1288,6 | 2,01-19,89 0,001-83,894
1364,7-1375,9 | 14,54-20,44 | 75,584-644,762
wizen 1375,3 20,03 870

Tabela 5.2. Porowatosci i przepuszczalnosci piaskowcéw, z otworéw wiertniczych usytuowanych w poblizu granicy obszaru przetargowego

,Ryki”

dziatanie kompakcji mechanicznej, czego efektem byto zacho-
wanie czesci pierwotnej porowatosci w skale. Jednakze grube
obwodki kwarcowe wptynety ujemnie na porowatos¢ piasko-
wcow podobnie jak pozniej krystalizujgce weglany: syderyt,
ankeryt i Fe-kalcyt. Kaolinit, z widoczng mikroporowatoscig
miedzy tabliczkami kaolinitu, wystepujacy powszechnie, gene-
ralnie redukuje porowato$¢ skaty, jednak tworzac sie kosztem
przeobrazanych skaleni potasowych moze jg zwiekszy¢. lllit
wioknisty zarastajacy przestrzenie porowe wplywa na zmniej-
szenie porowatosc¢ i przepuszczalnos¢ piaskowcow, ale jest on
obserwowany lokalnie. Analiza wptywu cementéw na poro-
wato$¢ wykazata, ze generalnie maleje ona ze wzrostem ilosci
cementu weglanowego, natomiast czesto jest wyzsza przy
wiekszej zawartosci kwarcu autigenicznego, niekiedy rowniez i
cementu kaolinitowego (Koztowska, 2003). Wyliczony procent
pierwotnej porowatosci zniszczony w piaskowcu przez cemen-
tacje (wedtug wzoru Houseknechta, 1987) wynosi przecietnie
okoto 35% w rejonie Stezycy. Uzyskane wartosci przedstawiajg
sie nastepujgco Stezyca 1 — 33,9%, Stezyca 2 — 36,1%,
Stezyca 3k — 33,0% i Stezyca 4 — 41,8% (Koztowska, 2005).

Rozpuszczanie, ktérego efektem jest powstanie wtérnej
porowatosci w skale w wyniku rozpuszczania ziarn i cementow,
miato pozytywny wplyw na porowato$¢ piaskowcéw karbon-
skich. Proces ten byt najsilniej rozwiniety w ziarnach skaleni
potasowych, w mniejszym stopniu w okruchach skat, kwarcu i
tyszczykach. W obrebie cementow efekty proceséw rozpu-
szczania widoczne sg gtéwnie w kwarcu autigenicznym,
rzadziej w ankerycie, Fe-kalcycie i syderycie. Porowatos¢
wtdrna piaskowcdw w rejonie Stezycy maksymalnie dochodzi
do 5% (Koztowska, 2005) i powoduje wzrost porowatosci catko-
witej skaty.

Zastepowanie jest powszechnym procesem w piasko-
wcach i jego efekty mogty zmniejszy¢ porowatos¢ skaty. Naj-
czesciej ziarna: skaleni i tyszczykéw, rzadziej litoklastow czy
kwarcu oraz cementdéw: kwarcu i kaolinitu sg zastepowane
przez weglany.

Przeobrazanie jest procesem, ktérego efekty mogty zaré-
wno zmniejszy¢, jak i zwiekszy¢ porowatos$c i przepuszczal-
nosc¢ piaskowca (Koztowska, 2004). Wydaje sie, ze pozytywny
wplyw na wiasciwosci filtracyjne piaskowcdw ma, powszechnie
obserwowana, kaolinityzacja skaleni potasowych i tyszczykow.

Podsumowanie i ocena wiasciwosci
zbiornikowych piaskowcow

Procesy diagenetyczne zachodzity w osadach karbonu w
eodiagenezie (temperatura do 50°C) i mezodiagenezie (tem-
peratura >50°C; Koztowska, 2004).

W eodiagenezie do najwazniejszych cementéw naleza:
obwodki Fe-chlorytu, syderyt oraz kaolinit robakowaty oraz
tworzenie sie syntaksjalnych obwddek kwarcowych. Mine-
ratami autigenicznymi o niewielkim znaczeniu ilosciowym sg
wodorotlenki Zzelaza i hematyt oraz piryt. W mezodiagenezie
pojawit sie kaolinit blokowy oraz krystalizowat ankeryt.
Nastepnie tworzyt sie albit oraz wytrgcat Fe-kalcyt. Lokalnie
krystalizowaty anhydryt i baryt. Jako ostatni tworzyt sie illit
wioknisty, ktdrego obecnos¢, na jego poczatkowym etapie
rozwoju, obserwowano m.in. w profilu otworu Deblin 10.

Na maksymalne temperatury >100°C w rejonie Stezycy
wskazujg wyniki badan inkluzji fluidalnych (zob. Roedder, 1984)
w cemencie kwarcowym — 113°C (Koztowska, 2000, 2004;
Koztowska & Poprawa, 2004). Natomiast wystepowanie dickitu,
w czesci srodkowej profilu otworu Stezyca 2 (Koztowska, 2004)
i w otworze Deblin 10 (Kowalska-tacka & Kruczak, 1981),
wskazuje na lokalny wzrost temperatury do okoto 120°C.

Migracja weglowodoréw w tym rejonie wigzana jest z
inwersjg tektoniczng na przetomie karbonu i permu (Such i in.,
2000). Wystepowanie bitumindw w utworach karbonu stwier-
dzono w rejonie Stezycy (Zywiecki i in., 1997). Badania inkluzji
weglowodorowych w cemencie kwarcowym w otworze Stezyca
2 wykazaly temperature homogenizacji weglowodoréw okoto
60°C (Koztowska, 2000, 2004; Koztowska & Poprawa, 2004).
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A) Obwodki kwarcu autigenicznego (Qa) na ziarnach kwarcu; widoczna porowato$¢ pomigdzy nimi (strzatki).
Otwor Stezyca 2, gleb. 2436,7 m, obraz SEM. B) Obwddki Fe-chlorytu (Chl) na ziarnie kwarcu detrytycznego,
porastane kwarcem autigenicznym (Qa). Otwor Stezyca 2, gigb. 2034,1 m; obraz SEM. C) Cement kalcytowy
(Ka) w piaskowcu. Otwor Stezyca, gieb. 2474,0 m, nikole skrzyzowane. D) Skalenie potasowe (Sk) przeobrazane
w kaolinit (KI). Otwor Stezyca 1, gleb. 2436,7 m, nikole skrzyzowane. E) Wioknisty illit (It) w przestrzeni
porowej piaskowca. Otwor Deblin 10, gieb. 2409,8 m; obraz SEM. F) Piaskowiec impregnowany niebieska
zywica; widoczna pierwotna porowato$¢ migdzyziarnowa (Po) i wtdrna, powstata na skutek rozpuszczania
skaleni (strzatki). Otwor Stgzyca 2, glgb. 2315,2 m., bez analizatora.

Figura 5.4. Cementy w piaskowcach.

Piaskowce karbonu w rejonie Stezycy, o przecietnej poro-
watosci okoto 12%, wykazujg dobre wiasciwosci zbiornikowe.
Naleza one do namuru, a tylko nieliczne prébki do westfalu.
Najwyzszg porowatosé, najczesciej okoto 13%, obserwujemy w
westfalu i namurze C i B, nizszg w namurze A — przecietnie
okoto 6% i prawie zerowg w wizenie (Koztowska, 2000, 2005).

Analiza wptywu kompakgji i cementacji na redukcje poro-
watos¢ piaskowcow (wg Houseknecht, 1987) pokazata, ze
kompakcja zmniejszyta porowatosci przecietnie o 45%, a
cementacja o 36%. W osadach otworow wiertniczych Stezyca

1, 2, 3k zaznacza sie przewaga kompakcji na cementacja,
natomiast w otworze Stezyca 4 wptyw obu procesow byt
poréwnywalny. Obserwujemy wyrazny wzrost wptywu kompa-
kcji i spadek udziatu cementacji w redukcji porowatosci, w
kierunku spagu osadow karbonu. W piaskowcach westfalu A
rola cementacji — 42% przewaza nad kompakcjg — 35%, nato-
miast ponizej obserwujemy przewage znaczenia kompakciji
nad cementacjg wynoszace odpowiednio: w namurze CiB —45
i 36%, a w namurze A — 52 i 35% (Koztowska, 2005).
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5.6. CHARAKTERYSTYKA MATERII ORGANICZNEJ

5.6.1. CHARAKTERYSTYKA GEOCHEMICZNA
MATERII ORGANICZNEJ

1. Otwér Barandw 1

Przebadane utwory karbonu majg duzg migzszos¢ — od
1165 do 2697 m.

Utwory karbonu zawierajg $rednio 1,54% wegla organi-
cznego, ktéry wystepuje bardzo nieréwnomiernie. Minimalna
ilo§¢ wegla organicznego w tych utworach wynosi 0,01%,
natomiast maksymalna — 29,70%, co znaczy, ze w utworach
wystepujg wktadki wegliste.

Zawarto$¢ bituminéw wydzielonych z tych utworéw jest
réwniez bardzo zréznicowana: $rednio wynosi 0,032%, ale
waha sie od 0,002 do 0,412%. Udziat weglowodorow w bitu-
minach jest bardzo zréznicowany i waha sie od 9 do 60%.

Bituminy majg charakter syngenetycznych z osadem i sg
stabo przeobrazone. Podwyzszona ilos¢ bitumindw wydzielo-
nych z tych osadow pochodzg gtéwnie z wkiadek weglistych.

Utwory goérnego dewonu zawierajg matg ilos¢, $r. 0,5%,
wegla organicznego; minimalna ilos¢ to 0,20%, a maksymalna
- 0,80%.

Zawartos¢ bituminéw wydzielonych z tych utworéw jest
zréznicowana, srednio wynosi 0,064%, a waha sie od 0,006 do
0,273%.

Udziat weglowodoréw w bituminach jest rowniez zréznico-
wany, waha sie od 22 do 67%.

Podwyzszona ilo$¢ bituminéw jest epigenetyczna z osadem.

2. Otwor Stezyca 2

Utwory goérnego karbonu zawierajg zréznicowang ilos¢
wegla organicznego ($r. 0,1,59%).

Minimalna ilos¢ Corg w tych utworach wynosi 0,53%, a
maksymalna 2,28 %.

Bituminy w utworach gérnego karbonu wystepujg w ilosci
od 0,006-0,054% ($r. 0,007%); ilos¢ weglowodoréw w bitu-
minach waha sig od 41 do 56%. Weglowodory nasycone sg w
przewazajacej ilosci w stosunku do weglowodoréw aroma-
tycznych.

Utwory karbonu (namur-wizen) zawierajg srednio 7,18%
wegla organicznego, ktory wystepuje nieréwnomiernie. Mini-
malna ilos¢ wegla organicznego w tych utworach wynosi
0,95%, natomiast maksymalna — 19,01%, tzn., ze w utworach
wystepujg wktadki wegliste.

Zawarto$¢ bituminéw wydzielonych z tych utworéw jest
wysoka, zréznicowana srednio wynosi 0,193%, ale waha sie od
0,095 do 0,508%.

Udziat weglowodoréw w bituminach oznaczony w pojedynczej
prébce wynosi 31%. W bituminach w przewazajacej ilosci wyste-
puja weglowodory aromatyczne nad weglowodorami nasyconymi,
€O sugeruje, iz bituminy sg stabo przeobrazone.

Podwyzszona ilos$¢ bituminéw pochodzi z wktadki weglistej.

Utwory gérnego dewonu przebadane w pojedynczej prébce
zawierajg 0,39% Corg.

Zawarto$¢ wydzielonych bituminéw 0,020%, w ktérych
udziat weglowodoréw wynosi 49,5%. W skiadzie weglowo-
dorow przewazajg weglowodory nasycone nad aromatycznymi.

3. Otwér Zyrzyn IG 1

Utwory gornego karbonu zostaty przebadane w interwale
1176,6—2550,9 m. Utwory karbonu zawierajg $rednio 0,72%
wegla organicznego, ktory wystepuje nierownomiernie. Mini-
malna ilos¢ wegla organicznego w tych utworach wynosi
0,17%, maksymalnie 2,88% w piaskowcu.

Zawarto$¢ bitumindw wydzielonych z tych utwordw jest
réwniez zréznicowana — $rednio wynosi 0,017%, a waha sie od
0,001 do 0,059%.

5.6.2. ANALIZA PETROLOGICZNA MATERII
ORGANICZNEJ | DOJRZALOSC TERMICZNA

Badany kompleks osaddw karbonskich, z interwatu gtebo-
kosci 1039,2-2845,0 m, zawiera zmienng ilos¢ materii orga-
nicznej (0,50-20% planimetrowanej powierzchni  prébki)
gtéwnie typu humusowego, ktorej gtéwnym skiadnikiem jest
grupa witrynitu oraz zdecydowanie mniej liczne maceraty grupy
liptynitu i inertynitu.

Charakteryzujg sie one niskim potencjatem generacyjnym
dla generowania weglowodoréw ciektych. Nieco wyzszy
potencjat generacyjny posiadajg pojedyncze poziomy osadéw
formacji Terebina i Deblina zawierajgce materie organiczng
reprezentowang przez typ humusowo-sapropelowy.

Stopien przeobrazenia materii organicznej, okreslony na
podstawie zdolnosci odbicia $wiatta (refleksyjnosci) witrynitu
(Tab. 3.1.) odpowiada gtéwnej fazie generowania ropy naftowe;j
przy pomierzonych srednich wartosciach refleksyjnosci zmie-
niajacych sie od 0,59-0,72% Ro (Deblin 10), 0,70-1,08% Ro
(Abraméw 3) oraz 0,62-0,68% Ro (Stezyca 2).

Przeanalizowana prébka osadéw marglistych, dewonu gor-
nego z otworu Stezyca 2 zawiera niezbyt liczng (0,40%) mate-
rie organiczng reprezentowang gtéwnie przez materiat witry-
nitopodobny, grupe liptynitu oraz zooklasty o dojrzatosci
termicznej odpowiadajacej gtownej fazie generowania ropy
naftowej (0,89% Ro srednie).

Abramow 3
G'Q?&';os'é Wiek | Litologia ‘?!/Lt) IZLZ;' I('o'/op) pig";n C(gz’)g (5’/00) Formacja
1039,2 mic 70 10 10 10 1,20 | 0,71 | Deblina
1106,0 tpk,weg 85 5 10 0,90 | 0,73
1158,9 mic 80 20 0,50 | 0,73
1268,2 tpk,weg 80 10 10 6,50 | 0,70
1336,3 c tpk,weg 60 10 30 17,00 | 0,74
1555,6 " mic 60 10 20 10 1,10 | 0,71
1614,0 tpk,weg 60 5 35 20,00 | 0,74
1892,5 itc 70 10 10 10 | 0,90 | 0,75
2086,6 mic 75 15 10 1,10 | 0,79 | Terebina
2347,0 mic 70 15 5 10 | 0,70 | 1,08

Tabela 5.3. Analiza mikroskopowa materii organicznej
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Deblin 10

G'Qt(’r%l;o‘é’é Wiek | Litologia \?!/:)t) I?,Z;' I('o'/f) A(%')Vl C(oo/:)g ('3/:’) Formacja
1287,5 mic 50 10 40 1,10 | 0,59 | lubelska
1308,8 Cw | psc,weg | 60 10 30 0,70 | 0,62
1815,5 psc,weg 60 20 20 0,50 | 0,68

2081,9 psc 60 10 30 0,70 | 0,72 | Deblina
2119,5 psc,mic 60 10 30 1,00 | 0,68

2268,5 itc,mtc 70 20 10 6,50 | 0,70

2352,4 Cn psc 50 20 30 7,00 | 0,69

24478 psc 70 10 20 13,00 | 0,72

2561,2 itc 60 10 30 3,80 | 0,70

2845,0 itc 70 10 15 5 2,50 | 0,74

Stezyca 2

G'Q?%I;Oéé Wiek | Litologia ‘g/:t) I?,Z;' I(‘,!/f') A(E/)‘,I)VI C(&:‘)g (’SAO) Formacja
2045,5 mic, 100 0,70 | 0,98 | lubelska
2293,5 Cw mic 55 20 25 2,00 | 0,68 | Deblina
2465,0 itc 70 20 10 1,30 | 0,62

2603,5 Cn itc,mtc 70 20 5 5 1,50 | 0,66 | Terebina
2810 D3 mrl 60 10 30 0,40 | 0,72

Tabela 5.3. cd.

6. DANE SEJSMICZNE

W obszarze przetargowym ,Ryki” pomiary sejsmiczne z
zastosowaniem analogowej metody zapisu prowadzono juz w
latach 1950. Ze wzgledu na éwczesnie ograniczone mozliwosci
techniczne stosowanej metodyki badarn oraz zapisu danych
obecnie nie stanowig one istotnego zrédta informacii.

Badania z zapisem cyfrowym sg prowadzone od konca lat
1970. (Fig. 6.1.16.2., Tab. 6.1.). Dzieki temu powstata stosun-
kowo gesta siatka danych sejsmicznych. W ujeciu tabela-
rycznym uwzgledniono linie przyciete do granic obszaru
przetargowego, pomierzone od 1974 do 2005, z pominieciem
fragmentow linii krétszych niz 2 km.

Znaczna czes$c¢ danych znajdujaca sie w granicach obszaru
LRyki” nalezy do podmiotéw prywatnych, przede wszystkim
Polskiego Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa. 12 linii zostato

sfinansowanych przez firme Apache Poland. Na obszarze kon-
cesji znajduje sie rowniez fragment pomierzonego dla PGNiG w
1995 r. zdjecia Stezyca 3D, bedacego wiasnoscig zlecenio-
dawcy. W obrebie zdjecia 3D stwierdzono wystepowanie ztoza
weglowodoréw.

W 2011 r. w ramach tematu sejsmicznego ,Czernic-Ryki 2D”
dodatkowo wykonano 9 nowych linii (Fig. 6.3. i 6.4., Tab. 6.2.).
Decyzje o pozwoleniu na wykorzystanie danych pomierzonych
po 2001 r., do czasu miniecia okresu karencji, moze wydac¢
inwestor, ktdremu przystuguje wytaczne prawo do korzystania z
informacji geologiczne;.

Na Fig. 6.5. i 6.6. przedstawiono przyktadowe wyniki pomia-
réw z lat 1980. Budowa geologiczna obszaru charakteryzuije sie
znacznym zaangazowaniem tektonicznym, co odzwierciedla
sie w obrazach falowych. Wyrazny spadek jakosci jest wido-
czny przede wszystkim w strefach uskokowych.

1 Figura 6.1. Mapa lokalizacyjna danych sejsmicznych 3D oraz linii 2D w obrebie obszaru przetargowego ,Ryki” z podziatem na wiascicieli.

| Figura 6.2. Mapa lokalizacyjna danych sejsmicznych.
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Nazwa Rok Temat Rejon Wriasciciel Diugosé [km]
WAO060474 1974 Roéw Lubelski Podniesienie tukowsko-Hrubieszowskie | Skarb Panstwa 5,65
T0070479 1979 Thtuszcz-Deblin-Lublin Deblin-tukow Skarb Panstwa 20,43
T0090479 1979 Ttuszcz-Deblin-Lublin Deblin-t.ukéw Skarb Panstwa 19,28
T0100479 1979 Ttuszcz-Deblin-Lublin Deblin-t.ukow Skarb Panstwa 15,66
T0270479 1979 Ttuszcz-Deblin-Lublin Swidnik-Abraméw Skarb Panstwa 28,51
T0280480 1980 Thuszcz-Deblin-Lublin Deblin-tukow Skarb Panstwa 23,94
T0290480 1980 Ttuszcz-Deblin-Lublin Swidnik-Abraméw Skarb Panstwa 35,16
T0640480 1980 Thuszcz-Deblin-Lublin Swidnik-Abraméw Skarb Panstwa 8,37
T0060481 1981 Ttuszcz-Deblin-Lublin Swidnik-Abramoéw Skarb Panstwa 3,15
T0080481 1981 Ttuszcz-Deblin-Lublin Deblin-tukow Skarb Panstwa 20,27
T0600481 1981 Ttuszcz-Deblin-Lublin Swidnik-Abraméw Skarb Panstwa 18,59
TA640481 1981 Ttuszcz-Deblin-Lublin Swidnik-Abraméw Skarb Panstwa 11,79
T0140483 1983 Ttuszcz-Deblin-Lublin Deblin-t.ukéw Skarb Panstwa 2,11
T0290484 1984 Ttuszcz-Deblin-Lublin Deblin-tukéw Skarb Panstwa 7,68
T0300484 1984 Ttuszcz-Deblin-Lublin Deblin-tukéw Skarb Panstwa 11,85
T0450484 1984 Ttuszcz-Deblin-Lublin Deblin-tukow Skarb Panstwa 4,98
T0110485 1985 Ttuszcz-Deblin-Lublin Deblin-Abramoéw Skarb Panstwa 8,01
T0640485 1985 Ttuszcz-Deblin-Lublin Deblin-Abraméw Skarb Panstwa 19,44
T0740485 1985 Ttuszcz-Deblin-Lublin Deblin-Abraméw Skarb Panstwa 22,28
T0750485 1985 Ttuszcz-Deblin-Lublin Deblin-Abraméw Skarb Panstwa 18,99
T0760485 1985 Ttuszcz-Deblin-Lublin Deblin-Abraméw Skarb Panstwa 21,62
T0780485 1985 Ttuszcz-Deblin-Lublin Deblin-Abraméw Skarb Panstwa 16,78
T0800485 1985 Ttuszcz-Deblin-Lublin Deblin-Abraméw Skarb Panstwa 28,89
T0810485 1985 Ttuszcz-Deblin-Lublin Deblin-Abramoéw Skarb Panstwa 8,14
T0820485 1985 Ttuszcz-Deblin-Lublin Deblin-Abraméw Skarb Panstwa 11,49
TA280485 1985 Ttuszcz-Deblin-Lublin Deblin-Abraméw Skarb Panstwa 17,34
TA670485 1985 Ttuszcz-Deblin-Lublin Deblin-Abraméw Skarb Panstwa 32,39
T2800485 1985 Wilga-Abramow Zyrzyn Skarb Panstwa 8,57
T0020486 1986 Ttuszcz-Deblin-Lublin Abramoéw-Ciecierzyn-Minkowice Skarb Panstwa 2,41
T0710486 1986 Ttuszcz-Deblin-Lublin Deblin-Abraméw Skarb Panstwa 12,50
T0770486 1986 Ttuszcz-Deblin-Lublin Deblin-Abraméw Skarb Panstwa 13,95
T0840486 1986 Ttuszcz-Deblin-Lublin Deblin-Abraméw Skarb Panstwa 13,54
TA450486 1986 Ttuszcz-Deblin-Lublin Deblin-Abramow Skarb Panstwa 43,54
T0450488 1988 Ttuszcz-Deblin-Lublin Abramoéw-Ciecierzyn-Minkowice Skarb Panstwa 3,83
T0460489 1989 Ttuszcz-Deblin-Lublin Abramoéw-Ciecierzyn-Minkowice PGNIG 19,09
T0470489 1989 Ttuszcz-Deblin-Lublin Abraméw-Ciecierzyn-Minkowice PGNiG 19,80
T0150489 1989 Wilga-Abramow Stezyca PGNIG 12,80
T0160489 1989 Wilga-Abramow Stezyca PGNIiG 12,15
T0170489 1989 Wilga-Abramow Stezyca PGNiG 12,88
T0070490 1990 Wilga-Abramow Stezyca PGNiG 2,58
T0080490 1990 Wilga-Abramow Stezyca PGNiG 2,83
T0090490 1990 Wilga-Abramow Stezyca PGNiG 2,85
T0100490 1990 Wilga-Abramoéw Stezyca PGNiG 9,80
T0110490 1990 Wilga-Abramoéw Stezyca PGNIiG 10,48
T0120490 1990 Wilga-Abramoéw Stezyca PGNIiG 13,26
T0130490 1990 Wilga-Abramow Stezyca PGNiG 13,01
T0140490 1990 Wilga-Abramow Stezyca PGNiG 13,61
T0180490 1990 Wilga-Abramoéw Stezyca PGNiG 8,18
T0190490 1990 Wilga-Abramow Stezyca PGNIG 13,18
T0200490 1990 Wilga-Abramow Stezyca PGNiG 17,01
T0210490 1990 Wilga-Abramow Stezyca PGNiG 11,24
T0450490 1990 Wilga-Abramow Zyrzyn PGNiG 13,37
T0460490 1990 Wilga-Abramow Zyrzyn PGNiG 20,74
TA090490 1990 Wilga-Abramoéw Stezyca PGNIG 3,10
T0740491 1991 Ttuszcz-Deblin-Lublin Glinnik PGNiG 5,20
T0750491 1991 Ttuszcz-Deblin-Lublin Glinnik PGNIG 5,13
T0470491 1991 Wilga-Abramoéw Zyrzyn PGNiG 17,07
T0480491 1991 Wilga-Abramow Zyrzyn PGNiG 18,73
T0490491 1991 Wilga-Abramow Zyrzyn PGNiG 21,21
T0500491 1991 Wilga-Abramow Zyrzyn PGNiG 21,22
T0510491 1991 Wilga-Abramow Zyrzyn PGNiG 18,75
T0240492 1992 Wilga-Abramow Stezyca PGNiG 11,90

Tabela 6.1. Lista linii sejsmicznych z obszaru koncesji Ryki.
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Nazwa Rok Temat Rejon Wiasciciel Diugosé¢ [km]
T0810492 1992 | Zelechéw-Radzyn Podlaski-Kock Zelechoéw-Kock PGNIG 2,54
T0860492 1992 Zelechow-Radzyn Podlaski-Kock Zelechow-Kock PGNIG 2,12
T0890493 1993 Ttuszcz-Deblin-Lublin Stezyca PGNiG 6,76
T0900493 1993 Ttuszcz-Deblin-Lublin Stezyca PGNIG 5,50
T0910493 1993 Zelechéw-Radzyn Podlaski Stezyca PGNiG 4,44
T0960493 1993 Zelechow-Radzyn Podlaski Stezyca PGNiG 8,97
T0860494 1994 Ttuszcz-Deblin-Lublin Stezyca PGNiG 2,49
T0870494 1994 Ttuszcz-Deblin-Lublin Stezyca PGNIG 3,11
T0880494 1994 Ttuszcz-Deblin-Lublin Stezyca PGNiG 3,60
T0950494 1994 Ttuszcz-Deblin-Lublin Stezyca PGNiG 7,79
T1850494 1994 | Zelechéw-Radzyn Podlaski-Kock Zelechéw-Kock PGNiG 2,10
T0010195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNiG 17,21
T0020195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNiG 8,55
T0030195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNIG 4,39
T0040195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNiG 18,37
T0050195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNiG 18,63
T0060195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNiG 12,88
T0070195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNiG 14,82
T0080195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanéw PGNiG 21,83
T0090195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanéw PGNiG 13,01
T0100195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanéw PGNiG 14,03
T0110195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanéw PGNiG 17,13
T0120195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNiG 17,17
T0130195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNIG 19,86
T0140195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNIG 12,56
T0150195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNiG 19,94
T0160195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNiG 29,31
T0170195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNiG 36,53
T0180195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNIG 19,40
T0190195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanéw PGNiG 13,77
T0210195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanéw PGNiG 6,59
T0230195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanéw PGNiG 12,28
T0240195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNIG 13,45
T0250195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNIG 12,80
T0260195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNiG 13,14
T0280195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNiG 13,18
T0290195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNiG 16,12
T0300195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanéw PGNIiG 12,03
T0320195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNiG 11,61
T0330195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanéw PGNiG 11,43
T0340195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanéw PGNiG 10,97
T0410195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanéw PGNiG 12,95
T0420195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNIG 14,94
T0430195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNIG 14,77
T0440195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNiG 7,68
T0450195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanéw PGNiG 18,58
T0460195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanéw PGNiG 15,00
T0470195 1995 Ryki-Zyrzyn Trojanéw PGNiG 14,38
T0220196 1996 Ryki-Zyrzyn Trojanéw PGNiG 9,75
T0270196 1996 Ryki-Zyrzyn Trojanéw PGNIG 12,47
T0290196 1996 Ryki-Zyrzyn Trojanéw PGNiG 8,78
T0310196 1996 Ryki-Zyrzyn Trojanéw PGNiG 15,67
T0350196 1996 Ryki-Zyrzyn Trojanéw PGNIG 14,97
T0360196 1996 Ryki-Zyrzyn Trojanéw PGNIG 20,40
T0370196 1996 Ryki-Zyrzyn Trojanéw PGNIG 20,20
T0380196 1996 Ryki-Zyrzyn Trojanéw PGNIG 16,62
T0390196 1996 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNiG 17,49
T0400196 1996 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNiG 16,44
T1010196 1996 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNiG 16,57
T1020196 1996 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNIG 15,91

Tabela 6.1. cd.
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Nazwa Rok Temat Rejon Wriasciciel Diugos¢ [km]
T1030196 1996 Ryki-Zyrzyn Trojanéw PGNIG 14,78
T1060196 1996 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNiG 11,22
TA310196 1996 Ryki-Zyrzyn Trojanow PGNiG 8,47
T0580196 1996 Zelechéw-Radzyn Podlaski-Kock Zelechéw-Radoryz-Pasmug PGNiG 3,32
T0600196 1996 Zelechéw-Radzyn Podlaski-Kock Zelechéw-Radoryz-Pasmug PGNIG 2,99
T1070197 1997 Ryki-Zyrzyn Trojanéw-Rycice PGNiG 9,33
T1080197 1997 Ryki-Zyrzyn Trojanéw-Rycice PGNiG 5,75
T1090197 1997 Ryki-Zyrzyn Trojanéw-Rycice PGNIG 4,09
T1100197 1997 Ryki-Zyrzyn Trojanéw-Rycice PGNiG 6,69
T1110197 1997 Ryki-Zyrzyn Trojanéw-Rycice PGNiG 5,41
T1120197 1997 Ryki-Zyrzyn Trojanéw-Rycice PGNiG 5,56
T1130197 1997 Ryki-Zyrzyn Trojanéw-Rycice PGNiG 6,61
T1140197 1997 Ryki-Zyrzyn Trojandw-Rycice PGNiG 7,65
48-5-98K 1998 Radom-Zamos¢ Apache 4,75
49-5-98K 1998 Radom-Zamos¢ Apache 4,31
50-5-98K 1998 Radom-Zamos$¢ Apache 7,50
51-5-98K 1998 Radom-Zamos¢ Apache 3,05
A01_5_99 1999 Rycice Apache 11,45
A02_5_99 1999 Rycice Apache 18,89
A03_5_99 1999 Rycice Apache 13,45
AO04_5 99 1999 Rycice Apache 8,62
AO05_5 99 1999 Rycice Apache 22,51
A06_5 99 1999 Rycice Apache 4,49
A07_5_99 1999 Rycice Apache 4,95
A08_5 99 1999 Rycice Apache 5,95
11-2-03K 2003 Pionki-Kazimierz Skarb Panstwa 3,16
1-2-03K 2003 Pionki-Kazimierz Skarb Panstwa 3,74
12-2-03K 2003 Pionki-Kazimierz Skarb Panstwa 2,66
4-2-03K 2003 Pionki-Kazimierz Skarb Panstwa 3,38
5-2-03K 2003 Pionki-Kazimierz Skarb Panstwa 5,03
6-2-03K 2003 Pionki-Kazimierz Skarb Panstwa 2,90
7-2-03K 2003 Pionki-Kazimierz Skarb Panstwa 2,01
8-2-03K 2003 Pionki-Kazimierz Skarb Panstwa 2,97
T0080703 2003 Strych-Stezyca Deblin Skarb Panstwa 3,45
T0090703 2003 Strych-Stezyca Deblin Skarb Panstwa 2,47
T0181304 2004 Pionki-Kazimierz Skarb Panstwa 7,85
T0191304 2004 Pionki-Kazimierz Skarb Panstwa 12,22
T0201304 2004 Pionki-Kazimierz Skarb Panstwa 11,34
T0211304 2004 Pionki-Kazimierz Skarb Panstwa 4,78
T0221304 2004 Pionki-Kazimierz Skarb Panstwa 5,87
TA061304 2004 Pionki-Kazimierz Skarb Panstwa 2,85
TA071304 2004 Pionki-Kazimierz Skarb Panstwa 10,25
TA121304 2004 Pionki-Kazimierz Skarb Panstwa 2,54
TA131304 2004 Pionki-Kazimierz Skarb Panstwa 12,22
TA141304 2004 Pionki-Kazimierz Skarb Panstwa 9,11
TA151304 2004 Pionki-Kazimierz Skarb Panstwa 8,45
TB131304 2004 Pionki-Kazimierz 3C Skarb Panstwa 12,22
1-4-05K 2005 Kock-Tarkawica Skarb Panstwa 4,35
2-4-05K 2005 Kock-Tarkawica Skarb Panstwa 2,30

Tabela 6.1. cd.
Nazwa Rok Inwestor Temat Diugos¢ [km]
T0018111 2011 PGNiG Czernic-Ryki 12,38
T0028111 2011 PGNiG Czernic-Ryki 9,74
= T0038111 2011 PGNiG Czernic-Ryki 6,67
= T0048111 2011 PGNiG Czernic-Ryki 5,12
T0058111 2011 PGNiG Czernic-Ryki 3,8
Tabela 6.2. !_ista Ii_nii sejsmicznych pomierzona w ramach T0068111 2011 PGNIG Czernic-Ryki 225
tematu Czernic—Ryki 2D. Informacje pochodzg z dokumentaciji - - -
z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych. | 10078111 2011 PGNIG__ | Czernic-Ryki 1,27
Dtugo$é linii oszacowano na podstawie danych przetwo- | T0088111 2011 PGNiG | Czernic-Ryki 15,08
rzonych i przycieto do granic obszaru przetargowego. T0098111 2011 PGNIG Czernic-Ryki 2,01
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7. BADANIA GRAWIMETRYCZNE
| MAGNETYCZNE

Badania grawimetryczne

W latach 1957-1989 obszar Polski pokryto zdjeciem
polszczegdlowym o zageszczeniu okoto 2.0-3,0 pktkm?. W
latach 1976-1992 PIG we wspdipracy z PBG zrealizowat pro-
gram ,Mapa grawimetryczna Polski w skali 1:200 000”. W jego
wyniku powstat komputerowy bank danych grawimetrycznych,
opracowano takze mapy anomalii grawimetrycznych w skalach
1:200 000 i 1:50 000 i opublikowano mapy w skali 1:200 000.
Wartosci anomalii Bouguera zostaty obliczone w systemie
poczdamskim z przy$pieszeniem normalnym wg wzoru Hel-
merta. Wspotrzedne punktdw pomiarowych podane sg w ukta-
dzie ,Borowa Gora”.

Stworzenie komputerowego banku danych grawimetry-
cznych umozliwito opracowanie i opublikowanie ,Atlasu grawi-
metrycznego Polski” (Krélikowski & Petecki, 1995). Anomalie
grawimetryczne obliczono w miedzynarodowym systemie
grawimetrycznym IGSN 71 (International Gravity Standardiza-
tion Net, 1971), z uwzglednieniem formuty Moritza na pole
normalne dla elipsoidy odniesienia GRS 80 (Geodetic Refer-
ence System, 1980). Atlas zawiera mapy anomalii grawime-
trycznych o charakterze przegladowym w skalach 1:500 000 i
1:750 000.

Obecnie w dostepnym w CBDG banku pdtszczegotowych
danych grawimetrycznych sg podane takze wspétrzedne pun-
ktow pomiarowych w uktadzie 1992, po transformaciji z ukfadu
.Borowa Gora”. Oparte na tych danych anomalie grawime-
tryczne w redukcji Bouguera z rejonu obszaru ,Ryki” przed-
stawia Fig. 7.1.

W rejonie obszaru ,Ryki” wykonano pomiary poiszcze-
gotowe o zageszczeniu ok. 2 pkt/km? celem rozpoznania i
inwentaryzacji struktur mezozoicznych i paleozoicznych,
stwierdzonych wczesniej badaniami sejsmicznymi (Kruk, 1961;
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Reczek, 1965). Wyniki interpretacji prac grawimetrycznych
postuzyty do zaprojektowania dalszych prac sejsmicznych.

Sciéle w granicach obszaru ,Ryki’ znajduje sie 1403
punktéw pomiarowych (Fig. 7.2.). Materiaty zrodlowe sg zawar-
te w dwéch w/w dokumentacjach. Pierwsza z nich (Kruk, 1961)
dotyczy badan w rejonie Kock-teczna, w ktérym wykonano
pomiary z zageszczeniem 2,3 pkt/km2. Bfad wyznaczenia
anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera zostat osza-
cowany na 0.145 mGala. Druga dokumentacja (Reczek, 1965)
obejmuje obszar Radom-Kozienice-Zwolen. Tutaj pomiary
zostaty wykonane z zageszczeniem 1,6 pkt/km? i btedem ano-
malii 0,122 mGala.

W 1995 r. na zlecenie BG “GEONAFTA”, wzdtuz osi rowu
lubelskiego, w rejonie Abraméw-Maciejowice, wykonano nowe
pomiary grawimetryczne o zageszczeniu stanowisk 4 pkt/km?
(Ostrowski & Musiatewicz, 1996). Pokrywajg one niemal caty
obszar ,Ryki”. Granice zasiegu nowego zdjecia grawimetry-
cznego pokazano na Fig. 7.3.

Celem prac bylo otrzymanie doktadnego zdjecia grawi-
metrycznego, precyzujacego zasieg anomalii sity ciezkosci
zwigzanych z zalegajacymi na réznych gtebokosciach ciatami
zaburzajgcymi. Powierzchniowe pomiary grawimetryczne wy-
konano metodg punktéw rozproszonych, przy srednim zage-
szczeniu punktéw wynoszacym 4 pkt./km?. Doktadno$¢ pomia-
row wyniosta +0,022 mGal. Lokalizacja stanowisk zostata
okreslona na podstawie szkicow lokalizacji punktéw oraz
szczegotow sytuacyjnych, w oparciu mapy w skali 1:50 000
uktadu ,65". Wspdtrzedne punktow pomiarowych zostaty
zdigitalizowane z map dokumentacyjnych, opracowanych w
oparciu o mapy topograficzne uktadu ,42”. Zrealizowane prace
obliczeniowo-interpretacyjne obejmowaty obliczenie wartosci
sity ciezkosci punktow podstawowych i punktow wypetiajgcych
oraz wyliczenie wartosci anomalii sity ciezkosci w redukgji
Bouguera. Wynikiem prac obliczeniowych i interpretacyjnych
sg katalogi danych grawimetrycznych (w/w dokumentacja prze-
kazana do NAG nie zawiera katalogoéw). Oprocz katalogéw
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Figura 7.1. Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera w rejonie obszaru przetargowego ,Ryki”.
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Figura 7.2. Lokalizacja pomiaréw grawimetrycznych w obrebie obszaru przetargowego ,Ryki" na podstawie
zdjecia potszczegotowego Polski.

450000
440000 r

430000 -

—

£ 420000 L
410000 L

400000 r

N\ Ry«

390000 [  Maciejowice - Abramow [

’ \ T T \ T ‘ T T 1
650000 660000 670000 680000 690000 700000 710000 720000 730000 740000 750000
[m]

Figura 7.3. Lokalizacja obszaru przetargowego ,Ryki" oraz granica zasiggu zdjecia grawimetrycznego
Maciejowice-Abramow (Ostrowski & Musiatewicz, 1996).
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sprawozdanie zawiera podstawowe mapy grawimetryczne z
obszaru objetego badaniami uzupetnionego o dane archiwalne
do petnych arkuszy. Opracowane zostaly mapy grawi-
metryczne w skali 1:50 000 przedstawiajace rozktad anomalii w
redukcji Bouguera w dwdch wersjach gesto$ciowych (statej
2,25 x 10° kg/m® i zmiennej) oraz mapy anomalii resztkowych
sity ciezkosci. Zestawiono rowniez mapy w skali 1:200 000
obrazujgce pomierzone pole grawitacyjne (dla obu wersji
gestosciowych) oraz jego elementy sktadowe (anomalie regio-
nalne i anomalie resztkowe). W sprawozdaniu zamieszczono
takze dwie dalsze mapy w skali 1:200 000; mape $redniej
gestosci objetosciowej przyjetej do redukcji Bouguera oraz
mape réznic anomalii w redukcji Bouguera dla zmiennej i statej
gestosci warstwy redukowane;.

Rozktad gestosci w warstwie redukcyjnej Bouguera zostat
opracowany na podstawie analizy ciezarow objetosciowych skat
z badan laboratoryjnych préb pobranych z rdzeni wiertniczych, a
takze w oparciu o wyniki karotazowych profilowan gestosci w
otworach wiertniczych z rejonu opracowania danych.

Opracowane mapy grawimetryczne pozwalajg stwierdzi¢, ze
rozktad pola sity ciezko$ci na obszarze badan jest zréznicowany i
wskazuje niejednokrotnie na istnienie wyraznych struktur w
podtozu podpermskim i utworach mtodszych. Zdjecie grawime-
tryczne doktadnie lokalizuje dyslokacje i inne nieciggtosci rozktadu
gestosci osrodka skalnego, o czym $wiadczg rejony wysokich
wartosci gradientu poziomego anomalii sity ciezkosci.

Pogtebiong interpretacje powyzszych wynikow pomiarow, z
wykorzystaniem danych magnetycznych AZ i sejsmicznych,
wykonali Kleszcz i in. (1996). Celem interpretacji byto rozpo-
znanie form strukturalnych wgtebnej budowy geologicznej,
ukierunkowane na utwory starsze od karbonu, w tym rozpo-
znanie tektoniki tych utwordw.

W ramach wykonanych prac ponownie przetworzono i
uzupetniono podstawowe katalogi anomalii grawimetrycznych.
Uzupetnienie obejmowato wprowadzenie do katalogu anomalii
wartosci poprawek topograficznych, obliczonych na podstawie
cyfrowego modelu terenu, w strefie grawitacyjnego oddziaty-
wania deniwelacji terenowych do odlegtosci 2000 m wokét
kazdego stanowiska pomiarowego. Poprawka topograficzna w
strefie 0—2000 m zostata wprowadzona zaréwno do katalogow
anomalii opracowanych dla statej gestosci warstwy reduko-
wanej, jak i do katalogéw dla gestosci zmienne;j.

W procesie interpretacji wykorzystano réwniez archiwalne
dane magnetyczne, pochodzace z wczesniejszych pomiardw
regionalnych skladowej pionowej AZ ziemskiego pola magne-
tycznego. Dane te zakodowano na cyfrowe nosniki informagji i
opracowano w sposob jednolity dla obszaru objetego inter-
pretacjg. Redukcje anomalii sktadowej pionowej pola magne-
tycznego wykonano z wykorzystaniem miedzynarodowej formuty
IGRF na geomagnetyczne pole odniesienia dla epoki 1982.5.

Z uwagi na zakres interpretacji wymagajacy opracowania
3D modelu strukturalnego kompleksu permomezozoicznego
oraz karbonskiego, niezbedne modele czesciowe opracowano
na podstawie wynikéw archiwalnych prac sejsmicznych oraz
danych otworowych. Pochodzace z wczesniejszych badan
sejsmicznych mapy horyzontéw sejsmicznych poddano ana-
lizie oraz digitalizacji. W dokumentacji wykorzystane zostaty
sejsmiczne mapy strukturalne opracowane w latach 1989-1992
w PBG w ramach tematu: “Budowa geologiczna, ewolucja
geologiczna i prognozy surowcowe kompleksu dewonsko-
-karbonskiego obszaru platformowego Polski” (Biatek i in.,
1992). Szkic strukturalny spagu karbonu opracowano na pod-
stawie materiatéw BG ,GEONAFTA" (PGNiG SA).

W ramach prac interpretacyjnych zostata przeprowadzona
szczegotowa analiza danych otworowych pochodzacych z

obszaru opracowania, jak rowniez z uwzglednieniem szero-
kiego marginesu jego otoczenia. Na wybranych otworach
wykonano réwniez interpretacje gestosciowg krzywych karota-
zowych. W analizie danych otworowych uwzgledniono réwniez
wyniki archiwalnych badan laboratoryjnych, wykonanych na
probach rdzeni wiertnicznych. Na podstawie analiz
opracowano model rozktadu gestosci dla warstwy redukcyjnej
Bouguera, a takze wykresy zmian gestosci w profilach
pionowych wiercen w powigzaniu z profilami litologicznymi.
Wykonane prace analityczne pozwolity na  dobre
scharakteryzowanie  rozktadu  gestosci w  osrodku
geologicznym w obrebie badanego obszaru oraz w jego
otoczeniu, a takze na zidentyfikowanie anomaliotwérczych
granic gestosciowych i wartosci kontrastéw gestosci.

Przetwarzanie danych grawimetrycznych, magnetycznych i
sejsmicznych, wykonane na potrzeby interpretacyjne, obejmo-
wato:

— opracowanie nowych map podstawowych anomalii
AQeou Z uwzglednieniem zmiennej gestosci warstwy
redukcyjnej oraz — dla wszystkich stanowisk — poprawki
topograficznej na wptyw grawitacyjny rzezby terenu do
odlegtosci 2000 m,

— opracowanie szkicéw strukturalnych 8 horyzontéw lito-
stratygraficznych,

— wykonanie strippingu grawimetrycznego 3D do spagu
karbonu, z uwzglednieniem oddziatywania grawitacyj-
nego mas zwigzanych z morfologig powierzchni podkar-
bonskiej,

— wykonanie analizy jakosciowej zdjecia grawimetry-
cznego po strippingu, w tym: opracowanie map anomalii
regionalnych i rezydualnych z wykorzystaniem filtracji
czestotliwosciowej w domenie przestrzeni, opracowanie
map rozktadu odchylenia standardowego anomalii Ag
pod katem wyznaczenia lokalizacji stromo nachylonych
granic gestosciowych,

— wykonanie analizy ilosciowej zdjecia grawimetrycznego po
strippingu, w tym — na podstawie rozktadu powierzchnio-
wego anomalii grawimetrycznych — obliczenia lokalizacji
pionowych nieciggtosci rozktadu gestosci metoda Linssera
oraz dekonwolucji anomalii Ag wykonanej wzdtuz 5
przekrojéw grawimetryczno-magnetycznych,

— opracowano nowy katalog rozktadu anomalii magne-
tycznych sktadowej pionowej AZ ziemskiego pola
magnetycznego w jednolitym uktadzie odniesienia wg.
formuty IGRF dla epoki 1982.5, obejmujacy dane z
obszaru interpretacji oraz z otoczenia, z uwzglednie-
niem wysokosci magnetycznych punktéw pomiarowych
(wyznaczonych na podstawie interpolacji wysokosci z
cyfrowego modelu terenu),

— opracowano mape podstawowg anomalii magnety-
cznych AZ,

— wykonano analize jakosciowa zdjecia magnetycznego,
w tym opracowano mapy anomalii regionalnych i
rezydualnych na podstawie filtracji czestotliwosciowej w
domenie przestrzeni oraz opracowano mape anomalii
gradientu poziomego anomalii AZ wg algorytmu Rosen-
bacha,

— wykonano interpretacje ilosciowg metodg dekonwoluciji
Wernera wzdtuz 5 przekrojow grawimetryczno-magne-
tycznych.

Opracowany materiat kartograficzny zatgczono w doku-
mentacji w postaci map w skali 1:50000 oraz map w skali
1:200 000. Dane podstawowe (katalogi anomalii) zestawiono
na cyfrowych nosnikach informacji.
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Interpretacje wynikéw prowadzono w oparciu o dostepne
dane wiertnicze. Do opracowania szkicow strukturalnych wyko-
rzystano dane litostratygraficzne z blisko 1100 otworéw zloka-
lizowanych w obrebie interpretowanego obszaru i terenach
przylegtych. Z tej liczby bezposrednio w obszarze interpretacii
Zlokalizowanych bylo 69 otworédw przebijajacych mezozoik.
Lokalizacje tych otworéw uwzgledniono na wszystkich opraco-
wanych mapach.

W wyniku wykonanej interpretacji ustalone zostaty zwigzki
pomiedzy rozktadem anomalii grawimetrycznych i magne-
tycznych, a elementami strukturalnymi budowy geologiczne;.
Zlokalizowane zostaty strefy nieciggtosci gestosci badanego
osérodka, odzwierciedlajgce przebieg stromo nachylonych
kontaktow gestosciowych o charakterze dyslokacyjnym. W
oparciu o rozktad anomalii grawimetrycznych i magnetycznych
oraz w oparciu o wyniki ich transformacji wydzielono obszary
charakteryzujace sie wspolnymi zespotami cech, wskazujgcych
na odrebnos$¢ budowy strukturalnej.

W 1996 r. sporzadzono i zatwierdzono projekt badan grawi-
metrycznych na obszarze radomsko-lubelskim (Krolikowski i
in., 1996), w ktérym zatozono jeszcze wyzsza gestos¢ stano-
wisk pomiarowych (10 pkt/km?). To zdjecie grawimetryczne o
wysokiej dokladnosci pomiaréow, w zamysle umozliwiajgce
rozpoznanie anomalii zwigzanych z zaburzeniami przypowie-
rzchniowymi (kenozoik i jego bezposrednie podioze) oraz
anomalii w obrebie paleozoiku i jego podtoza, zostato wyko-
nywane przez PBG na zlecenie PGNIG S.A. oraz MOSZNiL
(Ostrowska & Pisuta, 1998, 2000). Katalogi danych grawime-
trycznych sgq dotaczone do dokumentacji z 2000 r. Z tego
zdjecia 2496 punkiéw lezy we wschodniej czesci obszaru
LRyki” (Fig. 7.4.).
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Nowe zdjecie charakteryzuje sie bardzo wysokg gestoscig
stanowisk pomiarowych — do ok. 10 pkt/km2 oraz wysokg dokta-
dnoscig pomiaréw (szacowang na +0.025 mGal). Dla obszaru
zdjecia potszczegdtowego uwzgledniono poprawki topogra-
ficzne w promieniu 0.1 km na punktach grawimetrycznych
gdzie nachylenie terenu przekracza 6° przynajmniej w jednym
kierunku i 3 km — na wszystkich punktach grawimetrycznych.
Warto$ci pomierzone sity ciezkosci przeliczono na miedzy-
narodowy system IGSN 71, a pole normalne obliczono formutg
GRS-80. Z uwagi na nierébwnomierne rozpoznanie gestosci
utworéw pomiedzy powierzchnig terenu a poziomem morza
przyjeto statg gestosé redukcji 2.25 g/cm? ($rednia dla obszaru
nizowego Polski). Interpretacja geofizyczna fragmentu tego
zdjecia (rejon tukéw-Kock-Betzyce) (Wojcicki i in., 1999)
obejmuje czes$¢ obszaru przetargowego ,Ryki”, na wschod od
potudnika 220. Podstawowym materiatem interpretacyjnym byto
zdjecie grawimetryczne w ramach tematu “Radom-Lublin”, rejon:
tukow-Kock-Betzyce 1997 rok (Ostrowska & Pisuta, 1998) z
wigczeniem danych z tematu Réw Mazowiecko-Lubelski (Ostro-
wski & Musiatewicz, 1996).

Zadaniem geologicznym interpretacji bylo rozpoznanie stru-
kturalne w obrebie utworéw starszego paleozoiku ze szczegdlnym
uwzglednieniem utworéw dewonu i kambru, tj. rozpoznanie
gldwnych ryséw budowy geologicznej w obrebie starszego
paleozoiku i jego podioza, w celu ukierunkowania przysztych prac
interpretacyjnych lub badan poszukiwawczych na te rejony, w
ktérych zaistniejg relacje pomiedzy budowa gtebokiego podioza i
strefami o okreslonych perspektywach ztozowych.

Aby uzyska¢ podstawy do odpowiedzi na postawione zadanie
geologiczne wykonany zostat petny zakres interpretacji jako-
Sciowej i ilosciowej uwzgledniajacy najnowsze metody trans-
formacji i dekonwolucji pdl potencjalnych, a takze zestawienie
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Figura 7.4. Lokalizacja pomiaréw grawimetrycznych w obrebie obszaru przetargowego ,Ryki” na

zdjecia “Radom-Lublin”.
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modeli osrodka geologicznego wzdtuz dwéch wybranych prze-
krojow charakteryzujacych giowne rysy geologiczne regionu i
wynikéw modelowania na 5 przekrojach w obrebie wybranych
elementow strukturalnych, z czego 4 przecinajg strefe Kocka. W
zakresie tym mieszczg sie: metody wydzielania anomalii rezy-
dualnych z pola bouguerowskiego i magnetycznego, celem okre-
slenia gtéwnych ryséw budowy geologicznej utworéw paleo-
zoicznych i starszych wybranego obszaru; metody dekonwolucii
pdl: Eulera, Linssera i Wernera dajace oszacowanie lokalizacji i
gtebokosci gtéwnych dyslokaciji i kontaktow litologicznych; strip-
ping anomalii Bouguera majacy usung¢ wplyw utworéw keno-
zoiku, mezozoiku, i wybranych ogniw paleozoiku (generalnie do
spagu dewonu, miejscami do spagu ordowiku), oraz transfor-
macje i dekonwolucje dla anomalii Bouguera po strippingu wyko-
nane w celu uzyskania informacji na temat budowy wgtebnej
utwordw starszego paleozoiku i prekambru.

Badania magnetometryczne

Pierwsze pomiary magnetyczne (pionowej sktadowej Z
ziemskiego pola magnetycznego) w rejonie obszaru przetar-
gowego ,Ryki” miaty miejsce w okresie miedzywojennym i byty
kontynuowane do pofowy ubiegtego wieku. Istniejgce wyniki
badan zostaty ujednolicone, sprowadzone do jednolitego
poziomu i epoki i opublikowane w postaci mapy anomalii
magnetycznych w skali 1:500 000 (Karaczun i in., 1978). Jest
ona oparta gtéwnie na pomiarach typu regionalnego. W latach
1995-1996 istniejgce zdjecie sktadowej pionowej ziemskiego
pola magnetycznego zostato powtdrnie opracowane w trakcie
realizacji tematu ,Maciejowice—Abramoéw” (Kleszcz i in., 1996).
Opracowanie to wykonano na potrzeby interpretacji komple-
ksowej zdjecia grawimetrycznego z rejonu Maciejowic i Abra-
mowa (patrz rozdz. 6 — Badania grawimetryczne). W ramach
wspomnianego opracowania wykonana zostata ponowna redu-
kcja danych, tym razem z uwzglednieniem miedzynarodowej
formuty IGRF na geomagnetyczne pole odniesienia. Redukcje
wykonano dla epoki 1982.5. Przetwarzaniem objeto punkty
magnetyczne znajdujgce sie¢ w granicach tematu ,Macie-
jowice—Abramoéw” i przylegtym otoczeniem. W oparciu o nowy

katalog opracowane zostalty podstawowe i transformowane
mapy rozktadu anomalii magnetycznych AZ w skali 1:200 000.
W granicach opracowania gestos¢ archiwalnych danych
magnetycznych z pomiaréw Z wyniosta 0.165 pkt./kmz.

Mato doktadne zdjecie magnetyczne sktadowej Z zostato
zastgpione pomiarami catkowitego pola magnetycznego T w
wyniku realizacji potszczegolowego zdjecia magnetycznego
Polski. Obszar ,Ryki” pokryto pomiarami w ramach zdjecia
obejmujacego teren Polski zachodniej, centralnej i potudniowo-
-wschodniej (Kosobudzka & Paprocki, 1997). Prowadzone
badania ukierunkowane byty na rozpoznanie tektoniki magne-
tycznie czynnego podtoza i jej wptywu na nadlegte skaty osa-
dowe. Zdjecie to wykonano ze Srednim zageszczeniem punktow
pomiarowych ok. 2 pkt/km? i dokladnoscia pomiaréw ok.
1,5+2,0 nT (Kosobudzka & Paprocki, 1997; Kosobudzka &
Musiatewicz, 1998). Wspdirzedne punktow pomiarowych zostaty
wyznaczone w ukiadzie ,1942”. Pomiary magnetyczne zostaty
zredukowane na epoke 1982.5 przy zastosowaniu migdzynaro-
dowego pola odniesienia IGRF. Od wschodu i potnocy przyle-
gaja do obszaru przetargowego zdjecia magnetyczne o podo-
bnym charakterze (Cie$la, 1987; Kosobudzka, 2002). Mapa
anomalii catkowitego pola magnetycznego obejmujgca obszar
przetargowy ,Ryki” jest przedstawiona na Fig. 7.5.

Zaréwno pomiary polowe, jak i prace dokumentujgce wyko-
nato Przedsiebiorstwo Badan Geofizycznych. Dane pomiarowe
zawarte w dokumentacjach archiwalnych sg dostepne w CBDG
w postaci cyfrowego banku danych.

W obszarze ,Ryki” jest 1581 punktéw pomiarowych catko-
witego pola magnetycznego (lecz jest pokryty pomiarami
nierébwnomiernie, ze wzgledu na obecnos¢ stref zaktdcen
wywotanych elektrycznymi trakcjami kolejowymi (Fig. 7.6.). Z
uwagi na znaczny zasieg zaktocen magnetycznych (do ok.
15 km od trakgji) pomiary w strefach zaktéconych wykonywane
byly z wykorzystaniem — opracowanej w Przedsigbiorstwie
Badan Geofizycznych (Kosobudzka & Paprocki, 1997) — meto-
dyki pomiaréw roznicowych. Stosowana metodyka pozwalata
na uzyskanie poprawnych wartosci pomiaru T juz od odlegtosci
200-500 m od zelektryfikowanych linii kolejowych.
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Figura 7.5. Mapa anomalii catkowitego pola magnetycznego w rejonie obszaru przetargowego ,Ryki”.
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Figura 7.6. Lokalizacja pomiaréw magnetycznych w obrebie obszaru przetargowego ,Ryki".

8. OCENA PERSPEKTYWICZNOSCI

Ocene wykonano w oparciu o dane archiwalne bedace
witasnoscig Skarbu Panstwa.

Obszar przetargowy ,Ryki” znajduje sie w sSrodkowej czesci
basenu lubelskiego zlokalizowanego w strefie krawedziowej
kratonu wschodnioeuropejskiego, czesciowo w obrebie strefy
Teisseyre’a-Tornquista. Byt on w swojej historii geologicznej
kilkakrotnie przebudowywany tektonicznie, a efektem tej prze-
budowy jest powstanie form antyklinalnych rozdzielonych
obszarami o niewielkim stopniu deformacji utworéw dewonu i
karbonu (Fig. 2.2.).

Prace poszukiwawcze rozpoczeto tutaj w latach 1950. i
koncentrowaty sie one wzdtuz antyklinalnych ciggéw struktu-
ralnych. W wyniku prowadzonych prac geologicznych i wiertni-
czych udokumentowano istnienie systemu naftowego w utwo-
rach paleozoiku (dewon, karbon). Potwierdzeniem perspekty-
wicznosci paleozoicznego pietra strukturalnego basenu lubel-
skiego byto odkrycie zi6z ropy naftowej Swidnik, Glinnik i
Stezyca, w ktorych akumulacje ropy naftowej udokumento-
wano w horyzontach ztozowych D, Hy, 125 (wg klasyfikaciji
horyzontéw korelacyjnych Kaczynskiego, 1976) oraz zt6z gazu
ziemnego Minkowice, Ciecierzyn, Melgiew B, Melgiew A i
Stezyca. Akumulacje gazu ziemnego odkryto w horyzontach
ztozowych LA, LB, LoC, I,A (Fig. 8.1.). Szczegdlnie intere-
sujgce z perspektywy dalszych poszukiwan weglowodoréw na
obszarze ,Ryki” jest zloze Stezyca znajdujgce sie w jego
obrebie (obszar koncesji eksploatacyjnej ztoza jest wyciety z
proponowanego obszaru przetargowego) oraz zlokalizowane

ok 10 km od wschodniej granicy obszaru przetargowego ,Ryki”
ztoze Glinnik.

Ztoze gazu ziemnego i ropy naftowej Stezyca (Dziggielowski,
1998; 2002) jest ztozem typu konwencjonalnego o hydro-
dynamicznym systemie energetycznym, zlokalizowanym w
ciggu antyklinalnym Maciejowice-Deblin-Abraméw. Skatg zbior-
nikowg sg tutaj klastyczne osady karbonu gérnego. W profilu
karbonu okolic Stezycy naprzemianlegle wystepujg interwaty
deltowe i rzeczne (Waksmundzka, 1997b). Rzeczne osady
korytowe sg podstawowq skatg zbiornikowg dla ztoza. Weglo-
wodory zakumulowane sg w putapce o ztozonym charakterze
litologiczno-facjalno-tektonicznym (Fig. 8.2.). Zloze odkryto w
1993 r. otworem Stezyca-1, ktéry odkryt nagromadzenie weglo-
wodoréw w utworach korytowych westfalu (horyzont I, wg klasy-
fikacji Kaczynskiego, 1976; Fig. 8.1.). Rozpoczynajac faze
rozpoznawczg wywiercono otwor Stezyca-3K dokumentujac
nasycenie ropg naftowg horyzontéw ziozowych w interwale
2378-2382 m reprezentujgcym réwniez osady korytowe (hory-
zont |) oraz w interwale 2424,5-2461,5 m przyporzadkowanym
do horyzontu korelacyjnego H, (Fig. 8.1.). Kolejny otwdr Ste-
zyca-5K wykonany w 1998 r. odkryt kolejne horyzonty ztozowe
ktdrych migzszos$¢ zawierata sie w przedziale 5-17 m. Odkryte
tym otworem horyzonty gazonosne poddano testom produ-
keyjnym uzyskujac wydajnosci absolutne odpowiednio: horyzont
korelacyjny LA Vaps = 201 Nm3/min, horyzont L,B Vs = 65
Nm®/min, horyzont L,C Vaps = 51 Nm®/min. Odwiertem Stezyca-7
udokumentowano w 1997 r. ztoze ropy naftowej w korytowych
piaskowcach namuru A (horyzont korelacyjny D,, Fig. 8.3.), dla
ktérego ustalono maksymalng wydajnos¢ na ok. 10 t/d.
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Figura 8.1. Pozycje odkrytych zt6z weglowodoréw w profilu stratygraficznym (wg Helcel-Weil & Dziggielowski, 2003).
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Kontynuacje tego horyzontu zto-
zowego w kierunku na zachdéd od
ztoza stwierdzono otworem Papro-
tnia-1 odwierconym w 2003 r. Ztoze
Stezyca nalezy do zt6z matych, jest
akumulacjg weglowodoréw o skom-
plikowanej budowie wewnetrzne;j,
jednak stanowi podstawowy model
dla poszukiwan zt6z konwencjonal-
nych w utworach karbonu na obsza-
rze przetargowym ,Ryki”. Modelem
dla utworéw dewonu jest ztoze ropy
naftowej Glinnik (Nocon, 1995; Rze-
znik, 2012) odkryte w 1990 r. otwo-
rem Glinnik-3. Skatg zbiornikowg dla
ztoza sg piaskowce z wkiadkami
mutowcdw reprezentujgce dewon
gorny — famen (Fig. 8.4.). Putapka
jest ograniczona litologicznie, a jej

powierzchnie oszacowano na
0,6 km?. Strop dewonu w rejonie zto-
za Glinnik tworzy antykline o roz-
ciggtosci NW-SE z dwiema zam-
knietymi elewacjami. W elewadji
pétnocnej znajduje sie zioze ogra-
niczone konturem —-2146,5 m TVD
(Helcel-Weil & Dziggielowski, 2003).

N ™~ kontur zloza
~

/ dyslokacje

@ otwory z produkcjg ropy

-¢- otwory z objawami ropy

GLINNIK-
.¢.

i3 GLINNIK-6

% 0 1km\ ’ /

Srednia migzszosé serii zlozowej
wynosi 4,3 m. llasto-mutowcowe osa-
dy karbonu dolnego (wizenu) stano-
wig uszczelnienie stropowe. Ztoze
udokumentowane zostalo trzema
otworami Glinnik-1, Glinnik-3 i Glinnik-4.

Obszar przetargowy ,Ryki” jest rozpoznany w stopniu
pdtszczegdtowym profilami sejsmicznymi 2D, co umozliwia inter-
pretacje strukturalng. Analiza dotychczas odkrytych ztéz w
basenie lubelskim sktania do stwierdzenia, iz bardzo istotnym
czynnikiem majgcym wplyw na wynik poszukiwawczy jest
zmiennos¢ facjalna osadéw zaréwno karbonu, jak i dewonu.
Putapki dla weglowodoréw moga by¢ zwigzane z antyklinami
przyuskokowymi, tak jak to miato miejsce w ztozu Ciecierzyn
(Fig. 8.5.), czy Minkowice (Fig. 8.6.) lub Swidnik (Fig. 8.7).
Obiekty zlozowe moga takze wykazywa¢ duzg zmiennos¢
poziomg spowodowang przez zmiany facjalne w obrebie skaty
zbiornikowej jak miato to miejsce w ztozu Metgiew (Fig. 8.8.).
Problem ten jest badany w réznych skalach od profilu otworu do
skali regionalnej w oparciu o dostepny materiat rdzeniowy (Mod-
linski, 2010), jednak brakuje danych sejsmicznych obrazujgcych
ciagla zmienno$¢ facjalna, szczegdlnie w obrebie osaddéw
fluwialnych czy deltowych karbonu oraz osadéw biohermowych
albo rafowych w obrebie utworéw famenu. Takich danych moga
dostarczy¢ jedynie badania sejsmiczne 3D.

Rozpoznanie wiertnicze ogranicza sie do gtéwnego ciggu
antyklinalnego Maciejowice—Deblin—Abramoéw, ale z nim wia-
$nie wigzane byly dotychczas perspektywy na odkrycie ztéz
konwencjonalnych zaréwno w utworach karbonu, jak i dewonu.
Liczne objawy weglowodoréw notowane w profilu paleozoiku w
archiwalnych otworach na obszarze przetargowym ,Ryki” oraz
W jego sagsiedztwie, a takze wystepowanie podwadjnej poro-
watosci porowo-szczelinowej w weglanach dewonu gérnego
(franu) stwierdzone w ztozach Melgiew A i Melgiew B zlokalizo-
wanych na SE od obszaru przetargowego moze $wiadczy¢ o
perspektywicznosci obszaru ,Ryki” dla odkrycia niekonwencjo-
nalnych ztéz weglowodoréw (typu tight). Istnieje takze teore-
tycznie mozliwos¢ odkrycia zt6z niekonwencjonalnych w obre-
bie utworéw syluru i ewentualnie ordowiku, jednak gtebokosé

Figura 8.4. Ztoze ropy naftowej Glinnik: mapa strukturalna stropu famenu w m p.p.m.
(Nocon, 1995, [W:] Helcel-Weil, Dziegielowski, 2003; zmodyfikowana).
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Figura 8.5. Ztoze gazu ziemnego Ciecierzyn (wg. Karnkowski, 1993).
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Figura 8.7. Zloze gazu ziemnego Swidnik w utworach karbonu (wg. Helcel-Weil,

Dziegielowski, 2003).

zalegania w strefie stabo zdeformowanej mogaca dochodzi¢ do
6000 m w chwili obecnej stanowi bariere technologiczna.
Ryzyko poszukiwawcze (Pp.s) obliczono jako iloczyn praw-

dopodobienstw wystapienia skaty zbiornikowej, m
uszczelnienia i nasycenia weglowodorami.

Pposz = P2 X P X Py X Py,

Ryzyko poszukiwawcze dla otworu wierconego na obsza-
LRYKi” w chwili obecnej wynosi:

prawdopodobienstwo istnienia skaty zbiornikowej P, = 0,6;
prawdopodobienstwo istnienia skaty macierzystej P, =
0,85;

prawdopodobienstwo istnienia uszczelnienia P, = 0,6;
prawdopodobienstwa nasycenia weglowodorami P, = 0,5

rze

acierzystej,
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Figura 8.8. Ztoze gazu ziemnego Metgiew w utworach dewonu (wg. Karnkowski, 1999): 1 — otwér z gazem, 2 — kierunek migracji gazu do
otworu, 3 —izolinie stropu franu, 4 — dyslokacje, 5 — obszar ztoza gazu, 6 — linia przekroju.

— w zwigzku z tym ryzyko poszukiwawcze P, = 0,15.
Ryzyko poszukiwawcze wyrazone prawdopodobien-
stwem odwiercenia otworu pozytywnego nie przekracza
w chwili obecnej 15%.

Proponowany minimalny zakres prac dla obszaru
przetargowego ,,Ryki”

Nalezy zaznaczy¢, iz proponowany minimalny zakres prac
obejmuje prace i roboty geologiczne oraz gornicze niezbedne,
aby zmniejszy¢ ryzyko w trakcie trwania fazy poszukiwawczej.
Zakres ten nie obejmuje prac i robot, ktére nalezy wykonaé w

fazie rozpoznawczej koncesji, poniewaz tych prac w chwili
obecnej nie da sie przewidzie¢. Tak rozumiany zakres prac
przedstawia sie nastepujaco:

1. Wykonanie reprocessingu, integracji i reinterpretaciji
archiwalnych danych sejsmicznych 2D;

2. Wykonanie jednego otworu poszukiwawczego do mini-
malnej gtebokosci 3000 m TVD wraz z pomiarami geofizy-
cznymi umozliwiajacymi analize petrofizyczng litologii i nasy-
cenia oraz bezpieczne wykonanie robot gorniczych;

3. Pobranie rdzenia wiertniczego lub rdzenikéw bocznych z
wybranego interwatu w obrebie utworéw paleozoiku.
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