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Wstep

Podstawe prawna do sporzadzenia niniejszego sprawozdania stanowi art. 15b ust. 3-8 ustawy z dnia
10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U. z 2022 r. poz. 1385).

Sprawozdanie zawiera informacje obejmujace okres lat 2021 1 2022, a jego przedmiotem s3
w szczego6lnosci informacje dotyczace:

1) prognozy rownowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na t¢ energi¢ w kolejnych 5
latach oraz mozliwosci rownowazenia dostaw w  okresie nastgpnych od 5 lat
do co najmniej 15 lat, liczac od dnia sporzadzenia sprawozdania;

2) bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetyczne;;

3) zrédet 1 kierunkow zaopatrzenia gospodarki krajowej w energie elektryczng oraz mozliwo$ci
dysponowania tymi zrodtami;
4) stanu infrastruktury technicznej sektora elektroenergetycznego;

5) dzialan podejmowanych dla pokrycia szczytowego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
oraz postgpowania w przypadku niedoboroéw jej dostaw;

6) planowanych Iub bedacych w budowie nowych mocy wytwoérczych energii elektrycznej;

7) zamierzen inwestycyjnych w okresie najblizszych co najmniej 5 lat, w odniesieniu do zapewnienia
zdolnosci przesytowych potgczen migdzysystemowych oraz linii elektroenergetycznych wewnetrznych,
wplywajacych w sposdb istotny na pokrycie biezacego i przewidywanego zapotrzebowania kraju
na energi¢ elektryczng oraz na zdolnosci przesylowe potaczen migdzysystemowych, z uwzglednieniem:
a) zasad zarzadzania ograniczeniami przesylowymi okreSlonych w rozporzadzeniu (WE)
nr 714/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 lipca 2009 r. w sprawie warunkow dostepu
do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany energii elektrycznej 1 uchylajace
rozporzadzenie (WE) nr 1228/2003,

b) istniejacych i planowanych linii przesytowych,

¢) przewidywanych modeli (struktury) wytwarzania, dostaw, wymiany transgranicznej i zuzycia

energii elektrycznej umozliwiajacych stosowanie mechanizméw zarzadzania popytem
na energi¢ elektryczna,

d) regionalnych, krajowych 1 europejskich celow w zakresie zréwnowazonego rozwoju,
w tym projektow stanowigcych element osi projektow priorytetowych okreslonych w zataczniku I
do decyzji nr 1364/2006/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 6 wrze$nia 2006 r.
ustanawiajacej wytyczne dla transeuropejskich sieci energetycznych oraz uchylajacej decyzje
96/391/WE i decyzja nr 1229/2003/WE (Dz. Urz. UE L 262 z 22. 09. 2006, str. 1);

8) oceny funkcjonowania rynku mocy, o ktérym mowa w ustawie z dnia 8 grudnia 2017 r. o rynku mocy.

Na potrzebe opracowania niniejszego sprawozdania wykorzystano dane, analizy i prognozy przygotowane
wedlug najlepszej wiedzy przez OSP Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.! w marcu 2023 r. Wspomniane
opracowanie PSE S.A. stanowi wypelienie postanowienia art. 9c ust. 9a ustawy Prawo energetyczne
(dalej: ustawa Pe), zgodnie z ktorym OSP przekazuje ministrowi wtasciwemu do spraw energii, co 2 lata,
w terminie do dnia 31 marca danego roku, informacje w zakresie objetym sprawozdaniem, o ktéorym mowa
w art. 15b ustawy Pe.

Na podstawie art. 9¢ ust. 9b ustawy Pe uzytkownicy systemu elektroenergetycznego, w szczego6lnosci OSD,
przedsigbiorstwa energetyczne i odbiorcy koncowi sg zobowigzani przekazywa¢ OSP, na jego wniosek, dane
niezbedne do sporzadzenia informacji, o ktérych mowa w ust. 9a, z zachowaniem przepisow o ochronie
informacji niejawnych lub innych informacji prawnie chronionych.

W zwigzku z tym, w sprawozdaniu moga wystapi¢ rozbieznosci z prognozami ujetymi w ,,Scenariuszu 3.
do prekonsultacji na potrzeby aktualizacji KPEiK/PEP2040%” prezentujacymi wizje i plany rozwojowe
polskiego sektora elektroenergetycznego, ktdre zostaly opracowane przez ministra ds. energii we wspotpracy
z PSE S.A., w odpowiedzi na wydarzenia i nowe uwarunkowania funkcjonowania sektora energii w latach
202112022, w tym uwzgledniajac zmiang sytuacji polityczno-gospodarczej po inwazji Rosji na Ukraine.

' Informacje Spotki PSE S.A. do sprawozdania Ministra Energii z wynikow monitorowania bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej
za okres 2021-2022” - Konstancin-Jeziorna, marzec 2023 r.
2 https://www.gov.pl/web/klimat/prekonsultacje-w-zkresie-aktualizacji-dokumentow-strategicznych-kpeikpep2040
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Wazniejsze skroty i symbole:

ACER

(ang. Agency for Cooperation of Energy Regulators) Agencja ds. Wspotpracy Organow
Regulacji Energetyki

ARE S.A.

Agencja Rynku Energii S.A.

BAT

Konkluzje BAT (ang. Best Available Techniques) — dokument sporzadzony na podstawie
dokumentu BREF, przyjmowany przez Komisj¢ Europejska i publikowany w Dzienniku
Urzedowym Unii Europejskiej, formutujacy wnioski dotyczace najlepszych dostepnych
technik, ich opisu, informacji stuzacej ocenie ich przydatnosci oraz wielkoSci emisji
powiazanych z najlepszymi dostepnymi technikami

BREF

Dokument referencyjny sporzadzony dla okre§lonego rodzaju dzialalnosci i opisujacy
w szczeg6lnosci stosowane techniki, aktualne wielkosci emisji i zuzycia, techniki
uwzgledniane przy okazji ustalania najlepszych dostgpnych technik, a takze opisujacy
konkluzje BAT oraz wszelkie nowe techniki

CACM

—Wytyczne Komisji Europejskiej dotyczace alokacji zdolnosci przesytowych i zarzadzania
ograniczeniami przesylowymi (ang. Guidelines on Capacity Allocation and Congestion
Management) wprowadzone Rozporzadzeniem KE (UE) 2015/1222 z dnia 24 lipca 2015 r.
ustanawiajacym wytyczne dotyczace alokacji zdolnosci przesylowych i zarzadzania
ograniczeniami przesytowymi (DZ. U. UE L197/24, 25.07.2015 r.)

CORE CCR

Region wyznaczania zdolnos$ci przesytowych, obejmujacy obszar panstw Europy
Srodkowo-Zachodniej i Srodkowo-Wschodniej (Austrii, Belgii, Chorwacji, Czech, Francji,
Niemiec, Wegier, Luksemburga, Holandii, Polski, Rumunii, Stowacji i Stowenii)

DECYZJA NR
1364/2006

Decyzja NR 1364/2006/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 6 wrze$nia 2006 r.
ustanawiajaca wytyczne dla transeuropejskich sieci energetycznych oraz uchylajaca decyzje
96/391/WE i decyzj¢ nr 1229/2003/WE

Day-Ahead
Market

Rynek Dnia Nastgpnego — jest rynkiem kasowym (spot) dla energii elektrycznej, na ktérym
w wyniku zawartych transakcji zawieranych z terminem realizacji na nastgpna dobe,
nastgpuje fizyczna dostawa energii elektrycznej. Transakcje moga dotyczy¢ zaréwno
wymiany wewnatrz danego obszaru rynkowego, jak 1 wymiany transgranicznej, w ramach
dostepnych mi¢dzyobszarowych zdolnosci przesytowych

DSR

Demand Side Response — rodzaj dziatalno$ci prowadzonej na rynku energii elektryczne;j
polegajacej na zmianie zapotrzebowania na energi¢ elektryczng przez odbiorce koncowego
w zalezno$ci od wysytanego sygnatu (np. cenowego); moze mie¢ forme ustugi systemowe;j
dostarczanej przez podmiot rynkowy na rzecz OSP i pozwalajacej OSP na bilansowanie
systemu elektroenergetycznego poprzez redukowanie zapotrzebowania na moc przez
odbiorcow koncowych, w ramach zawartych uméw dwustronnych

EENS

(ang. Expected Energy Not Supplied) oczekiwana wielko$¢/ilos¢ niedostarczonej energii
odbiorcom, wynikajaca z zapotrzebowania przewyzszajacego zdolnos¢ wytworcza systemu

ENTSO-E

(ang. European Network of Transmission System Operators for Eleciricity) Europejska Sie¢
Operatoréw Systemoéw Przesylowych Energii Elektrycznej

Explicit Auction

Aukcja explicit — aukcja, w ktorej uczestnicy w trybie przetargowym nabywajg prawo do
korzystania ze zdolnosci przesytowych na konkretnym przekroju lub granicy obszaru
rynkowego, bez wzgledu na to, czy dysponuja kontraktem handlowym kupna (sprzedazy)
samej energii; tj. dochodzi do osobnego nabywania zdolnosci przesytowych oraz energii
elektrycznej

Flow-Based
Allocation (FBA)

Metodyka wyznaczania i alokacji zdolnosci przesylowych migdzy obszarami rynkowymi
z uwzglednieniem fizycznych przeptywow energii elektrycznej

Flow-Based
Market Coupling

Mechanizm faczenia rynkow (market coupling) funkcjonujacy w oparciu o zdolnosci
przesytowe wyznaczone zgodnie z metodyka FBA.

IGCC

integrated gasification combined cycle - technologia bloku gazowo-parowego ze
zintegrowanym zgazowaniem paliwa




Implicit Auction

Aukcja implicit — zintegrowany obr6t zdolnosciami przesytlowymi i energia elektryczna
ujawniajacy pelne koszty obydwu elementéw kosztowych produkcji, tj. mocy i energii oraz
kosztow ograniczen

Intra-Day Market

Rynek Dnia Biezacego — rynek kasowy (spot), na ktérym prowadzony jest obrdt energia
elektryczna w trybie handlu ciagtego na obszarze catej Unii Europejskiej, do jednej godziny
przed czasem dostawy. Terminem realizacji dostawy jest biezaca doba handlowa.
Transakcje moga dotyczy¢ zarowno wymiany wewnatrz danego obszaru rynkowego, jak i
wymiany transgranicznej, w ramach dostgpnych migdzyobszarowych zdolnosci
przesytowych

(ang. Integrated Power System / Unified Power System) system energetyczny obejmujacy
swoim zasiggiem zsynchronizowane systemy elektroenergetyczne m.in. Ukrainy, Biatorusi

IPS/UPS oraz Rosji (jako czesci panstw bytego ZSRR) i ktory pracuje synchronicznie z obszarem
panstw battyckich

IRIESP Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej

IRZ Interwencyjna Rezerwa Zimna

JAO (ang. Joint Allocation Office S.A.) Biuro Przetargowe do organizowania rezerwacji na
zdolnosci przesytlowe w wymianie mi¢dzysystemowej

JWCD Jednostki Wytworcze Centralnie Dysponowane

nJWCD Jednostki wytworcze niebedace JWCD

KSE Krajowy System Elektroenergetyczny

kV kilowolt — jednostka napigcia elektrycznego = 10° V
(ang. Loss of Load Expectation) oczekiwana sumaryczna liczba godzin w danym okresie

LOLE (np. roku), w ktorym zdolno$¢ wytworcza nie zapewnia pokrycia zapotrzebowania w
systemie elektroenergetycznym
Mechanizm laczenia rynkdéw; dotyczy on organizacji migdzyobszarowego handlu energia

. elektryczna, na potrzeby wymiany handlowej pomigdzy obszarami rynkowymi realizowanej

Market Coupling . " . . .

(MC) przez NEMO w procesie obrotu energii elektrycznej na bazie ofert ztozonych przez
uczestnikow rynku oraz z wykorzystaniem zdolnosci przesylowych wyznaczonych przez
operatorow systemow przesytowych
(ang. Multilateral Remedial Actions) wielostronne $rodki zaradcze; rodzaj dzialania

MRA podejmowanego przez OSP majacy na celu zapewnienie stabilnosci dziatania sieci poprzez
wspotprace z OSP krajow sasiednich

MRC (ang. Multi-Regional Coupling) paneuropejski projekt integracji rynkow spot energii
elektrycznej

MVA megawoltoamper — jednostka mocy znamionowej transformatorow = 10° VA

Mvar megavar — jednostka mocy biernej = 10° Var

MW megawat — jednostka mocy = 106 W
(ang. Nominated Electricity Market Operator) Nominowani Operatorzy Rynku Energii,
podmioty wyznaczone do wykonywania zadan zwigzanych z funkcjonowaniem rynkow dnia
nastgpnego i dnia biezacego energii elektrycznej w Unii Europejskiej; funkcja jest
przewaznie petniona przez gietdy energii, w Polsce m.in. przez TGE S.A.

(ang. Net Transfer Capacity) metoda wyznaczania zdolnosci przesylowych na granicach

NTC oparta na ich bilateralnym uzgadnianiu przez sasiadujacych operatoro6w systemow
przesytowych. Na ich podstawie przeprowadzane sa aukcje na gieldach energii elektrycznej

GW gigawat — jednostka mocy = 10° W

MWe megawat elektryczny — jednostka mocy elektrycznej = 106 W




MWh megawatogodzina - jednostka energii = 10° Wh
GWh gigawatogodzina - jednostka energii = 10° Wh
TWh terawatogodzina - jednostka energii =10'> Wh
nN niskie napigcie
NN najwyzsze napiecie
SN $rednie napigcie
WN wysokie napigcie
OSDh operator systemu dystrybucyjnego
OSP Operator Systemu Przesytowego - w Polsce wyznaczono jednego OSP i funkcje ta petnia
Polskie Sieci Elektroenergetyczne (PSE S.A.)
OZE odnawialne zrodta energii
PEP2040 Polityka energetyczna Polski do 2040 r.
PST (ang. phase shifting transformers) przesuwniki fazowe
RGCE (ang. Regional Group Continental Europe) Grupa regionalna Europy kontynentalne;j,
obejmujaca OSP z bylego obszaru synchronicznego UCTE
SE stacja elektroenergetyczna
. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/943 z dnia 5 czerwca 2019 1.
Rozporzadzenie : .. . .
w sprawie rynku wewngtrznego energii elektrycznej (wersja przeksztatcona) (Dz. U. UE
UE 2019/943
L158/54, 14.06.2019 r.)
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 714/2009 z dnia 13 lipca 2009 r.
Rozporzadzenie w sprawie warunkow dostepu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany energii
714/2009 elektrycznej i uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 1228/2003 (Dz. U. UE L211/15,
14.08.2009 1.)
SIDC (ang. single intraday coupling) mechanizm jednolitego taczenia rynkéw dnia biezacego
SDAC (ang. single day-ahead coupling) mechanizm jednolitego taczenia rynkow dnia nastgpnego
SMR (ang. small modular reactor) maly modutowy reaktor (jadrowy)
UE Unia Europejska
URE Urzad Regulacji Energetyki
Ustawa z dnia 8 grudnia 2017 r. o rynku mocy (Dz.U. 2021 r. poz. 1854, z pdzn. zm.) -
okresla organizacj¢ rynku mocy oraz zasady §wiadczenia ushugi pozostawania w gotowosci
Ustawa RM . . . . .
do dostarczania mocy elektrycznej do systemu elektroenergetycznego i dostarczania tej
mocy do systemu w okresach przywotania
Ustawa Pe Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U. z 2022 r. poz. 1385 z pdzn.
zm.)
TGE Towarowa Gielda Energii S.A.
TSO (ang. Transmission system operator) — operator system przesytowego
XBID (ang. Cross-Border Intraday (XBID)) - mechanizm umozliwiajacy zawieranie transakcji

handlowych na rynku energii elektrycznej w dobie biezacej (intra-day)




Whioski

1. Pomimo odnotowanego wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng zwigzanego z odbiciem
gospodarczym w wyniku tagodzenia pandemicznych obostrzen, zawirowan na rynku surowcow
energetycznych 1 nastgpnie przyjeciu przez Polske kilku miliondw uchodzcéw wojennych
z Ukrainy, w latach 2021-2022, polski system elektroenergetyczny funkcjonowat bez istotnych
zaklocen i nie wystapily ograniczenia w poborze mocy, ani wytaczenia odbiorcoéw spowodowane
niedoborem mocy w KSE.

2. Najwyzsze zapotrzebowanie na moc wystepuje w miesigcach zimowych. Utrzymuje si¢ relatywnie
wysoki poziom zapotrzebowania na moc w okresie letnim, ktory jest spowodowany gltéwnie
wzrostem liczby wykorzystywanych urzadzen klimatyzacyjnych.

3. Na podstawie analiz niezawodnosci pracy sieci oraz bilanséw mocy KSE identyfikowano jedynie
potencjalne zagrozenia bezpieczenstwa dostaw. Trudnosci te mogly wystgpowaé w przypadku
wystapienia konkretnych zdarzen takich jak m.in. niedostepnos¢ konkretnych zroédet wytworczych
lub elementéw sieci, ekstremalny poziom zapotrzebowania na moc lub temperatury otoczenia, czy
wysoki poziom generacji w elektrowniach wiatrowych. Zidentyfikowane zagrozenia
bezpieczenstwa pracy sieci byly mitygowane za pomoca srodkow zaradczych dostepnych dla OSP.

4. 23 wrzesnia 2022 r. rezerwa mocy w KSE w szczycie wieczornym zapotrzebowania byta znacznie
nizsza od wymaganej. W wyniku podjetych dziatan, w tym ogloszenia okresu przywotania na rynku
mocy, rezerwa mocy zostata odbudowana, a warunki bezpiecznej pracy KSE zachowane. Napicta
sytuacja bilansowa KSE wynikata ze splotu kilku czynnikéw, tj.: bardzo niskiej prognozowanej
generacji zrodet wiatrowych przy braku generacji fotowoltaiki, braku mozliwosci importu energii
elektrycznej w ramach wspolnotowego europejskiego rynku energii elektrycznej oraz nieplanowe;j
niedyspozycyjnosci kilku jednostek wytworczych. Pomimo znaczacych ubytkow rezerwy mocy,
dzigki funkcjonowaniu wprowadzonego w 2017 r. rynku mocy - w ramach ktérego wszystkie
podmioty posiadajace obowigzki mocowe, wynikajace z kontraktow zawartych na rynku mocy,
w okresie przywotania sg zobligowane do ich realizacji - zostalo zachowane bezpieczenstwo pracy
systemu i ciggto$¢ dostaw energii elektrycznej do odbiorcow.

5. W Polsce sukcesywnie postepuje proces transformacji sektora elektroenergetycznego, w wyniku
ktorego w latach 2021-2022 nastapil rokroczny wzrost mocy zainstalowanej w KSE, kolejno 0 9%
(do 53,66 GW) i 12,7% (do 60,45 GW), a najwigkszy udzial we wzroscie mocy zainstalowanej
odnotowaly odnawialne zrédla energii, gtownie w wyniku przylaczen generacji fotowoltaicznej
(W szczegodlnosci mikroinstalacji prosumenckich). Na koniec 2022 r. moc zainstalowana zrodet
odnawialnych wynosita 21,58 GW, co stanowito 35,7% mocy osiagalnej w KSE i oznaczalo wzrost
mocy zainstalowanej zrodet odnawialnych o 43% w stosunku do roku poprzedniego. W 2021 r.
w stosunku do 2020 r. wzrost mocy zainstalowanej zrodet odnawialnych wynosit okoto 47,5%.

6. W ramach procesu transformacji, stopniowo wzrasta moc osiaggalna elektrowni gazowych, ktora na
koniec 2022 r. wynosita 3,26 GW?, co stanowito okoto 5,5% ogotu mocy osiagalnej w KSE.
Planowany jest dalszy rozwoj elektrowni gazowych, a ukonczenie realizowanych inwestycji
pozwoli do 2027 r. zwigkszy¢ moc osiggalng o ponad 4,4 GW. Moce gazowe traktowane sg jako
zrodla przejéciowe w procesie transformacji. Zrodta gazowe wplywaja na zwiekszenie
elastycznosci systemu elektroenergetycznego i beda petnity role mocy rezerwowych dla OZE oraz
wspomagaly ich rozwdj do momentu, w ktorym mozliwe begdzie zapewnianie stabilnosci pracy
systemu przy wykorzystaniu zeroemisyjnych technologii i rozwigzan.

7. W kolejnych latach zwlaszcza w miesigcach zimowych nalezy liczy¢ si¢ z pogarszaniem si¢
mozliwosci pozyskania wymaganego poziomu rezerwy mocy dostepnej dla OSP w szczytach
zapotrzebowania na moc, zwlaszcza w przypadku szybszego tempa trwatych odstawien
z eksploatacji jednostek cieplnych bioracych udzial w mechanizmie centralnego bilansowania.

3 Dane na podstawie wynikow ankietyzacji sektora wytworczego z przetomu roku 2022 i 2023; dane obejmuja wytacznie zrodta zasilane gazem
ziemnym wysokometanowym i nie obejmuja w szczegolnosci zrodet zasilanych gazem z odmetanowania kopaln i gazem zaazotowanym.
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Wyniki analiz bilansowych wskazuja na mozliwo$¢ wystepowania istotnych i zwigkszajacych sie
z biegiem czasu niedoborow wymaganej nadwyzki mocy w KSE, w przypadku scenariusza
pesymistycznego, juz w 2025 r. Majac na uwadze powyzsze, konieczne jest zapewnienie
odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa zaopatrzenia odbiorcow w energie elektryczng, w tym
wlasciwych poziomow rezerw mocy w systemie poprzez podejmowanie dziatan prowadzacych do
zwigkszenia dostepnosci mocy dyspozycyjnych oraz stworzenie warunkow zgodnych z unijnymi
regulacjami zapewnienia adekwatno$ci mocy wytworczych, zachecajacych do podejmowania
niezbednych inwestycji w zakresie generacji energii elektryczne;j.

Materializacja scenariusza pesymistycznego dotyczacego wczesniejszych odstawien zrodet
wytworczych oznacza brak zdolnosci do skutecznego bilansowania KSE i1 zwiekszenie importu
energii elektrycznej z sgsiednich systemow. Nalezy zaznaczy¢, ze poleganie na imporcie energii
elektrycznej jest niepewnym zrodlem pokrycia bilansu KSE, gdyz energia z importu moze nie by¢
dostepna w okresach rownoczesnego wystepowania zwigkszonego zapotrzebowania i problemow
bilansowych w systemach europejskich, a ponadto jej dostepnosé jest limitowana mozliwosciami
przesylu i dystrybucji energii elektrycznej pomiedzy systemami elektroenergetycznymi oraz
wewnatrz nich. W rozpatrywanej perspektywie czasowej, problemy bilansowe w krajach
europejskich oraz jednoczesnos¢ ich wystepowania nalezy uzna¢ za wysoce prawdopodobne.

Warunkiem koniecznym zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej w horyzoncie
najblizszych 5 lat, jest terminowe zakonczenie rozpoczetych inwestycji oraz utrzymanie
funkcjonowania obecnie pracujacych jednostek cieplnych. Ewentualne odstawienia obecnie
eksploatowanych zrédet moga nastgpowaé w przypadku oddawania do eksploatacji ekwiwalentne;j
mocy dyspozycyjnej w stabilnych zrodtach wytworczych.

Ze wzgledu na dtugo$¢ i ryzyka proceséw inwestycyjnych, niezbedne jest niezwloczne rozpoczecie
oraz budowa nowych, stabilnych Zrddel wytwarzania energii elektrycznej, ktore wypetnia luke
bilansowa KSE w okresie do 2038 r. i latach pozniejszych. Brak takich inwestycji wywota skutek
w postaci niezbilansowania mocy w KSE, co przetozy si¢ na wystepowanie niedoboréw mocy
1 w konsekwencji na przerwy w jej dostawach do krajowych odbiorcéw. W skrajnych przypadkach
moze to grozi¢ wystapieniem awarii w funkcjonowaniu KSE, a takze utrzymaniu prawidlowego
funkcjonowania zsynchronizowanego systemu Europy kontynentalnej oraz systemu krajow
battyckich, ktéore w niedalekiej przyszto$ci zostang zsynchronizowane z systemem Europy
kontynentalne;.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa dostarczania energii elektrycznej w okresie do 2038 r.,
planowanym inwestycjom w nowe moce wytworcze musi towarzyszy¢ skoordynowany
i planowany rozw@j infrastruktury sieciowej. Ma to szczegdlne znaczenie w zwiagzku z trwajagcym
procesem transformacji sektora energii w celu znaczacego obnizenia emisyjnosci sektora
(z perspektywa jego dekarbonizacji). Powoduje on szereg zmian strukturalnych w zapotrzebowaniu
na energi¢ i moc, miksie paliwowym i technologicznym, czy uwarunkowaniach pracy sieci
przesylowych i dystrybucyjnych, tworzac szereg wyzwan dla funkcjonowania KSE. OSP adresuje
te wyzwania m.in. poprzez dziatania inwestycyjne, ktorych skala i zakres moze istotnie wzrasta¢
w kolejnych latach. Realizacja tych inwestycji jest uzalezniona od szeregu czynnikow
zewnetrznych i materializacji zwiagzanych z nimi ryzyk.

W zwigzku z dynamicznym rozwojem OZE, zaleznych od warunkow atmosferycznych, nalezy
zaklada¢, ze beda wystepowaty przejSciowe sytuacje, w ktorych produkcja z tych zrodet bedzie
WyZzsza niz biezace zapotrzebowanie na energie elektryczng. Przykladem tego byt 26 1 27 grudnia
2022 r., czyli dni z niskim zapotrzebowaniem na energie elektryczng i wysokg generacja elektrowni
wiatrowych. Dla zagospodarowania okresowej nadwyzki produkcji energii elektrycznej w zrodtach
odnawialnych korzystny jest intensywny rozwoj technologii i innowacyjnych rozwiazan
w szczegolnosci w obszarach takich jak magazynowanie w elektrowniach szczytowo—pompowych,
bateryjnych magazynach energii, wykorzystywanie energii elektrycznej do celow grzewczych,
przeksztatcanie nadwyzek energii w elektrolizerach w wodor lub procesach produkcji paliw
alternatywnych.
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W celu zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej w okresie do 2038 r., planowanym
inwestycjom w nowe moce wytworcze musi towarzyszy¢ skoordynowany i planowany rozwdj
infrastruktury sieciowej. Wystepuje pilna potrzeba podejmowania dziatan inwestycyjnych
ukierunkowanych na zwigkszenie obcigzalnosci linii elektroenergetycznych (w tym linii 110 kV
nalezacych do OSD), co jest istotne w szczego6lnosci w okresach wystgpowania wysokich
temperatur oraz dynamicznego przyrostu mocy odnawialnych zrodet energii, w szczego6lnosci
fotowoltaiki.

Najwigksze wyzwania w zakresie modernizacji i wzmocnienia sieci elektroenergetycznych dotycza
obszaru dzialalnosci OSD oraz sieci ponizej napigcia 110 kV, tj. sieci SN i nN. W zwiazku
z rozwojem energetyki rozproszonej, w tym gtownie prosumenckiej, zmienia si¢ charakter sieci
dystrybucyjnej, ktora przestaje by¢ siecia jednokierunkowa, poniewaz coraz wigksze wolumeny
energii elektrycznej dostarczane sa do niej nie z kierunku wyzszych napie¢, ale od aktywnych
odbiorcoéw energii elektrycznej oraz od zrdédet wytworczych do niej przytaczonych. Dodatkowo, w
okresach obnizonego zapotrzebowania nasilaja si¢ problemy z kompensacja mocy biernej i
wysokimi poziomami napi¢é. W zwigzku z powyzszym konieczne jest podjecie przez OSD
wzmozonych dziatan inwestycyjnych oraz modernizacyjnych w celu dostosowania systemow
dystrybucyjnych do nowych wyzwan.



1. Prognoza rownowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowa-
niem na te energie w kolejnych 5 latach oraz mozliwosci
rownowazenia dostaw w okresie od 5 lat do co najmniej 15 lat, liczac
od dnia sporzadzenia sprawozdania

1.1. Zapotrzebowanie na moc i energi¢ elektryczna

W raporcie zaprezentowano wyniki analiz dotyczacych mozliwos$ci pokrycia zapotrzebowania na moc
i energi¢ elektryczna w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym (dalej: KSE) w latach 2023-2038
wraz z wnioskami i rekomendacjami.

Jako parametr kryterialny do oceny wymaganego poziomu bezpieczenstwa pracy KSE w horyzoncie
dlugoterminowym, przyjeto nadwyzke mocy dyspozycyjnej dostepnej dla OSP ponad prognozowane
krajowe zapotrzebowanie na moc.

Wynikiem analizy jest prognoza bilansu mocy KSE oraz probabilistycznych wskaznikéw
wystarczalno$ci zasobow wytworczych, tj.:

- LOLE (ang. Loss of Load Expectation) - oczekiwany sumaryczny czas trwania deficytow mocy
w rozpatrywanym okresie. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Energii z dnia 18.07.2018 r.
w sprawie wykonania obowigzku mocowego, jego rozliczania i demonstrowania oraz
zawierania transakcji na rynku wtérnym wskaznik ten jest standardem bezpieczenstwa dostaw
energii elektrycznej do odbiorcow koncowych i wynosi nie wigcej niz 3 godziny,

- EENS (ang. Expected Energy Not Supplied) - oczekiwany wolumen energii niedostarczone;j
w wyniku deficytéw mocy w rozpatrywanym okresie.

Mimo faktu stosowania metody probabilistycznej, wyniki analiz pozostaja wrazliwe na elementy
otoczenia przyjmowane jako dane zdeterminowane, w tym przede wszystkim:

o terminy oddawania do eksploatacji obecnie budowanych konwencjonalnych jednostek
wytworczych,
« harmonogramy postojow remontowych jednostek wytwoérczych,

o dostepnos¢ paliwa dla konwencjonalnych jednostek wytworczych w perspektywie krotko-
i $rednioterminowej,

« tempo rozwoju nowych mocy w zrédtach odnawialnych,
« techniczne mozliwos$ci wykorzystywania mocy polaczen transgranicznych.

Biorac pod uwage zmienno$¢ m.in. powyzszych czynnikow, ocena wystarczalnosci zasobow
wytworczych jest procesem ciaglym i na biezaco aktualizowanym.

1.1.1.  Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna

Projekcje¢ zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w KSE do roku 2030 zatozono biorac pod uwage
historyczne trendy statystyczne oraz projekcje zuzycia energii finalnej. Natomiast po roku 2030, roczny
wolumen zapotrzebowania na energi¢ elektryczng opracowano jako wynik dtugoterminowej projekcji
zuzycia energii finalnej. Punktem odniesienia dla wykonanej analizy sg dane statystyczne Eurostat
dla lat 2015-2021, przedstawione w opracowaniu Energy Balance — edycja z grudnia 2022 r.
Przedmiotowe opracowanie stanowi obszerny zbidr danych statystycznych przedstawiajacych bilans
energetyczny od importu i krajowego zuzycia energii pierwotnej, poprzez procesy jej transformacji,
az do zuzycia finalnego w krajach europejskich, w tym takze w Polsce. Dane statystyczne przedstawione
sa wedtug zuzycia poszczegdlnych typoéw paliw, w podziale na sektory: transportu, przemyshu, ustug,
gospodarstw domowych, koncowego zuzycia nieenergetycznego, branzy energetycznej i innych.

W projekceji zuzycia energii finalnej uwzglgdniono szereg makroczynnikow wptywajacych na strukture
zuzycia energii w przysztych latach. Wzigto pod uwage¢ czynniki o charakterze strukturalnym,
wplywajace na zmiany zuzycia energii finalnej w poszczegolnych sektorach: gospodarstw domowych,
transportu, przemystu i ushug, tj. m.in.: zmiany zachodzace w obszarze efektywnosci energetycznej,
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wzrost gospodarczy w poszczegolnych sektorach, zmiany konsumenckie i technologiczne?, oraz zmiany
w zakresie wykorzystywanych rodzajow energii.

Okresowy skumulowany roczny wskaznik wzrostu (CAGR) prognozowanego zapotrzebowania
na energi¢ elektryczna w latach 2023-2038 wyniost w przyblizeniu 1,9%.

Wyniki sumarycznej projekcji zapotrzebowania na energi¢ elektryczng netto dla lat 2023-2038 zostaly
przedstawione na rys. 1.1.
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1.1.2.  Zapotrzebowanie na moc elektryczna

Na potrzeby analiz opracowano roczne profile zapotrzebowania na moc w KSE w rozdzielczosci
godzinowej. Godzinowe warto$ci mocy netto stanowig warto$ci mocy brutto pomniejszone o sume
zapotrzebowania na moc w celu pokrycia potrzeb przemian energetycznych, w ktorych wytwarzana jest
energia elektryczna oraz potrzeb wynikajacych z pompowania wody w elektrowniach szczytowo-
pompowych.

Projekcje opracowano w oparciu o znormalizowany roczny profil zapotrzebowania na moc. Profil
znormalizowano wzgledem $redniej dobowej temperatury powietrza, wykorzystujac do tego krzywe
wrazliwos$ci termicznej opracowane na podstawie godzinowego rejestru temperatur z dwunastu miast
Polski w latach 1982-2019.

W celu odwzorowania zmiennych warunkow pogodowych, ktore maja wplyw na profil
zapotrzebowania na moc w KSE, wykorzystano metodg lat klimatycznych, gdzie profil znormalizowany
jest przeksztatcany w zalezno$ci od temperatury powietrza wystepujacej w danym roku klimatycznym.

W efekcie, dla kazdego roku, wykorzystano wiele profili zapotrzebowania, odzwierciedlajacych
mozliwe warunki klimatyczne.

Na rys. 1.2. zostaly zaprezentowane wyniki projekcji bedace $rednig arytmetyczng maksymalnych
wartoéci zapotrzebowania na moc elektryczng w szczycie rocznym (zimowym) i letnim z lat
klimatycznych 1982-2019 w okresie 2023-2038.

4 Zmiany technologiczne dotycza m.in. rozwoju rynku pojazdow elektrycznych, elektrolizerow, centrow przetwarzania danych oraz
wykorzystania pomp ciepta i elektryfikacji sektora cieptownictwa w Polsce. Nalezy jednak nadmienié, Zze obszary te maja charakter
strukturalny, a zalozenia odnos$nie do tempa zachodzacych w nich zmian, bardzo istotnie wplywaja na przedmiotowe projekcje
zapotrzebowania na energi¢. Na potrzeby niniejszej analizy zatozono ostrozne tempo elektryfikacji transportu oraz umiarkowany wzrost
udziatu energii elektrycznej jako energii finalnej w cieptownictwie.
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Rys. 1.2 Projekcja zapotrzebowania na moc netto — $rednia z lat klimatycznych 1982-2019 [GW]

W ponizszej tabeli 1.1. przedstawiono wyniki projekcji bedace $rednig arytmetyczng maksymalnych
wartosci zapotrzebowania na moc elektryczna w szczycie rocznym (zimowym) i letnim z lat
klimatycznych 1982-2019 w okresie 2023-2038.

Tab. 1.1 Projekcja zapotrzebowania na moc (netto) w szczycie rocznym i letnim - $rednia z lat klimatycznych
1982-2019 [GW]

Lata 2023 2025 2030 2035 2038
W szczycie rocznym 24,9 26,3 30,5 33,3 35,1
W szczycie letnim 22,0 22,3 25,3 27,0 28,1
1.2. Wielkosci zdolnosci wytworczych

Wielkosci zdolno$ci wytworczych w jednostkach konwencjonalnych bioracych udziat w mechanizmie
centralnego bilansowania oraz pozostatych konwencjonalnych jednostek wytworczych przemystowych
i zawodowych w poszczegodlnych latach, zostaty okre§lone na podstawie:

e przeprowadzone] na przetomie lat 2022 i 2023 ankietyzacji krajowych przedsigbiorstw
energetycznych i inwestoréw planujacych budowe nowych konwencjonalnych jednostek
wytworczych,

e informacji przekazanych przez sektor wytworczy dotyczacych remontow planowanych
dla konwencjonalnych jednostek wytworczych oraz elektrowni szczytowo-pompowych na
lata 2023-2025 (plany remontowe na lata pdzniejsze okreSlono na podstawie danych
ankietowych),

e aktualnych informacji dotyczacych przewidywanych terminéw oddania do eksploatacji
konwencjonalnych jednostek wytwoérczych bedacych w trakcie realizacji.

W analizie wystarczalnosci zasobow wytworczych zatozono dwa gldéwne scenariusze roznigce sig
dostepnoscia mocy dyspozycyjnej w KSE, tj.:

e Scenariusz nr 1° — wynikajacy z deklaracji wezesniejszych odstawien® istniejacych jednostek
konwencjonalnych bioragcych udzial w mechanizmie centralnego bilansowania,

e Scenariusz nr 2 — nieuwzgledniajacy wezesniejszych odstawien’ istniejacych jednostek
konwencjonalnych bioragcych udziat w mechanizmie centralnego bilansowania.

5 Scenariusz tzw. bazowy — uwzgledniajacy m.in. efektywno$¢ ekonomiczna blokow energetycznych, w tym zakladajacy utrzymanie
dotychczas zabezpieczonego wsparcia w ramach Rynku Mocy oraz brak dalszego nasilenia polityki klimatycznej UE.

615 Qdstawien nie wynikajacych z braku dalszych technicznych mozliwosci eksploatacyjnych jednostek, a m.in. z uwarunkowat i przyczyn
polityki klimatycznej UE i braku efektywnosci ekonomiczne;j.
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Dodatkowo przeanalizowano wrazliwo$¢ scenariusza nr 2 na potencjalne trzyletnie opdznienia
w oddawaniu do eksploatacji nowych morskich elektrowni wiatrowych wzglgdem informacji ujetych
w zawartych umowach o przylaczenie oraz informacji posiadanych przez PSE S.A. wg stanu na luty
2023 r.

Tab. 1.2 Wycofania mocy istniejacych jednostek konwencjonalnych bioracych udzial w mechanizmie centralnego
bilansowania w poszczegdlnych latach [MW]

Lata 2023-2025 2026-2030 2031-2035 2036-2038
Scenariusz nr 1 6817 2403 6178 1473
Scenariusz nr 2 2514 4429 7027 2188

W zakresie rozwoju odnawialnych Zrédet energii na ladzie, prognozy ich mocy osiggalnych
w poszczegOlnych latach zostaly oszacowane m.in. na podstawie dotychczas przeprowadzonych
oraz planowanych aukcji na sprzedaz energii elektrycznej z OZE. Jednocze$nie nalezy podkreslic,
ze w przypadku wystapienia korzystnych warunkow inwestycyjnych dla nowych mocy wytworczych
OZE, rozw6j OZE moze rdzni¢ si¢ od przyjetego scenariusza.

W zakresie rozwoju morskich elektrowni wiatrowych przyjeto daty oddawania do eksploatacji
na podstawie informacji zawartych w umowach o przylaczenie wg stanu wiedzy na luty 2023 r.
Na tej podstawie zatozono oddanie do eksploatacji pierwszych jednostek w 2026 r. i ich stopniowy
rozwdj do poziomu mocy 10,9 GW. Dodatkowo przeanalizowano wrazliwo$¢ na ewentualne trzyletnie
op6znienie, o ktorej mowa wyzej.

Wartosci wolumenéw mocy podane w podrozdzialach dotycza wartosci mocy na koniec roku
kalendarzowego.

1.2.1.  Jednostki konwencjonalne biorace udzial w mechanizmie centralnego bilansowania
Projekcje¢ zmian mocy osiggalnej (z uwzglednieniem planowanych wycofan i modernizacji
zwigkszajacych moc zainstalowana) w istniejacych jednostkach konwencjonalnych biorgcych udziat
w mechanizmie centralnego bilansowania przedstawiono w tabeli 1.3.

Tab. 1.3. Projekcja mocy osiggalnej (netto) w istniejacych jednostkach konwencjonalnych biorgcych udziat
w mechanizmie centralnego bilansowania w latach 2023-2038 [MW]

Lata 2023 2025 2030 2035 2038
Scenariusz nr 1 24 659 20 381 15719 10 630 8025
Scenariusz nr 2 24 659 22 571 21 147 12 907 8 738

W tabeli 1.4. przedstawione zostaty moce (netto) planowanych nowych jednostek konwencjonalnych,
ktére bedg braty udzial w mechanizmie centralnego bilansowania.

Tab. 1.4. Skumulowane moce netto planowanych nowych jednostek konwencjonalnych, ktére bgda braly udziat
w mechanizmie centralnego bilansowania [MW]

Lata 2023 2025 2030 2035 2038

Moc netto 1340 2022 6299 6299 6299

1.2.2.  Jednostki konwencjonalne niebiorace udzialu w mechanizmie centralnego bilansowania

Projekcje zmian mocy osiagalnej jednostek konwencjonalnych niebioracych udziatu w mechanizmie
centralnego bilansowania z grupy elektrocieptowni zawodowych i przemystowych przedstawiono
w tabeli 1.5.
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Tab. 1.5 Projekcja mocy osiggalnej (netto) w jednostkach konwencjonalnych niebioragcych udziatu w mechanizmie
centralnego bilansowania w latach 2023-2038 [MW]

Lata 2023 2025 2030 2035 2038
Moc osiagalna elektrocieptowni zawodowych 4 836 4955 3822 2718 2371
Moc osiaggalna elektrocieptowni przemystowych 1857 1920 1774 1767 1762

1.2.3. Elektrownie wiatrowe

Warto$ci mocy osiggalnej elektrowni wiatrowych przyjete do analizy wystarczalnosci zasobow
wytworczych przedstawiono w tabeli 1.6.

Tab. 1.6 Projekcja mocy osiagalnej (netto) elektrowni wiatrowych morskich i ladowych w latach 2023-2038 [MW]

Lata 2023 2025 2030 2035 2038
Moc osiagalna elektrowni wiatrowych ladowych 10 399 11175 14 013 14 013 14013
Moc osiagalna elektrowni wiatrowych morskich 0 0 10 004 10 900 10 900
Moc osiagalna elektrowni wiatrowych morskich
przy zatozeniu trzyletniego op6znienia 0 0 5933 10 900 10 900
w oddawaniu do eksploatacji

1.2.5. Elektrownie fotowoltaiczne

Projekcja zmian mocy osiggalnej elektrowni fotowoltaicznych zostata przestawiona w tabeli 1.7.

Tab. 1.7 Projekcja mocy osiagalnej (netto) elektrowni fotowoltaicznych w latach 2023-2038 [MW]

Lata

2023

2025

2030

2035

2038

Moc osiggalna elektrowni fotowoltaicznych

14 017

16 757

22 671

22671

22671

1.2.6.  Zrédla na biomase i biogaz

Projekcja zmian mocy osiggalnej zrodet na biomase i biogaz zostata przestawiona w tabeli 1.8.

Tab. 1.8 Projekcja mocy osiagalnej (netto) zrodet na biomase i biogaz w latach 2023-2038 [MW]

Lata

2023

2025

2030

2035

2038

Moc osiagalna zroédet na biomase i biogaz

972

960

1290

1304

1304

1.2.7.

Elektrownie wodne przeptywowe

Projekcja zmian mocy osiagalnej elektrowni wodnych przeplywowych (w tym elektrowni wodnych
przeplywowych z cztonami pompowymi) zostata przestawiona w tabeli 1.9.

Tab. 1.9 Projekcja mocy osiagalnej (netto) elektrowni wodnych przeplywowych w latach 2023-2038 [MW]

Lata 2023 2025 2030 2035 2038
Moc osiggalna elektrowni wodnych 1004 1016 1158 1 164 1 164
przeptywowych
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1.2.8. Elektrownie szczytowo-pompowe

Projekcja zmian mocy osiagalnej elektrowni szczytowo-pompowych (ESP) zostata przestawiona
w tabeli 1.10.

Tab. 1.10 Projekcja mocy osiagalnej (netto) elektrowni szczytowo-pompowych w latach 2023-2038 [MW]

Lata 2023 2025 2030 2035 2038

Moc osiagalna ESP 1334 1334 1334 1334 1334

1.2.8.1. Wybrane biezace dzialania Ministra Klimatu i Srodowiska w zakresie wsparcia rozwoju
elektrowni szczytowo-pompowych

Elektrownie szczytowo-pompowe (dalej: ESP) maja szczegdlne znaczenie dla bezpieczenstwa dostaw
energii elektrycznej, w sytuacji koniecznosci szybkiego dostarczenia mocy do KSE. ESP pozwalaja
na zachowanie ciaglo$ci dostaw energii elektrycznej co jest kluczowe dla prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej, a takze funkcjonowania i bezpieczenstwa pracy KSE.

Obecnie w Polsce, wedtug danych PSE S.A., moc osiggalna netto elektrowni szczytowo-pompowych
wynosi ok. 1,3 GW. Inwestycje w tego typu moce wytworcze byty dos¢ ograniczone m.in. ze wzgledu
na bariery o charakterze prawnym. Budowa ESP podlegata standardowemu procesowi inwestycyjnemu
obejmujacemu koniecznos¢ uzyskania szeregu decyzji administracyjnych, co sprawiato, ze caly proces
trwal wiele lat.

W celu przyspieszenia i utatwienia realizacji inwestycji w elektrownie szczytowo-pompowe Minister
Klimatu i Srodowiska opracowat projekt ustawy o przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie
elektrowni szczytowo-pompowych oraz inwestycji towarzyszacych, a przedmiotowa ustawa weszta
w zycie 30 czerwca 2023 r. (Dz.U. 2023 poz. 1113). Zaktada sig, ze ustawa bgdzie stanowita zachete do
realizacji inwestycji w ok. 6,4 GW nowych mocy w ESP.

Rozwiazania ustawy sa przelomowe dla funkcjonowania Krajowego Systemu Elektroenergetycznego
i maja na celu przyspieszenie oraz usprawnienie inwestycji w zakresie ESP gtownie poprzez:

- uproszczenie i skrocenie procedur administracyjnych,

- zaliczenie inwestycji z zakresie elektrowni szczytowo-pompowych oraz inwestycji towarzyszacych
do inwestycji celu publicznego,

- uregulowanie kwestii nabywania tytutu prawnego do nieruchomosci,

- wprowadzenie instytucji inwestycji towarzyszacej, co pozwoli to na zsynchronizowanie obydwu
procesow inwestycyjnych,

- zdefiniowanie inwestora, ktorym bedzie wylacznie spotka o istotnym znaczeniu dla gospodarki
panstwa (lub przedsigbiorca wchodzacy w sktad grupy kapitatlowej, w ktorej spotka ta jest
przedsiebiorca dominujacym), albo spotka kapitalowa, w ktorej jedynym albo wigkszo$ciowym
udzialowcem albo akcjonariuszem jest jednostka samorzadu terytorialnego lub zwigzek jednostek
samorzadu terytorialnego, lub Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie.

Rozwoj potencjatu ESP jest istotny z punktu widzenia transformacji energetycznej Polski i zapewnienia
stabilnych dostawy energii elektrycznej dla odbiorcow. ESP moga petnic role stabilizujaca oraz stuzaca
utrzymaniu parametrow jakosciowych energii elektrycznej. ESP bedg wspieraty integracje OZE w KSE
oraz ich dalszy rozwdj.

Wedhig raportu pt. ,Rola elektrowni szczytowo-pompowych w Krajowym Systemie
Elektroenergetycznym: uwarunkowania i kierunki rozwoju” opracowanego przez Zesp6t dziatajacy
przy Kancelarii Prezesa Rady Ministrow, w perspektywie do 2030 r. rozwazane sg inwestycje
w rozbudowg istniejacych ESP, jak réwniez budowa nowych jednostek.
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1.2.9. Instalacje termicznego przetwarzania odpadéw komunalnych

Projekcja zmian mocy osiggalnej instalacji termicznego przetwarzania odpadéw komunalnych (ITPOK)
zostala przestawiona w tabeli 1.11.

Tab. 1.11 Projekcja osiagalnej (netto) instalacji termicznego przetwarzania odpadéw komunalnych w latach 2023-
2038 [MW]

Lata 2023 2025 2030 2035 2038

Moc osiggalna ITPOK 84 128 128 128 128

1.2.10. Energetyka jadrowa

W zakresie energetyki jadrowej nie zaprezentowano efektow budowy zrédel w rozpatrywanym
horyzoncie analizy wystarczalnosci zasobow wytworczych. Wynika to z przyjetej metody i celu
polegajacego na odzwierciedleniu i prezentacji skutkéw sytuacji, gdy nie beda podejmowane dalsze
dziatania dla odbudowy i rozwoju wolumenu mocy wytworczej] w KSE. Zgodnie z Polityka
Energetyczng Polski do 2040 r. budowa i uruchomienie pierwszego bloku jadrowego ma nastgpic
do 2033 r.

Perspektywy rozwoju elektrowni jadrowych zostaty opisane w rozdziale 6.
1.3. Metodyka analiz bilansowych
1.3.1.  Scenariusze lat klimatycznych

KSE jest coraz bardziej czuly na zmiany warunkéw pogodowych. Aby realistycznie przewidzie¢
mozliwe przyszte zdarzenia majace wptyw na sytuacje bilansowsa, konieczne jest uwzglgdnienie danych
obejmujacych szeroki zakres mozliwych kombinacji, uwzgledniajacych zarowno warunki klimatyczne
"normalne" jak i "skrajne".

Wykonana analiza bazuje na metodzie lat klimatycznych ENTSO-E, wykorzystywanej przy tworzeniu
m.in. raportow European Resource Adequacy Assessment (ERAA) i Ten-Year Network Development
Plan (TYNDP). Metoda ta pozwala na odwzorowanie w przyszto$ci zmiennych warunkéw pogodowych
obserwowanych w ubiegtych latach. Kazdy rok klimatyczny charakteryzuje si¢ wspolzaleznymi
parametrami okre$lajacymi m.in. wietrzno$¢, nastonecznienie i temperatur¢ zewnetrzng, co umozliwia
symulacje pracy KSE z uwzglednieniem korelacji wystgpowania tych zjawisk.

Analize przeprowadzono z wykorzystaniem peitnej dostgpnej bazy danych lat klimatycznych,
tj. uwzgledniono profile godzinowe wynikajace z 38 lat klimatycznych dla okresu 1982-2019.

1.3.2.  Profile pracy konwencjonalnych jednostek wytworczych przemystowych i zawodowych
niebioracych udzialu w mechanizmie centralnego bilansowania

Wartosci wspotczynnikéw wykorzystania mocy zainstalowanej dla konwencjonalnych jednostek
wytworczych przemystowych i zawodowych niebiorgcych udzialu w mechanizmie centralnego
bilansowania zostaly wyznaczone w oparciu o dane historyczne generacji tych zrodet. Dla jednostek
zawodowych wyznaczono krzywe termosensytywno$ci opisujace relacje obcigzenia w funkcji
temperatury. Dla kazdego miesigca w roku zastosowano odrgbng krzywa termosensytywnosci.

Dane dostosowano do wykorzystywanej w modelu granulacji godzinowej. Otrzymano krzywe
charakteryzujace prac¢ jednostek dla poszczegoélnych lat klimatycznych w postaci wspotczynnikow
uwzgledniajacych zar6wno remonty planowe jak i awarie.
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1.3.3.  Profile pracy OZE

Profile pracy elektrowni wiatrowych ladowych i morskich oraz zrédet fotowoltaicznych wykorzystane
w obliczeniach powstaly w oparciu o baze danych ENTSO-E tj. dedykowana baze danych
klimatycznych — Pan-European Climatic Database (PECD). Dla kazdej z powyzszych technologii,
zastosowano godzinowy profil wykorzystania mocy =zainstalowanej, odpowiadajacy warunkom
pogodowym, odpowiednio: wietrznos$ci lub nastonecznienia w rozpatrywanych latach klimatycznych
(1982-2019).

W celu uwzglednienia rozwoju technologii ladowych i morskich elektrowni wiatrowych oraz elektrowni
fotowoltaicznych w analizowanym okresie 2023-2038, godzinowe profile wspolczynnikow
wykorzystania mocy zostaly skorygowane w funkcji prognozowanego postepu technologicznego
dla instalacji planowanych oraz degradacji istniejacych urzadzen. Powyzsze przelozylo si¢ na zmiane
wartosci §redniorocznych wspotczynnikow wykorzystania mocy wzgledem bazy PECD.

1.3.4. Wymiana transgraniczna i DSR

Jednym z celow krajowej analizy wystarczalnosci zasobow wytwodrczych jest wskazanie ewentualnego,
wymaganego wolumenu wymiany transgranicznej, potrzebnego w celu spelnienia wskaznikow
wystarczalno$ci zasobow wytworczych w KSE. Jednakze obliczenia wykonano bez uwzgledniania
mocy dostepnej w ramach potaczen transgranicznych. Powodem takiego podejscia sa liczne
niepewnos$ci oraz zmieniajace si¢ uwarunkowania funkcjonowania systemow elektroenergetycznych
w krajach Unii Europejskiej, ktore w praktyce uniemozliwiaja wiarygodne prognozowanie
dlugoterminowe wykorzystywania polaczen transgranicznych.

W analizie wystarczalno$ci zasobow wytworczych nie uwzgledniono pracy DSR.

Wobec:

1) malych jak dotychczas doswiadczen operacyjnych DSR poza rynkiem mocy,

2) zasad aktywacji DSR w ramach rynku mocy, w sposob nieselektywny, wraz z innymi zasobami,

DSR traktowany jest jako potencjalny, dodatkowy, srodek zaradczy.
1.3.5. Metoda oceny niezawodnosci systemu elektroenergetycznego

Ocena niezawodno$ci pracy KSE zwigzana jest z zapewnieniem wystarczajacej liczby zrddet
wytwoérczych pozwalajacych na pokrycie zapotrzebowania na moc w okreslonym czasie. W celu
okreslenia niezawodnos$ci pracy KSE wyznaczone zostaly nastgpujace wskazniki (opisane uprzednio
w rozdz. 1.1):

e LOLE (Loss of Load Expectation) - oczekiwana sumaryczna liczba godzin w danym okresie
(roku), w ktorym zdolno$¢ wytworcza nie zapewnia pokrycia zapotrzebowania w systemie
elektroenergetycznym (LOLE jest rdwnoznaczne z sumarycznym czasem trwania deficytow mocy
w danym okresie).

e EENS (Expected Energy Not Supplied) - oczekiwana ilo$¢ niedostarczonej energii odbiorcom,
wynikajaca z zapotrzebowania przewyzszajacego zdolnos¢ wytworcza systemu.
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1.4. Wyniki przeprowadzonych analiz wystarczalnosci
1.4.1. Wyniki analizy wystarczalnoS$ci — scenariusz nr 1
Dla kazdego z analizowanych lat wyznaczono warto$ci wskaznikow LOLE oraz EENS w horyzoncie

do 2038 r. Na ponizszych wykresach i w tabeli przedstawiono $rednie oraz skrajne wartosci wyzej
wymienionych wskaznikéw dla rozpatrywanych lat klimatycznych.
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Rys. 1.4 Srednie wartosci wskaznika EENS [GWh/rok] w latach 2023-2038

Tab. 1.1 Warto$ci minimalne, $rednie i maksymalne wskaznikow LOLE oraz EENS w latach 2023-2038

Wartosci wskaznikow LOLE i EENS
Rok 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038
LOLE [h]
gg‘é‘;‘i’; 0,02 | 000 | 15 | 83 | 24 | 26 | 198 | 109 | 174 | 244 | 367 | 677 | 1651 | 2314 | 2822 | 3144
( CS;%“;T‘Q) 0,14 | 0,06 | 34 | 185 | 68 | 70 | 363 | 246 | 347 | 460 | 644 | 1044 | 2115 | 2814 | 3325 | 3666
I(‘é*;l{‘fg‘g‘)l 0,62 | 026 | 59 | 279 | 118 | 121 | 564 | 436 | 563 | 703 | 927 | 1467 | 2776 | 3609 | 4171 | 4532
EENS [GWh]
gg‘é‘;‘i’; 0,01 | 000 | 7 53 | 14 | 15 | 259 | 121 | 274 | 414 | 688 | 1445 | 4512 | 7409 | 10120 12233
( C%%“ff‘g) 005 | 002 | 19 | 182 | 58 | 63 | 516 | 367 | 563 | 830 | 1333 | 2599 | 6853 [ 10472 | 13677 | 16128
I(‘é*;l{‘ggng‘)l 024 | 0,11 | 35 | 339 | 120 | 137 | 860 | 674 | 955 | 1369 | 2082 | 3837 | 9559 | 14346 | 18485 | 21618
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1.4.2.  Wyniki analizy wystarczalnoS$ci — scenariusz nr 2

Dla kazdego z analizowanych lat wyznaczono wartos$ci wskaznikow LOLE oraz EENS w horyzoncie
do 2038 r. Na ponizszych wykresach i w tabeli przedstawiono $rednie oraz skrajne wartosci wyzej
wymienionych wskaznikéw dla rozpatrywanych lat klimatycznych.
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Rys. 1.6 Srednie wartosci wskaznika EENS [GWh/rok] w latach 2023-2038
Tab. 1.2 Wartosci minimalne, $rednie i maksymalne wskaznikow LOLE oraz EENS w latach 2023-2038

Wartosci wskaznikow LOLE i EENS

Rok 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038
LOLE [h]
Minimum
(CY82-19) 0,02 0,00 0,32 0,01 0,00 | 0,00 0,12 0,04 44 78 132 288 892 1745 | 2323 2 828
Srednia
(CY82-19) 0,14 0,06 1,31 1,57 0,28 0,38 4,30 4,37 112 173 277 534 1297 | 2211 | 2832 3341
Maksimum
(CY82-19) 0,62 0,26 3,30 | 11,31 | 1,65 2,11 19 23 196 300 459 794 1788 | 2913 | 3639 4199
EENS [GWh]
Minimum
(CY82-19) 0,01 0,00 0,11 0,00 0,00 | 0,00 0,04 0,01 32 75 181 508 2043 | 4885 | 7498 | 10124
Stednia 0,05 | 0,02 | 054 | 0,78 | 0,13 | 0,19 | 2,93 | 330 | 135 | 235 | 433 | 1033 | 3521 | 7379 | 10603 | 13762
(CY82-19) ? ’ i > > > > E
Maksimum
(CY82-19) 0,24 0,11 1,55 6,37 0,84 1,11 16 21 277 443 748 1677 | 5095 | 10370 | 14582 | 18 609
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1.4.2.1.

Wiyniki analizy wystarczalnoS$ci — scenariusz nr 2 uwzgledniajacy potencjalne trzyletnie

opoznienie w oddawaniu do eksploatacji nowych mocy w morskich elektrowniach

wiatrowych

Dla kazdego z analizowanych lat wyznaczono warto$ci wskaznikow LOLE oraz EENS w horyzoncie
do 2038 r. Na ponizszych wykresach i w tabeli przedstawiono $rednie oraz skrajne wartosci wyzej
wymienionych wskaznikéw dla rozpatrywanych lat klimatycznych.
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Rys. 1.8 Srednie wartosci wskaznika EENS [GWh/rok] w latach 2023-2038
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Tab. 1.3 Wartosci minimalne, $rednie i maksymalne wskaznikow LOLE oraz EENS w latach 2023-2038

Wartosci wskaznikéw LOLE i EENS
Rok 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 2038
LOLE [h]
Minimum
(CY82-19) 0,02 0,00 0,32 0,03 0,01 0,02 0,28 0,07 59 97 138 291 892 1745 | 2323 2828
Srednia
(CY82-19) 0,14 0,06 1,31 1,92 0,52 0,81 7,51 6,45 144 220 289 538 1297 | 2211 | 2832 3341
Maksimum
(CY82-19) 0,62 0,26 3,30 13 2,76 4,18 32 30 241 361 474 797 1788 | 2913 | 3639 4199
EENS [GWh]
Minimum
(CY82-19) 0,01 0,00 0,11 0,01 0,00 0,01 0,11 0,03 43 96 189 513 2043 | 4885 | 7498 | 10124
Srednia 0,05 0,02 0,54 0,96 0,26 0,42 5,16 4,90 174 298 454 1042 | 3521 | 7379 [ 10603 | 13762
(CY82-19) ) , § ) ;s ; > 3
Maksimum
(CY82-19) 0,24 0,11 1,55 7,52 1,41 2,16 26 28 339 542 780 1691 | 5095 | 10370 [ 14582 | 18 609
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Nalezy zaznaczy¢, ze maksymalna warto§¢ wskaznika LOLE, rozumianego jako warto$¢
dla krytycznego roku klimatycznego, jest istotnie wicksza od $redniej z lat klimatycznych 1982-2019.
Ta zalezno$¢ obrazuje mozliwos¢ wystapienia w przysztych latach niekorzystnych warunkow
pogodowych.

1.4.3.  Wyniki analizy wystarczalno$ci — wymagana dodatkowa moc dyspozycyjna

Dla uzyskanych wynikéw oszacowano wymagang dodatkowa moc dyspozycyjng celem spelnienia
wskaznikdéw wystarczalnos$ci zasobdw wytworczych. Jako standard bezpieczenstwa przyjeto spetnienie
warunku utrzymania §redniej wartosci wskaznika LOLE z lat klimatycznych 1982-2019 na poziomie
nie wigkszym niz 3 godziny w roku.

Tab. 1.4 Wymagana dodatkowa moc dyspozycyjna netto w KSE [MW]

Scenariusz | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038

Nr 1 0 0 | 1400 (3600|2600 |2800|5200]|5400 6000|6600 ]|7800/ 9400 [12200{13800|15000{15 800
Nr2 0 0 0 0 0 0 400 | 400 [4000 |4 800|5800 7200 [10200{12600(14 000{15 000
Nr2

z trzyletnim 0 0 0 0 0 0 800 | 800 |4200|5000|5800 |7400|10200|12 600[14 000|15 000
opoznieniem
rozwoju MEW

Nalezy mie¢ na uwadze, iz wymagana dodatkowa moc dyspozycyjna moze by¢ wyzsza ze wzgledu
na nastepujace uwarunkowania:

- wzrost tempa transformacji energetycznej, szybszy niz zalozono wzrost zapotrzebowania
na energi¢ imoc oraz plany realizacji wielkich inwestycji przemystowych na obszarach
specjalnych stref ekonomicznych,

« wystapienie skrajnie niekorzystnych warunkow klimatycznych w przysztych latach,

o niepewnos$¢ co do terminowego oddawania do eksploatacji zrodel konwencjonalnych, ktore
beda braty udziat w mechanizmie centralnego bilansowania,

« niepewnos¢ co do terminow trwatych odstawien istniejacych jednostek wytworczych.
Z tego powodu dla zapewnienia w przysztosci standardu bezpieczenstwa konieczne jest podejmowanie

dzialan prowadzacych do zwigkszenia dostepnych mocy dyspozycyjnych. Zrodtem takiej mocy moga
by¢ w szczegolnosci:

« nowe konwencjonalne zrodlta wytworcze, ktére aktualnie znajduja sie na etapach
przygotowawczych i nie sg uwzglednione w niniejszej analizie — wg danych OSP sg to projekty
o lacznej mocy ok. 2,6 GW,

o przedluzanie eksploatacji istniejacych konwencjonalnych jednostek weglowych bioracych
udzial w mechanizmie centralnego bilansowania — przyjety scenariusz nr 1 zaktada wylaczenie
ponad 6,8 GW mocy do konca 2025 r.,

o budowa nowych mocy zrédet kogeneracyjnych w miejsce likwidowanych jednostek
weglowych,

« nowe magazyny energii, w tym nowe elektrownie szczytowo-pompowe, a takze towarzyszacy
im dalszy rozwoj OZE,

« nowe elektrownie biomasowe i biogazowe,

« celektrownie jadrowe, w latach 30-tych, zgodnie z harmonogramem okre§lonym w Programie
Polskiej Energetyki Jadrowej (PPEJ),

« elektrownie jadrowe, nieujete w PPEJ, a planowane do realizacji réwnolegle, w tym budowa
matych reaktoréw jadrowych (SMR, ang. small modular reactor),

« technologie wodorowe i paliw alternatywnych typu P2P, prawdopodobnie w latach 30-tych,
po osiagnigciu przez nie wystarczajacej komercjalizacji,

o ewentualny import energii (w tym — w trybie pomocy miedzyoperatorskiej) oraz formy
ograniczania popytu, np. ustugi typu DSR, w odpowiedzi na wystepowanie warunkow
skrajnych i zdarzen ekstremalnych.
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2. Bezpieczenstwo pracy sieci elektroenergetycznej w latach 2021-2022
2.1. Bezpieczenstwo pracy sieci

Zarejestrowane zdarzenia awaryjne

W latach 2021-2022 warunki pracy krajowego systemu elektroenergetycznego (KSE) byty zblizone
do warunkow wystepujacych w latach ubieglych. Mimo stosunkowo tagodnych warunkow pogodowych
omawiany okres charakteryzowat si¢ wzrostem zapotrzebowania na energi¢ elektryczng na co wplyw
miato tagodzenie restrykcji zwiazanych ze stanem epidemii wirusa SARS CoV-2. Rekordowe
zapotrzebowanie na moc elektryczng brutto w przekroju okresow zimowych wystapito 12.02.2021 r.
i wyniosto 27 617 MW, z kolei w przekroju okresow letnich wystapitlo 15.07.2021 r. i wyniosto
24 533 MW. Tak duze obcigzenia nie wywotaty zakldcen pracy KSE, mimo pelnego wykorzystania
dostepnych mocy. Dodatkowo w okresach obnizonego zapotrzebowania dni $§wigtecznych nasility si¢
problemy z kompensacja mocy biernej i wysokimi poziomami napi¢¢. Jako dzialania zaradcze
stosowano w szerszym zakresie niz zwykle wylaczenia ruchowe mato obcigzonych linii 400 kV.

Z uwagi na nizszg dopuszczalng obcigzalno$¢ linii 110 kV w wyzszych temperaturach otoczenia, trudne
warunki pracy sieci 110kV wystepowaly na obszarach dziatania spotek dystrybucyjnych:
PGE Dystrybucja S.A. (Oddziaty: Warszawa, Biatystok, £6dz, Lublin), ENERGA-OPERATOR SA
(Oddziat Kalisz), oraz Stoen Operator Sp. z 0.0. W odniesieniu do wcze$niejszych lat dzigki
przeprowadzonym modernizacjom i wzroscie generacji fotowoltaicznej, warunki pracy sieci 110 kV
w okresach letnich ulegly nieznacznej poprawie. Niezaleznie od tego w okresach wystepowania
temperatur otoczenia powyzej 25°C w celu likwidacji przecigzen linii 110 kV, wprowadzono uktady
specjalne pracy sieci 110 kV, niekiedy wydzielajace ciagi promieniowe czy uklady sieci zasilane
jednostronnie.

W dniu 17.05.2021 r. (poniedziatek) o godz. 16:34 doszlo do powaznej awarii w stacji
elektroenergetycznej (SE) Rogowiec w wyniku nieprawidlowego wykonania operacji taczeniowej przez
Dyzurnego Ruchu, polegajacego na omytkowym zamknigciu uziemnika linii 400 kV Oltarzew zamiast
planowanego przejscia do pracy z pola wlasnego na szyng¢ obejsciowa. Konsekwencja tego btedu byto
zwarcie jednofazowe na fazie L2, skutkujace wylaczeniami elementéw rozdzielni 400 kV 1220 kV
w SE Rogowiec. Wskutek zakldcenia w SE Rogowiec nastgpito wytaczenie:

- 10 blokow Elektrowni Belchatéw (numer: 2, 3, 4,5, 6,7, 8,9, 10, 11),

- linii 400 kV Rogowiec — Oltarzew,

- linii 400 kV Rogowiec — Joachiméw tor 3,

- transformatora blokowego TB-12B 22/110 kV 300 MVA,

- linii 220 kV Rogowiec — Janow,

- linii 220 kV Rogowiec — Pabianice tor 1,

- linii 220 kV Rogowiec — Pabianice tor 2,

- linii 220 kV Rogowiec — Joachiméw tor 1,

- AT-1400/220 kV 500 MVA,

- AT-2400/220 kV 500 MVA,

- transformatorow potrzeb ogolnych Elektrowni Betchatow TR-1 i TR-2 220/6 kV 50 MVA,
- sprzegiel w rozdzielni 400 kV: poprzecznego B, podtuznego 2 systemu szyn.

Utrata 3 556 MW mocy generowanej w Elektrowni Belchatow spowodowala aktywacj¢ prawie calej
regulacji pierwotnej w pracujacych elektrowniach i uruchomita miedzyoperatorski import energii
z polaczonego systemu Europy kontynentalnej. W wyniku dziatan stuzb PSE S.A., SE Rogowiec byta
gotowa do przytaczenia blokow w ciagu ok. godziny — pierwsze trzy linie blokowe zostaty zataczone
o 18:42.

Pozostate awarie, ktore wystapity w omawianym okresie miaty w wigkszosci charakter lokalny i byly
mozliwe do likwidacji $rodkami bedacymi w dyspozycji OSP. Awarie o charakterze obszarowym
zwigzane byly z przejsciem frontéw burzowych.

W dniach 14-15.07.2021 r. przechodzacy front burzowy spowodowal wylaczenie:
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- linii 220 kV Joachiméw — Kielce (uszkodzone stupy),
- linii 220 kV Rogowiec — Pabianice tor 1,

- linii 220 kV Joachimoéw — Lagisza/Wrzosowa,

- linii 220 kV Rogowiec — Piotrkow,

- lini1 220 kV Adamow - Pabianice,

- linii 220 kV Torun Elana — Wtoctawek Azoty,

- linii 220 kV Podolszyce — Mory (uszkodzone stupy),
- linii 400 kV Rogowiec — Ptock,

- lini1 220 kV Mikutowa — Polkowice t.2,

- linii 220 kV Patnéw — Podolszyce,

- linii 220 kV Rogowiec — Kopalnia Befchatow t.1

- linii blokowej nr 2 do Elektrowni Belchatow.

Wylaczenia awaryjne ograniczyly mozliwosci wyprowadzenia mocy z rozdzielni 220 kV Rogowiec
wymuszajagc zmian¢ rozkladu generacji miedzy Elektrownig Betchatow i Elektrownig Kozienice
oraz dodatkowo konieczna byla realizacja przez OSP operatywnej dostawy z Litgrid do KSE
na poziomie 190-195 MW.

W dniu 21.10.2021 r. przechodzacy front burzowy spowodowat wylgczenie:

- linii 220 kV Le$niéw — Zukowice,

- lini1 220 kV Le$niéw — Gorzow,

- linii 220 kV Mikutowa — Lesniow,

- linii 220 kV Polkowice — Zukowice,

- linii 400 kV Rogowiec — Joachiméw tor 3.

W wyniku wylaczen, w godzinach 13:09-18:20, SE Les$niow utracila zasilanie z sieci 220 kV 1 byta
zasilana tylko blokiem gazowo-parowym Elektrocieptowni Zielona Goéra. Z kolei SE Zukowice,
w godzinach 13:38 - 17:28, byla pozbawiona zasilania od strony 220 kV. Liczne wylaczenia w sieci
110 kV (zadziatania automatyki samoczynnego ponownego zalaczania skutkowaty ograniczeniami
w dostarczaniu energii dla odbiorcéw. Ograniczenia w szczytowym momencie wyniosty 216 MW.

W dniu 17.01.2022 r. przechodzacy front burzowy spowodowat wylaczenie:

- linii 220kV Wiloctawek — Patnow (uszkodzone shupy) — linia byla wylaczona
do 11.02.2022 r.

- linii 220 kV Sochaczew — Konin,

- lini1 220 kV Oftarzew — Janow,

- linii 220 kV Wielopole — Kedzierzyn.

Liczne wytaczenia w sieci 110 kV skutkowaty ograniczeniami w dostarczaniu energii dla odbiorcéw.
Ograniczenia w tym dniu na terenie Obszarowej Dyspozycji Mocy (ODM) Warszawa osiagnely wartos$¢
144 MW,

W dniach 29-31.01.2022 r. przechodzacy front burzowy spowodowat wytaczenie:

- linii 400 kV Morzyczyn — Dunowo,

- linii 220 kV Zydowo — Pila Krzewina (uszkodzony stup),

- lini1 220 kV Mikutowa — Lesniow,

- linii 220 kV Konin — Adamoéw tor 1,

- linii 220 kV Patnéw — Konin tor 1,

- linii 400 kV Ostréw — Pasikurowice,

- linii 400 kV Dobrzen — Albrechtice i Dobrzen — Wielopole (uszkodzone stupy),
- linii 220 kV Gorzow — Lesniow,

- linii 220 kV Wloctawek Azoty — Olsztyn,

- linii 220 kV Boguszéw — Cieplice.

Ze wzgledu na szereg wylaczen w sieci 110 kV (66 linii) i §redniego napigcia ograniczenia w tych dniach
w calym kraju osiagnely warto$¢ ok. 275 MW.

W dniu 17.02.2022 r. przechodzacy front burzowy spowodowat wylaczenie:
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- linii 220 kV Krajnik — Glinki,

- linii 220 kV Zydowo — Pila Krzewina (uszkodzone shipy),
- linii 220 kV Gorzow — Le$niow,

- linii 220 kV Kozienice — Rozki tor 1,

- lini1 220 kV Mikutowa — Le$niow,

- linii 220 kV Polkowice — Leszno,

- lini1 220 kV Adamoéw — Konin tor 2,

- linii 220 kV Janéw — Piotrkéw (uszkodzone stupy),

- linii 220 kV Le$niéw — Zukowice (uszkodzony stup),
- linii 220 kV Polkowice — Zukowice,

- linii 220 kV Mitosna — Ostroleka.

W tym dniu na terenie ODM Poznan rozdzielnie 220 kV w SE Le$niéow i Zukowice pozostaty
bez zasilania od strony napiecia 220 kV. Najwyzsza warto$¢ ograniczen zarejestrowano o godzinie 6:00,
ktora wyniosta 300,8 MW.

W dniu 19.02.2022 r. przechodzacy front burzowy (bardzo silny wiatr) spowodowatl wylaczenie:

- linii 400 kV Krajnik — Plewiska,

- linii 220 kV Gorzow — Le$niow,

- linii 400 kV Dunowo — Morzyczyn,

- linii 400 kV Zarnowiec — Gdansk Przyjazn,

- linii 220 kV Krajnik — Glinki,

- linii 220 kV Mitosna — Ostrol¢ka,

- linii 220 kV Krajnik — Morzyczyn,

- linii 220 kV Le$niow — Elektrocieplownia Zielona Gora wraz blokiem gazowo-parowym
140 MW,

- linii 400 kV Grudziadz — Ptock,

- linii 220 kV Adamoéw — Konin tor 2,

- linii 220 kV Konin — Patnéw tor 112,

- linii 220 kV Wloctawek Azoty — Olsztyn,

- linii 220 kV Wioctawek Azoty — Patnow,

- linii 220 kV Byczyna — Halemba — Lagisza,

- linii 220 kV Abramowice — Stalowa Wola.

Na terenie ODM Poznan, w zwigzku z licznymi wylaczeniami, wydzielit si¢ w rejonie Szczecina obszar
sieci zasilany tylko linia 400 kV Krajnik — Vierraden, blokami w FElektrowni Dolna Odra,
Elektrocieptowni Szczecin 1 Elektrocieptowni Pomorzany. W sieci 110 kV wydzielita si¢ wyspa
»gorzowska” zasilana przez Elektrocieptowni¢ Gorzéw. Najwyzsza warto$¢ ograniczen zarejestrowano
0 godzinie 6:00, ktora wyniosta 476,3 MW. Sposrod awarii o charakterze lokalnym, majacych wplyw
na prac¢ systemow potaczonych, nalezy wymieni¢:

wylaczenie wstawki konwertorowej HVDC w stacji Stupsk w dniu 27.09.2021 r. z powodu
usterki uktadu zraszaczowego na transformatorze przeksztattnikowym (przesyl wznowiono
kolejnego dnia).

wylaczenie tacza HVDC Stupsk — Stdrno w okresie 30.01-07.02.2022 r. ze wzgledu na pozar
filtra DC w stacji HVDC Stupsk.

Ponadto, w 2021 roku mialy miejsce dwie powazne awarie w polaczonym systemie Europy
kontynentalne;:

08.01.2021 r. system synchroniczny Europy kontynentalnej podzielit si¢ na dwa osobne
obszary: zachodnio-potnocny i wschodnio-potudniowy. Bylo to spowodowane seria
nastepujacych po sobie wytaczen elementow systemu przesytowego, ktore wystapilty w bardzo
krotkim czasie. W obszarze wydzielonym znalazla si¢ wicksza cze§¢ Rumunii, Bosnia
i Hercegowina, Serbia, Bulgaria, Macedonia, Albania, Grecja, Turcja oraz czgs¢ Chorwacji.

24.07.2021 r. nastgpitlo oddzielenie Potwyspu Iberyjskiego od reszty systemu Europy
kontynentalne;j.
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W trakcie wystgpienia obu awarii nie doszto do zaklocen pracy KSE. Szczegdtowe raporty opisujace
przyczyny i przebieg awarii sg dostepne na stronie ENTSO-E pod nastepujacymi linkami:

- ENTSO-E Continental Europe Synchronous Area Separation on 08 January 2021 (entsoe.eu)

- ENTSO-E Continental Europe Synchronous Area Separation on 24 July 2021 (entsoe.eu)

Stosowane dzialania zapobiegawcze

Zagrozenie powstania rozleglej awarii, powiazanej z pozbawieniem zasilania odbiorcéw na znacznym
obszarze kraju pojawi¢ si¢ moze w ekstremalnie trudnych warunkach pracy KSE. Ryzyko takiego stanu
moze zaistnie¢ zwykle, gdy w okresie skrajnie duzego zapotrzebowania na moc wystgpia znaczne
anomalie pogodowe, przy ktorych dojdzie do jednoczesnego wylaczenia duzej liczby elementow sieci
oraz jednostek wytworczych. Innym zagrozeniem jest negatywny wplyw systemoOw
elektroenergetycznych krajow sasiednich zwigzany z ryzykiem wylaczen kaskadowych w sieci
przesytowej, czy zaktdceniem czestotliwosciowym. Zagrozenia te dotycza zar6wno okresow zimowych
jak i letnich.

W stanach normalnych pracy KSE, stosujac dostepne srodki takie jak:

- odpowiednie planowanie prac remontowych i inwestycyjnych w sieci,
- zmiany ukladow pracy wybranych fragmentéw sieci,

- zmiany grafikow generacji wybranych jednostek wytworczych,

- zmiany salda wymiany mi¢dzynarodowe;j,

OSP byl w stanie zapewni¢ odpowiedni poziom jej niezawodnos$ci i bezpieczefnstwa pracy. Czgsto
jednak odbywato si¢ to kosztem przesunigcia w czasie cze$ci prac remontowych oraz zmiany
harmonograméw prac inwestycyjnych.

Lata 2021-2022 byly okresem intensywnej rozbudowy systemu przesytowego. Sposrod waznych
inwestycji nalezy wymienic:

e Uruchomienie linii 400 kV Mikulowa — Pasikurowice co odcigzyto lini¢ 400 kV Mikutowa —
Czarna (jednoczesnie zwigkszajac przeptyw na liniach 400 kV Mikutowa — Hagenwerder
1 odcigzajac lini¢ 400 kV Krajnik — Vierraden).

e Uruchomienie nowych linii 400 kV Kromolice — Patnéw i Patnow — Jasiniec (w relacji
Kromolice — Jasiniec utworzonej z nowych linii 400 kV Kromolice — Patnow tor 1 i Patnow
— Jasiniec zmostkowanych na przedpolu stacji Patnéw). Inwestycje te znaczaco zmienily
rozptywy w sieci przesytlowej odcigzajac linie: 400 kV Grudziadz — Ptock, 220 kV Patnoéw —
Jasiniec, 220 kV Patnow — Wiloctawek, 220 kV Torun Elana — Grudzigdz, jednoczesnie
zwigkszajac obcigzenie linii: 400 kV Kromolice — Ostrow, 400 kV Krajnik — Plewiska
1400 kV Grudziadz — Pelplin — Gdansk Przyjazn. Nowe linie wptynely na zmniejszenie strat
mocy w KSE 0 8 — 11 MW (w zaleznos$ci od poziomu generacji wiatrowej).

e Uruchomienie nowego autotransformatora AT-3 400/110 kV o mocy 450 MVA w stacji
Dunowo. Inwestycja ta rozwigzala problemy z zasilaniem obszaru Koszalina, ktore
wystepowaly przy wylaczeniu transformatora TR-2 400/110 kV w stacji Dunowo.

e Uruchomienie linii 220 kV Radkowice — Kielce Piaski — dzigki czemu zapewniono
dwustronne zasilanie SE Kielce Piaski.

e Uruchomienie regulacji kata przektadni dla AT 400/220kV w stacji Potaniec, Dunowo
i Milosna.

e Modernizacj¢ rozdzielni 220 kV Police do uktadu H5 wraz z wymiang autotransformatorow
AT-11AT-2 o mocy 180 MVA.

e Uruchomienie nowej stacji 220/110 kV Rectaw wraz z liniami 220 kV Glinki — Rectaw —
Morzyczyn. Inwestycja ta wzmocnila powigzanie z siecig przesytowa lewobrzeznej czesci
aglomeracji szczecinskiej oraz poprawita warunki pracy sieci 110 kV w rejonie stacji Rectaw,
Kamien Pomorski i Gryfice.
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e Uruchomienie stacji Praga wraz z dwoma AT 220/110 kV 275 MVA i nowymi relacjami
220 kV Mitosna — Praga — Mory powstaltymi z wcigcia w lini¢ Mitosna — Mory. Inwestycja
ta wraz zuruchomieniem bloku gazowo-parowego Elektrocieptowni Zeraf wzmocnita
pewnosc¢ zasilania poinocnej czesci Warszawy. W nowym ukladzie obserwuje si¢ odciazenie
transformatorow 220/110 kV w stacji Mory, Warszawa Towarowa i Piaseczno. W uktadzie
pelnym zaden z tych transformatorow nie obcigza si¢ powyzej 70% obcigzalnosci
znamionowej. Jednoczes$nie inwestycja ta powoduje zwiekszenie przeptywow w sieci 110 kV
na przekroju od stacji Mory, Mitosna, Praga w kierunku stacji Warszawa Potudniowa
i Siekierki co wymusza utrzymanie odpowiedniego poziomu generacji w Elektrocieptowni
Siekierki.

e Modernizacje linii 400 kV Krajnik — Morzyczyn do parametréw obcigzalnosci przewodu
2xAFL-8 525 (+80°C) — 2340 A/0°C

e  Wymiane w stacji Zukowice AT-1220/110 kV 160 MVA na jednostke (AT-3) 275 MVA.

e Modernizacje linii 220 kV Rogowiec — Pabianice do parametrow obcigzalnosci przewodu
525 AFL-8 +80°C. Linia po modernizacji nie podlega monitorowaniu.

e Modernizacje linii 220 Joachimow — punkt gwiazdowy Lagisza/Wrzosowa do parametréw
obcigzalnosci przewodu 525 AFL-8 +80°C.

e Likwidacje rozdzielni 750 kV Rzeszéw wraz z przetaczeniem linii Rzeszow — Chmielnicka
do pracy na napigciu roboczym 400 kV (ze wzgledu na opdznienia prac po stronie ukrainskiej
linia ta do konca 2022 roku pozostawala wytaczona).

Ponadto, w latach 2021-2022, w rozdzielni 400 kV Rogowiec wprowadzono uktad pracy na dwa
rozdzielone systemy szyn (1ss i 2ss; sprzegta poprzeczne SP-A i SP-B wylaczono, sprzegta podtuzne
SP-1 i1 SP-2 zalgczono). Praca tej rozdzielni na dwa wezty elektryczne wymuszona byta ze wzgledu
na niewystarczajace przekroje siatki uziemiajacej i w zwigzku z tym konieczno$¢ ograniczenia pradow
zwarciowych ponizej dopuszczalnej wartosci 29 kA. Praca rozdzielni na dwa wezty elektryczne
w uktadzie pelnym nie zmienita znaczaco rozplywow. Obserwowano zwigkszone obcigzenie linii
400 kV Rogowiec — Joachimow (o ok. 25 MW) oraz odcigzenie linii 400 kV Rogowiec — Trgbaczew
(o ok. 30 MW).

Mimo rozbudowy sieci w rejonie aglomeracji warszawskiej i licznych punktow transformacji (stacje
Mitosna, Mosciska, Mory, Praga, Piaseczno, Warszawa Towarowa i Oltarzew) nadal wystepowaly
problemy w jej zasilaniu. W okresach wysokiego zapotrzebowania i nizszej generacji Elektrocieptowni
Siekierki w stanach awaryjnych nadal moga wystgpowac¢ przypadki niedopuszczalnych przekroczen
pradowych na ciggach wyprowadzajacych moc z rozdzielni 110 kV Praga, Mory i Mitosna oraz na linii
220 kV Mory — Warszawa Towarowa. Wzrost zapotrzebowania na moc aglomeracji warszawskiej
wskazuje na potrzebe dalszej rozbudowy sieci NN na terenie miasta i w jego okolicach. Nalezy mie¢
na uwadze, ze dalsza rozbudowa sieci przesytowej i 110 kV na obszarze aglomeracji warszawskiej
prowadzi do wzrostu pradow zwarciowych. Aby unikngé¢ przekroczenia ich dopuszczalnych wartosci,
oprocz dostosowania (w miar¢ mozliwosci) aparatury laczeniowej, konieczna bedzie glgboka
rekonfiguracja sieci 110 kV. Juz w okresach zimowych 2021-2022 przy pracy bloku gazowo-parowego
Elektrocieptowni Zeran, konieczne byto wprowadzenie w rozdzielni 110 kV Elektrocieptowni Siekierki
uktadu pracy na 3 wezty elektryczne wraz z odpowiednimi podziatami w sgsiednich stacjach.

Duze przeptywy niegrafikowe powodowaly wzrost obcigzenia dwutorowej linii 400 kV Krosno
Iskrzynia — Lemesany. Niejednokrotnie obcigzenie bylo na tyle wysokie, ze nie bylo spelnione
kryterium n-1 na wypadek wylaczenia jednego z toréw tej linii. Stan ten wymuszal wprowadzanie
uktadu specjalnego rozdzielni 400 kV Rzeszow ograniczajacego przeptyw na dwutorowej linii 400 kV
Krosno Iskrzynia — Lemesany poprzez wydzielenie w mostku nr 4 linii Rzeszéw — Tarnow i Rzeszow —
Krosno Iskrzynia. Po usuni¢ciu na koniec 2022 r. czg$éci ograniczen aparaturowych w torze pradowym
linii Krosno Iskrzynia — Lemesany konieczno$¢ wprowadzania opisanego ukladu nie powinna
wystepowac zbyt czgsto.

W stanach wysokiej generacji farm wiatrowych, w zwiazku z koniecznos$cig obnizenia generacji
w jednostkach cieplnych, obszar sieci ODM Katowice z obszaru o nadwyzce generacji staje si¢
obszarem importujacym moc. Stan ten powoduje, ze dociazaja si¢ linie ze stacji Rogowiec w kierunku
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potudniowej czeSci KSE. W celu ograniczenia potencjalnych duzych przecigzen w stanach n-1
prewencyjnie wprowadza si¢ uktady specjalne. Dziatania te czasami mogg okaza¢ si¢ niewystarczajace
i ostatecznie konieczna moze by¢ zmiana rozkladu generacji (zmniejszenie generacji Elektrowni
Belchatow i zwigkszenie w potudniowej czesSci KSE).

W okresach obnizonego zapotrzebowania na moc w KSE, szczegolnie w okresach $wiagtecznych,
problemem ruchowym lokalnie niekorzystnie wplywajacym na bezpieczenstwo pracy KSE jest
nadmierny wzrost napi¢¢ w sieci przesylowej oraz sieci 110 kV spowodowany generacjg mocy biernej
przez odcigzone linie przesytowe. Z tego powodu po wyczerpaniu wszystkich podstawowych srodkoéw
operatywnego obnizenia napig¢, takich jak:

- odlaczenie baterii kondensatoréw podtaczonych do sieci sredniego napigcia,

- zalaczenie dostgpnych dlawikow kompensacyjnych w sieci NN i WN,

- zmniejszenie generacji (lub zwigkszenie poboru) mocy biernej przez jednostki wytworcze
centralnie dysponowane oraz jednostki koordynowane,

- zmiana przektadni transformatorow sprzegajacych 400/110 oraz 220/110 kV,

konieczne staje si¢ wylaczanie stabo obcigzonych linii w tym linii 400 kV. W sieci przesylowe;j
najczesciej z tego powodu wylaczane sg linie 400 kV:

- Lomza Systemowa — Etk Bis (jeden tor),
- Lomza Systemowa — Ostroteka (jeden tor),
- Ostroteka — Olsztyn Matki,

- Dobrzen — Pasikurowice (jeden tor),

- Plewiska — Kromolice (jeden tor),

- Mitosna — Ottarzew,

- Czarna — Polkowice (jeden tor),

- Kielce — Potaniec,

- Kozienice — Lublin Systemowa,

- Kozienice — Stanistawow,

- Stanistawow — Siedlce Ujrzanow,

- Shupsk — Zydowo Kierzkowo (jeden tor),
- Grudziadz — Jasiniec,

- Pasikurowice — Ostrow,

- Wielopole — Joachimow

- Zarnowiec — Gdansk Blonia,

- Rogowiec — Ostrow,

- Skawina — Rzeszow,

- Mitosna — Stanistawow (jeden tor),

- Plock — Ottarzew,

- Skawina — Tucznawa,

- Tarnow — Rzeszow,

- Wroctaw — Swiebodzice.

Dla rozwigzania tego problemu OSP podjal dziatania zmierzajace do instalacji w sieci przesylowe;j
dodatkowych dtawikow kompensacyjnych.

Ponadto nalezy mie¢ na uwadze, ze wigkszo$¢ polskich linii 220 kV 1 400 kV zostata zaprojektowana
zgodnie z praktyka stosowana do drugiej potowy lat 90-tych, ktora nie uwzgledniata nagrzewania sig
przewodow fazowych przez prad i w zwigzku z tym odleglosci przewodow fazowych od ziemi
i obiektow krzyzowanych wymiarowano dla temperatury pracy +40°C. Uzasadnieniem takiej praktyki
(stosowanej nie tylko w Polsce, ale i w wielu krajach europejskich) byt fakt, ze przeplywy mocy
przyjmowane do projektowania linii byly duzo nizsze niz obecnie i ich wplyw na temperature
przewodow byt niewielki. Powszechnie stosowano przewody stalowo-aluminiowe, ktorych
dopuszczalna temperatura pracy dlugotrwatej wynosi +80°C, ale z powodu stosowanej praktyki
wymiarowania odlegto$ci doziemnych przewoddéw linii, dopuszczalna temperatura pracy przewodow
byto ograniczona do +40°C.
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Praktyka ta przyniosta wymierne korzysci w postaci oszczednosci w kosztach budowy linii (nizsze shupy
i zwigzane z tym oszczgdnosci stali i robocizny), ale jej skutki w postaci niedostatecznej zdolnosci
przesytowej linii s3 odczuwane takze obecnie. Obcigzalno$¢ linii przy temperaturze przewodow +40°C
jest bowiem o okolo polowg nizsza niz obcigzalno$¢ przy temperaturze przewodow +80°C.
Najtrudniejsza sytuacja wystepuje w lecie, w warunkach wysokich temperatur otoczenia. PSE S.A.
wykonujg corocznie prace modernizacyjne, majace na celu zwigkszenie dopuszczalnej obcigzalnosci
linii. Prace te polegaja gtéwnie na podwyzszaniu lub wymianie wybranych stupow, regulacji zwisow
i wymianie przewoddéw fazowych na nowe lub innego typu.

2.2, Zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej w latach 2021-2022

Zarowno w roku 2021 jak tez w roku 2022, nie wystapity ograniczenia w poborze mocy ani wylgczenia
odbiorcow spowodowane niedoborem mocy w KSE.

Podstawowe wskazniki techniczne z zakresu bezpieczenstwa dostaw dla roku 2021:

Suma mocy osiggalnej brutto jednostek wytwoérczych w KSE wyniosta 54 382 MW (stan na dzien
31.12.2021 r.) i wzrosta o 5 287 MW w stosunku do analogicznego dnia roku 2020. Moc osiggalna
brutto jednostek wytworczych centralnie dysponowanych (JWCD) zmniejszyta si¢ w stosunku do roku
2020 0 1 007 MW, co wynika glownie z:

- wycofania z eksploatacji dwoch jednostek wytworczych o lacznej mocy 454 MW
w Elektrowni Dolna Odra,

- wycofania z eksploatacji dwoch jednostek wytwoérczych o lacznej mocy 240 MW
w Elektrowni Lagisza,

- wycofania z eksploatacji dwoch jednostek wytworczych o lacznej mocy 450 MW
w Elektrowni Rybnik,

- wycofania z eksploatacji jednej jednostki wytwoérczej o mocy 125 MW w Elektrowni
Laziska,

- wycofania z eksploatacji jednej jednostki wytworczej o mocy 125 MW w Elektrowni
Stalowa Wola,

- wycofania z eksploatacji jednej jednostki wytwoérczej o mocy 200 MW w Elektrowni
Patnow,

- przekazania do eksploatacji jednej jednostki wytwoérczej o mocy 497 MW
w Elektrocieptowni Zeran 2.

Moc osiagalna brutto jednostek wytworczych nie bedacych centralnie dysponowanymi (nJWCD)
w 2021 roku zwigkszyta si¢ 0 6 294 MW w pordéwnaniu z rokiem 2020, co wynikato gléwnie z:

- wycofania z eksploatacji trzech jednostek wytwdrczych o lacznej mocy
87 MW w Elektrocieptowni Zeran,

- wycofania z eksploatacji jednej jednostki wytworczej o mocy 55 MW w Elektrocieplowni
Miechowice,

- wycofania z eksploatacji jednej jednostki wytworczej o mocy 75 MW w Elektrocieptowni
Stalowa Wola 2,

- wycofania z eksploatacji jednej jednostki wytworczej o mocy 33 MW w Elektrocieptowni
Zabrze,

- przekazania do eksploatacji jednostki wytworczej o mocy 30 MW, obiekt ZARMEN,

- przekazania do eksploatacji zrodet odnawialnych (gtownie fotowoltaicznych i wiatrowych)
0 mocy 5 448 MW.

Srednie roczne krajowe zapotrzebowanie brutto na moc w dniach roboczych w 2021 r. wzrosto
w stosunku do roku 2020, przy czym w szczycie wieczornym odnotowano wzrost o 5,6%, natomiast
W szczycie porannym o 5,5%.
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Moc dyspozycyjna brutto w 2021 roku w elektrowniach krajowych w dniach roboczych byta nizsza
w stosunku do roku 2020 o 1,5% w szczycie wieczornym, natomiast byta wyzsza o 0,7% w szczycie
porannym.

Podstawowe wskazniki techniczne z zakresu bezpieczenstwa dostaw dla roku 2022:

e Suma mocy osiggalnej brutto jednostek wytworczych w KSE wyniosta 59 578 MW (stan
na dzien 31.12.2022 r.) i wzrosta 0 5 196 MW w stosunku do analogicznego dnia 2021 roku.
Moc osiagalna brutto JWCD w 2022 roku pozostata na zblizonym poziomie w poréwnaniu
z rokiem 2021.

e Moc osiggalna brutto nJWCD w 2022 roku zwigkszyta si¢ 0 5 210 MW w pordwnaniu z rokiem
2021, co wynikalo gléwnie z przekazania do eksploatacji Zzrédet odnawialnych (gtdownie
fotowoltaicznych 1 wiatrowych) o mocy 5 285 MW.

o Srednie roczne krajowe zapotrzebowanie brutto na moc w dniach roboczych w 2022 roku
zmalato w stosunku do roku 2021, przy czym w szczycie wieczornym odnotowano spadek
0 0,8%, natomiast w szczycie porannym o 1,6%.

e Moc dyspozycyjna brutto w 2022 roku w elektrowniach krajowych w dniach roboczych byta
nizsza w stosunku do roku 2021 o0 5,4% w szczycie wieczornym oraz o 1,9% w szczycie
porannym.

Planowanie Koordynacyjne

W celu zapewnienia zdolnosci wytworczych niezbednych do pokrycia zapotrzebowania OSP realizuje
planowanie koordynacyjne w KSE poprzez opracowywanie i udostepnianie planu koordynacyjnego
dostepnych zasobéw KSE oraz planéw koordynacyjnych wykorzystania zasobow KSE. Plan
koordynacyjny dostepnych zasobow KSE jest opracowywany i udostgpniany przez OSP dla 5-cio
letniego horyzontu planowania, z uwzglednieniem danych planistycznych przekazywanych przez
podmioty. Uczestnicy rynku energii sami, na podstawie bilansu mocy, wskazuja optymalne dla nich
okresy remontdw urzadzen. OSP opracowuje nastgpujace rodzaje plandw koordynacyjnych
wykorzystania zasobow KSE: plan koordynacyjny dobowy (PKD) i biezacy plan koordynacyjny
dobowy (BPKD). Plany koordynacyjne PKD i BPKD sa planami realizacyjnymi. W planach tych
optymalizacji podlega dobdr jednostek do pracy, ich Biezgce Punkty Pracy (BPP) i stany regulacji.

32



3. Zrodla i kierunki zaopatrzenia gospodarki krajowej w energie
elektryczng oraz mozliwosci dysponowania tymi zrodiami

3.1. Krajowi wytworcy energii elektrycznej

Operator Systemu Przesylowego, wypetniajac przepisy ustawy Pe, podejmuje dziatania, ktére maja
na celu zapewnienie bezpieczenstwa pracy KSE. Przepisy nakltadaja na OSP obowiazek dysponowania
mocg jednostek wytworczych przytaczonych do sieci przesytlowej oraz jednostek wytworczych o mocy
osiggalnej réwnej 50 MW lub wyzszej, przylaczonych do koordynowanej sieci 110 kV. OSP
zobowiazany jest do bilansowania wytwarzania i zuzycia energii elektrycznej oraz do uwzgledniania
w planowaniu pracy jednostek wytworczych ograniczen systemowych. Przy bilansowaniu wytwarzania
i zuzycia energii elektrycznej, brane jest pod uwage zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna,
ograniczenia sieciowe oraz parametry techniczne jednostek wytworczych i ich mozliwosci regulacyjne.
Ze wzgledu na prowadzenie ruchu, jednostki wytworcze dzielg si¢ na: jednostki wytworcze centralnie
dysponowane (JWCD) bedace w dyspozycji OSP i jednostki wytworcze niebedace JWCD, czyli
nJWCD.

W tabelach 3.1. i 3.2. przedstawiono strukture mocy zainstalowanej i osiggalnej w elektrowniach
krajowych na koniec 2020, 2021 1 2022 roku.

Tab. 3.1 Struktura mocy zainstalowanej w KSE [MW].

Wyszczeg6lnienie 31.12.2020 r. 31.12.2021 r. 31.12.2022r.
Elektrownie zawodowe 36 364 38570 38 867
Elektrownie zawodowe wodne 2356 2380 2421
Elektrownie zawodowe cieplne, w tym: 34 008 36 190 36 446
na weglu kamiennym 22747 24 611 24 897
na weglu brunatnym 8478 8262 8262
gazowe® 2782 3317 3288
Elektrownie wiatrowe i inne odnawialne 10 229 15 086 21578
Elektrownie przemystowe 2645 | e LA T — *
JWCD 29 429 27 850 27129
nJWCD 19 810 25 806 33317
Ogélem 49 238 53 656 60 446

*0d 1 stycznia 2021 r. elektrownie przemystowe sg wliczane do elektrowni zawodowych cieplnych.
Zrodto: PSE S.A.

Tab. 3.2 Struktura mocy osiagalnej w KSE [MW].

Wyszczegolnienie 31.12.2020 r. 31.12.2021 r. 31.12.2022 r.
Elektrownie zawodowe 36 357 38 877 38 787
Elektrownie zawodowe wodne 2406 2501 2501
Elektrownie zawodowe cieplne, w tym: 33951 36 375 36 286
na weglu kamiennym 22 642 24792 24703
na weglu brunatnym 8 546 8327 8327
gazowe’ 2763 3256 3256
Elektrownie wiatrowe i inne odnawialne 10 057 15 505 20 791
Elektrownie przemystowe 2681 | e N *
JWCD 29197 28 190 28 176
nJWCD 19 898 26192 31402
Ogoélem 49 095 54 382 59 578

*Q0d 1 stycznia 2021 r. elektrownie przemystowe sg wliczane do elektrowni zawodowych cieplnych.

Zrédto: PSE S.A.
Suma mocy osiagalnej elektrowni krajowych na dzien 31 grudnia 2022 r. wyniosta 59 578 MW i wzrosta
0 5 196 MW w stosunku do stanu dla analogicznego dnia roku 2021 r. i 0 10 483 MW wzgledem konca
2020 1.

812 Dane na podstawie wynikéw ankietyzacji sektora wytworczego z przetomu roku 2022 i 2023; dane obejmuja wylacznie zrodta zasilane
gazem ziemnym wysokometanowym i nie obejmuja w szczegoélnosci zrodel zasilanych gazem z odmetanowania kopalf i gazem
zaazotowanym.
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Lacznie suma mocy osiagalnej elektrowni zawodowych cieplnych na koniec 2022 r. stanowita 61%
og6lu mocy osiggalnej w KSE, przy czym udziat elektrowni zawodowych na weglu kamiennym
stanowil 41,5%, udzial elektrowni zawodowych na weglu brunatnym 14%, a udziat elektrowni
gazowych 5,5%.

Ze wzgledu na prowadzenie ruchu jednostki wytworcze dzielg si¢ na: Jednostki Wytworcze Centralnie
Dysponowane (JWCD), bedace w dyspozycji Operatora Systemu Przesytowego, i jednostki wytworcze
niedysponowane centralnie (nJWCD).

Moc osiggalna JWCD w 2022 r. zmniejszyta si¢ o 14 MW w porownaniu z rokiem 2021 i0 1 021 MW
wzgledem 2020 r. Udziat JWCD w mocy osiggalnej KSE w 2022 r. stanowit okoto 47,3%.

Moc osiggalna nJWCD w 2022 r. zwickszyla si¢ 0 5 210 MW w pordéwnaniu z 2021 r.i o 11 504 MW
wzgledem 2020 r. Udzial nJWCD w mocy osiggalnej KSE w 2022 r. stanowit okoto 52,7%.

Rysunki 3.1. i1 3.2. przedstawiaja procentowg struktur¢ mocy zainstalowanej 1 osiggalnej
w elektrowniach krajowych na dzien 31 grudnia 2022 r.

0 4.01%
B 35.70%
| 4119%
o 544%
m 13,67%

BElektrownie wiatrowe iinne odnawialne DElektrownie zawodowe gazowe

mElektrownie zawodowe na weglu brunatnym mElektrownie zawodowe na weglu kamiennym
oElektrownie zawodowe wodne

Zr6dto: PSE S.A.
Rys. 3.1 Struktura procentowa mocy zainstalowanej w KSE stan na 31.12.2022 r.
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B 4.20%

O 34.90%

B 41.46%

0547%

| 13,98%

BElektrownie wiatrowe iinne odnawialne DElektrownie zawodowe gazowe

M Elektrownie zawodowe na weglu brunatnym BElektrownie zawodowe na weglu kamiennym

mElektrownie zawodowe wodne

Zrédto: PSE S.A.
Rys. 3.2 Struktura procentowa mocy osiagalnej w KSE stan na 31.12.2022 r.

Tabela 3.3 przedstawia wielkosci roczne i struktur¢ produkcji energii elektrycznej oraz wielkosci
wymiany migdzysystemowe;j i krajowego zuzycia energii elektrycznej w 2022 r. na tle lat 2021 i 2020.
Produkcja energii elektrycznej w elektrowniach krajowych w 2021 r. zwigkszyta sie znaczaco,
w porownaniu z 2020 r., o okoto 21,3 TWh. W 2022 r. wzgledem roku 2021 nastapit wzrost na poziomie
okoto 1,5 TWh. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze w 2020 r. mial miejsce wzrost wymiany zagraniczne;j
energii w kierunku importu (o 24,5%), a w kolejnych latach sytuacja ta ulegla zmianie. W 2021 roku,
mimo ze Polska byla nadal importerem netto energii elektrycznej, to poziom importu spadt ponad
16-krotnie do 820 GWh, natomiast w 2022 r. Polska stata si¢ eksporterem netto energii elektrycznej
na poziomie 1 679 GWh.

Ponadto w 2022 r. w poréwnaniu z rokiem 2021, nastapit wzrost produkcji energii elektrycznej z OZE
o ponad 45% i na weglu brunatnym o ok. 3,5%. W przypadku pozostatych zrodet wytworczych
odnotowano spadek produkcji energii elektrycznej.

Tab. 3.3 Struktura produkcji energii elektrycznej w elektrowniach krajowych, wielko§ci wymiany energii
elektrycznej z zagranica i krajowe zuzycie energii elektrycznej w latach 2020-2022 [GWh)].

A ymce] 2020 2021 Dynamika 2022 Dynamika
Wyszczegdlnienie [a] [b] [l d] fel
1. Produkcja energii elektrycznej ogélem 152 308 173 583 13,97 175157 0,91
1.1. Elektrownie zawodowe, w tym: 126 137 154 599 22,56 147 555 -4,56
1.1.1. elektrownie zawodowe wodne 2 698 2 830 4,88 2 815 -0,53
1.1.2. elektrownie zawodowe cieplne, w tym: 123 439 151 769 22,95 144 740 -4,63
1.1.2.1. na weglu kamiennym 71 546 93 037 30,04 87 761 -5,67
1.1.2.2. na weglu brunatnym 37 969 45367 19,48 46 978 3,55
1.1.2.3. gazowe 13 924 13 366 -4,01 10 002 -25,17
1.2. Elektrownie wiatrowe i inne odnawialne 16 372 18 984 15,95 27 602 45,4
1.3. Elektrownie przemystowe 9799 | - A A e *
2. Wymiana zagraniczna 13 224 820 -93,8 -1679 -
3 Krajowe zuzycie energii 165 532 174 402 5,36 173 479 -0,53

*Qd 1 stycznia 2021 r. elektrownie przemystowe sa wliczane do elektrowni zawodowych cieplnych.

Zrédto: PSE S.A.
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3.2. Wymiana energii elektrycznej z zagranicq

KSE wspolpracuje synchronicznie z krajowymi systemami elektroenergetycznymi panstw obszaru
synchronicznego Europy kontynentalnej ENTSO-E (Niemcy, Czechy, Stowacja) i wydzielong cze$cia
krajowego systemu elektroenergetycznego Ukrainy!® (tj. dwa generatory elektrowni Dobrotwor
polaczonych ze stacja Zamo$¢) oraz asynchronicznie z krajowym systemem elektroenergetycznym
Szwecji poprzez podmorski kabel pradu statego, krajowym systemem elektroenergetycznym Litwy
poprzez wstawke pradu stalego back to back. Potaczenia Polski z krajami sgsiednimi obejmuja
kilkanascie miedzysystemowych linii transgranicznych (na napigciach 110 kV, 220 kV, 400 kV
oraz 750 kV).

Wymiang mi¢dzysystemowa energii elektrycznej z poszczegdlnymi krajami w latach 2021-2022 (GWh)
przedstawia tabela 3.4. Saldo wymiany energii elektrycznej miedzy Polska a sgsiednimi krajami
wyniosto w 2021 roku 819,6 GWh (import), a w 2022 1678,6 GWh (eksport).

Tab. 3.4 Wymiana mi¢dzysystemowa energii elektrycznej z poszczegdlnymi krajami w latach 2021-2022 (GWh)

2021 2022
Lp. Wyszczegolnienie
Pobér Oddanie Saldo Pobér Oddanie Saldo
1 342,5 8422,1 -8079,6 70,2 9547,5 -9477,3
Czechy
5 1684,4 695,6 988,9 1731,6 942,7 788,9
" | Litwa
3 8733,9 326,0 8407,9 8390,6 306,1 8084,6
" | Niemcy
4 71,7 4626,6 -4548,9 15,0 6008,8 -5993,8
" | Stowacja
5 . 3432,4 210,2 32222 3900,3 111,1 37892
Szwecja
829,1 0,0 829,1 1129,8 1129,8
6. . 0,0
Ukraina
15100,0 14280,5 819.6 15237,5 16916,2 -1678,6
Razem

Zrédto: PSE S.A.

Aktualny stan wymiany energii elektrycznej z zagranica w latach 2021-2022, na poszczegdlnych liniach
miegdzysystemowych, przedstawia tabela nr 3.5.

Tab. 3.5 Wymiana energii elektrycznej z zagranicg w latach 2021-2022 (GWh) na poszczegdlnych liniach -
przeptywy fizyczne

2021 2022
Wyszczegolnienie

Pobér Oddanie Saldo Poboér Oddanie Saldo
Wymiana réwnolegla 9037,6 14042,2 4004,5 8474,9 15104,0 -6629,1
Krosno - Lemesany (400 kV) 77,7 4 626,6 -4 548.9 15,0 6 008,8 -5993.8
Albrechtice - Dobrzen (400 kV) 3.3 33913 -3388,0 0,789 3749,5 -3 7487
Nosowice - Wielopole (400 kV) 87,0 3BT 33517 14.8 37437 | 37289
Hagenverder - Mikutowa (400 KV) 5340,3 3183 5022,3 53412 270,2 30710
Liskovec - Kopanina - Bujakéw (220 kV) 1358 12596 1 11238 33,7 12959 | -1242.2
Vierraden - Krajnik (220 kV) 33933 77 3 385,6 30494 358 30135
Wymiana nieréwnolegla 6 062,3 12383 4 824,0 6762,5 1812,2 49504
Triniec - Mnisztwo (110 KV) 0 84.4 84,4 0 225,2 -225,2
Porici - Boguszow (110 kV) 15,0 248,1 -133,1 0 >33,2 -533,.2

10 Wylaczona w latach 80-tych XX w. linia 750kV Chmielnicka-Rzeszow, zostata przywrocona do pracy w kwietniu 2023 r. w rezimie
synchronicznym na napigciu 400 kV.
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Nachod - Kudowa (110 KV) 1,40 0 1.4 0,847 0 0,847
Darkow - Pogwizdow (110 kV) 0 0 0 0 0 0
Elk - Alytus (400 kV) 16844 695,6 988,9 17316 9427 788,9
Starmo - Stupsk (DC 450 kV) 34324 210,2 32222 | 39003 111,1 37892
Dobrotwér - Zamos$é (220 kV) 829.1 0.0 829,1 11298 0 11298
Razem 15 100,0 14 280,5 819,6 15237,5 | 169162 | -1678,6

Zrédto: PSE S.A.

Saldo fizycznych przeptywow energii elektrycznej z sasiadujacymi systemami, w okresie ostatnich lat
przedstawia tabela nr 3.6.

Tab. 3.6 Saldo fizycznych przeptywow energii elektrycznej z sasiadujacymi systemami [GWh]

Rok 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Saldo przeptywoéw
fizycznych energii -4 521 2167 -334 1999 2287 5718 10 624 13 224 819,5 -1679
elektrycznej
Pobor (import) 7801 13 509 14 459 14016 13271 13 839 17869 | 20434 15100 15238
Oddanie (cksport) 12323 11342 14792 12018 10 984 8121 7245 7210 14280 16916

Zrédto: PSE S.A.

Transgraniczne fizyczne przeptywy energii wynikaja ze zjawisk fizycznych wystgpujacych
w potaczonych synchronicznie systemach elektroenergetycznych. Energia elektryczna jest tez towarem
handlowym, a prawo Unii Europejskiej wspiera handel tg energig poprzez regulacje prawne.

Wielkos$¢ zdolnosci przesytowych transgranicznych jest uzalezniona od mozliwosci technicznych
krajowego systemu przesytowego oraz mozliwosci przesytowych systemow sasiednich. Dodatkowym
czynnikiem, ktory operatorzy sg zobowigzani uwzgledniaé, sg przepisy prawne w zakresie zasad
alokowania zdolnos$ci przesylowych, w tym m.in. minimalnych wielko$ci zdolnosci, ktore operatorzy
sg zobowiazani udostgpniac.

Na rynku energii elektrycznej o kierunkach przeptywow handlowych energii elektrycznej decyduja
relacje ofert cenowych sktadanych przez uczestnikéw rynku w zakresie zakupu oraz sprzedazy energii
elektrycznej. Rola OSP jest zapewnienie bezpieczenstwa pracy systemu podczas realizacji przeptywow
energii elektrycznej wynikajacych z transakcji handlowych uczestnikow rynku. Podstawowym
narzedziem OSP do utrzymania parametréw pracy systemu elektroenergetycznego jest rynek
bilansujacy, stuzacy do bilansowania popytu i podazy energii w KSE w czasie rzeczywistym. W sytuacji
zagrozenia bezpieczenstwa pracy systemu, OSP ma prawo siggnac po dziatania interwencyjne, w tym
po interwencyjng wymiang mi¢dzyoperatorskg. Wymiana handlowa obserwowana na graniach KSE jest
agregatem transakcji zawieranych przez indywidualnych uczestnikéw rynku w ramach realizowanych
przez nich strategii biznesowych.

Historycznie do roku 2013 Polska byta eksporterem energii elektrycznej netto. Nastepnie w okresie
do 2021 r., przede wszystkim z uwagi na wzrost ceny energii generowanej w kraju z uwagi na obcigzenia
zwigzane z ceng uprawnien do emisji CO,, Polska byta importerem energii. W 2022 r. trend si¢ odwrocit,
w duzej mierze w zwiazku ze wzrostem cen energii w panstwach UE wywotanym wojng Rosji przeciw
Ukrainie. W 2021 roku import netto wynidst ok. 820 GWh, a w roku 2022 Polska wyeksportowata
1679 GWh.

Dla utrzymania bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej niezwykle istotne jest utrzymanie
odpowiedniej mocy dyspozycyjnej w jednostkach krajowych, ale réwniez odpowiedniego poziomu
mocy polaczen transgranicznych, pozwalajacych na ograniczanie ryzyka oraz skutkéw zdarzen
losowych, w przypadku jednoczesnej niedyspozycyjnosci jednostek wytworczych.
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3.3. Wyzwania zwiazane z kierunkami zaopatrzenia gospodarki krajowej w energie
elektryczna

Zrodta i kierunki zaopatrzenia gospodarki krajowej w energie elektryczng w latach 2021 i 2022
przedstawione sg w raportach z funkcjonowania KSE za rok 2021 oraz 2022, ktore sa przekazywane do
31 marca kazdego roku do ministra wtasciwego do spraw energii na podstawie art. 9c ust. 9 ustawy Pe.

W latach 2021-2022 zaobserwowano dynamiczny rozw¢j zrodet odnawialnych — glownie
fotowoltaicznych. Trend wzrostu, bazujacy na danych historycznych, nie wykazuje oznak spowolnienia,
jest wrecz przeciwnie — dynamika przylaczania nowych zrodet fotowoltaicznych wzrasta. Powodem
takiego stanu rzeczy byly:

e programy wsparcia — uruchomione na poziomie krajowym, powiatowym a takze gminnym,
e system aukcyjny — prowadzone przez Urzad Regulacji Energetyki, gwarantujace zwycig¢zcom,

na mocy ustawy o odnawialnych zrodtach energii oraz przepiséw wykonawczych minimalna
ceng po jakiej zostanie zakupiona energia wytworzona z tych zrodet,

e zauwazalny, spadajacy poziom nakladow dla tego typu inwestycji oraz wysoka dostepnos¢ tych
zrddet w zastosowaniach prosumenckich, funkcjonujacych w obszarze sieci najnizszych napiec.

Mozliwy jest dalszy rozwoj ladowej energetyki wiatrowej. W latach 2026-2030 spodziewane jest
pojawienie si¢ i1 intensywnego przyrostu mocy morskich farm wiatrowych. W 2033 roku spodziewane
jest uruchomienie pierwszej w Polsce elektrowni jadrowej.

Trendy przyrostu mocy zainstalowanej dla przykladowych rodzajow wytwarzania (zrodta
fotowoltaiczne i ladowe elektrownie wiatrowe) dla okresu 2021-2022 zostaly zaprezentowane na rys.
3.313.4. W przypadku farm wiatrowych przyrost mocy w 2021 roku wyniost 10,5% r/r, a w 2022 r.
dodatkowo o 25,7% r/r. Natomiast w przypadku instalacji fotowoltaicznych w 2021 r. przyrost mocy
ksztattowat si¢ na poziomie 127,5% r/r, a w 2022 r. nastgpit dodatkowy wzrost mocy o 58,4% 1/r.

10,000
9,000

8,000
7,000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000

lut mar wi  maj cze lip sie  wrz paz lis gru
m 2021 6702 6713 6767 6854 6854 6942 7065 7070 7110 7185 7185 7306
m2022 8042 8291 8324 8402 8419 8591 8666 8742 8933 9006 9040 9187

Moc [MW]

o

m 2021
Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych PSE S.A.

Rys. 3.3 Moc zainstalowana w farmach wiatrowych w latach 2021-2022 [MW]
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m 2021
Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych PSE S.A.
Rys. 3.4 Moc zainstalowana w instalacjach fotowoltaicznych w latach 2021-2022

Dynamiczny rozw6j OZE, w szczegdlnosci fotowoltaiki (glownie mikroinstalacji) w potaczeniu
z obecnym stanem i spodziewanym rozwojem energetyki wiatrowej, w tym morskich elektrowni
wiatrowych, powoduje, zZe praca zrodet fotowoltaicznych wptywa na prace innych zrodet, w tym zrodet
stabilnych uczestniczacych w regulacji mocy wymiany i czgstotliwosci, odpowiedzialnych
za bezpieczenstwo bilansowe KSE. Nalezy zaktadac, ze beda wystepowaly czgste sytuacje, w ktorych
generacja OZE bedzie na tyle wysoka, ze wymagana bedzie jej redukcja w celu utrzymania koniecznego
dla zapewnienia bezpieczenstwa pracy KSE poziomu generacji w zrodlach stabilnych. Wymuszaé
to bedzie zmienng prac¢ zrddet stabilnych, co najprawdopodobniej skutkowa¢ bedzie obnizeniem
ich dyspozycyjnos$ci oraz tym samym pogorszeniem i tak trudnej sytuacji bilansowej KSE.

34. Wybrane biezace dzialania Ministra Klimatu i Srodowiska w zakresie wsparcia
integracji OZE w KSE

W ostatnich latach nastgpit znaczacy wzrost udzialu OZE w wolumenie wyprodukowanej energii.
Przyczyna takiego stanu rzeczy byly wprowadzone zmiany legislacyjne i programy wsparcia, ktore
pozwolily na intensywny rozw6j zarowno energetyki wielkoskalowej, jak iobywatelskiej —
rozpoczynajac gwattowny przyrost liczby mikroinstalacji fotowoltaicznych.

Dzigki wydanym dotychczas decyzjom o warunkach przytaczenia oraz zawartym kontraktom w réznych
systemach wsparcia, przewiduje si¢, ze w 2025 r. moc zainstalowana OZE w Polsce wyniesie
ok. 28 GW, a do roku 2030 mozemy osiagna¢ nawet 50 GW. Zgodnie z danymi operatorow sieci
elektroenergetycznych inwestorzy aktualnie dysponuja projektami kolejnych instalacji OZE
i warunkami ich przytaczenia do sieci o mocy ponad 30 GW.

Zgodnie z przyjetymi przez Rade Ministrow w dniu 29 marca 2022 r. zatozeniami do aktualizacji
PEP2040, przewidywany jest dalszy dynamiczny rozwoj odnawialnych zrodel energii we wszystkich
sektorach. W perspektywie do 2040 r. dazy¢ si¢ bedzie do tego, aby okoto potowa produkeji energii
elektrycznej pochodzita z odnawialnych Zrodet energii. Waznym elementem wspierajacym integracje
OZE w KSE sa rozwigzania legislacyjne wprowadzone do projektu ustawy o zmianie ustawy - Prawo
energetyczne i ustawy o odnawialnych zrodtach energii (UC74!! — druk sejmowy nr 3237). Wsrdd nich
mozemy m.in. wskazac:

! https:/legislacja.rcl.gov.pl/projekt/ 12347450
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4,

4.1.

wprowadzenie umow z ceng dynamiczng energii elektrycznej - dzigki instalacji inteligentnych
licznikéw (systemdéw opomiarowania) oraz mozliwosci zawierania umow z cenami
dynamicznymi energii elektrycznej, odbiorcy koficowi uzyskaja mozliwo$¢ dostosowywania
swojego zuzycia energii elektrycznej do sygnalow cenowych w czasie rzeczywistym,
odzwierciedlajacym rzeczywista warto$¢ energii elektrycznej danym okresie. Umowy z ceng
dynamiczng pozwola na zmniejszenie poboru energii elektrycznej z sieci w okresach
szczytowego zapotrzebowania oraz zwigksza jej zuzycie w sytuacji wysokiej generacji OZE,
kiedy ceny energii beda duzo nizsze i kiedy wystgpuja problemy z bilansowanie KSE,
co réwniez pozytywnie wplynie na stabilng prace KSE oraz moze stanowi¢ impuls rozwdj
przydomowych magazynow energii. Szczegolnie nalezy tu podkresli¢ mozliwo$¢ zastosowania
wspomnianych taryf w przypadku pomp ciepta i tadowania samochodéw elektrycznych,
ktorych liczba dynamicznie wzrasta,

zmiany w zakresie liberalizacji dotychczasowych przepisow dot. linii bezposredniej — dzieki
wprowadzonym zmianom odnawialne zrédta energii bedg mogly by¢ w wickszym stopniu
wykorzystywane lokalnie, a takze nie beda powodowal zmniejszenia bezpieczenstwa
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Rozwigzania stwarzajg zachety dla odbiorcow
W postaci ograniczenia kosztow sieciowych energii kupowane;j linig bezposrednig, jednoczesnie
pozwalajg na wprowadzanie nadwyzki energii do sieci w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo
dostaw.

Stan infrastruktury technicznej sektora elektroenergetycznego

Podsektor wytwarzania

Wielko$¢ mocy osiggalnych zrodel wytworczych w 2022 r. wynosita wyniosta 59 578 MW i wzrosta
0 5 196 MW w stosunku do stanu dla analogicznego dnia roku 2021 r., co wynika przede wszystkim
Z przyrostu mocy w segmencie wytwarzania w zrodlach odnawialnych. Udziat mocy oraz strukturg
zrodet wytwarzania przedstawiono w rozdziale 3.

Ponizsza tabela przedstawia wykaz najwazniejszych jednostek wytworczych pracujacych w KSE
z wyszczegolnieniem pojedynczych blokow energetycznych, ich mocy osiagalnej oraz rodzaju paliwa
podstawowego.

Tab. 4.1 Wykaz Jednostek Wytwérczych w KSE

Nazwa wytworcy Nazwa Jednostki Wytworczej Moc osiagalna Rodzaj paliwa podstawowego
[MW]
Komwencionsa SA. — Belchatiw 5102 Wegicl brunatny
Betchatow B02 370
Betchatow B03 380
Betchatow B04 380
Betchatow B05 380
Betchatow B06 304
Betchatow B07 390
Betchatow B08 390
Betchatow B09 390
Betchatow B10 390
Betchatow B11 390
Betchatow B12 390
Betchatow B14 858
Komwencjonalia S A - Dolna Odra 900 Wegicl kamienny
Dolna Odra B5 222
Dolna Odra B6 222
Dolna Odra B7 224
Dolna Odra B8 232
PGE Energia Odnawialna S.A. Dychéw 85 Woda
Dychow H1 28
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Dychow H2 29
Dychow H3 28
Elektrocieplownia Stalowa Wola S.A. EC Stalowa Wola 450 Gaz ziemny
EC Stalowa Wola Stalowa Wola 450
BGP
Orlen S.A. EC Wioclawek 465 Gaz ziemny
EC Wioctawek B1 465
PGNiG TERMIKA SA EC Zeran 2 497 Gaz ziemny
EC Zeran 2 B20 497
ls\lowe NI FD Es i 1 LN Jaworzno 2 910 Wegiel kamienny
PO Jaworzno 2 JWCD B7 910
TAURON Wytwarzanie S.A. Jaworzno 3 1345 Wegiel kamienny
Jaworzno 3 Bl 225
Jaworzno 3 B2 225
Jaworzno 3 B3 225
Jaworzno 3 B4 225
Jaworzno 3 BS 220
Jaworzno 3 B6 225
Veolia Energia Poznan ZEC S.A. Karolin 212 Wegiel kamienny
Karolin B2 100
Karolin B3 112
ENEA Wytwarzanie Sp. z o.0. Kozienice 1 1800 Wegiel kamienny
Kozienice 1 Bl 228
Kozienice 1 B2 228
Kozienice 1 B3 220
Kozienice 1 B4 228
Kozienice 1 B5 228
Kozienice 1 B6 228
Kozienice 1 B7 220
Kozienice 1 B8 220
ENEA Wytwarzanie Sp. z o.0. Kozienice 2 2207 Wegiel kamienny
Kozienice 2 B09 566
Kozienice 2 B10 566
Kozienice 2 B11 1075
TAURON Wytwarzanie S.A. Lagisza 460 Wegiel kamienny
Lagisza B10 460
TAURON Wytwarzanie S.A. Laziska 3 905 Wegiel kamienny
Laziska 3 B09 230
Laziska 3 B10 225
Laziska 3 B11 225
Laziska 3 B12 225
HEY G(’)rflictwo gt Opole 3342 Wegiel kamienny
Konwencjonalna S.A.
Opole Bl 386
Opole B2 383
Opole B3 383
Opole B4 380
Opole B5 905
Opole B6 905
ENERGA Elektrownie Ostroleka S.A. Ostrol¢ka B 690 Wegiel kamienny
Ostroteka B BO1 230
Ostroteka B B02 230
Ostrot¢ka B B03 230
Zespol Elektrowni Patnow-Adamoéw- Patnéw 644 Wegiel brunatny
Konin S.A.
Patnéw B1 222
Patnow B2 222
Patnéw BS 200
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éf)snpi(l);l S].Z:ktrowni LEE AR L T Patnéw B9 474 Wegiel brunatny
Patnéw B9 474
Orlen S.A. Plock 630 Gaz ziemny
Ptock BO1 630
ENEA Elektrownia Polaniec S.A. Polaniec 1674 Wegiel kamienny
Potaniec Bl 225
Potaniec B2 242
Potaniec B3 242
Potaniec B4 242
Potaniec B5 242
Potaniec B6 242
Potaniec B7 239
PGE Energia Odnawialna S.A. Porabka Zar 540 Woda
Porabka Zar H1 135
Porgbka Zar H2 135
Porabka Zar H3 135
Porgbka Zar H4 135
;(jfw(;‘l’:‘;;?l"lfa‘ :;frgetyka Rybnik 1350 Wegiel kamienny
Rybnik B3 225
Rybnik B4 225
Rybnik B5 225
Rybnik B6 225
Rybnik B7 225
Rybnik B8 225
TAURON Wytwarzanie S.A. Siersza 557 Wegiel kamienny
Siersza B1 153
Siersza B2 153
PGE Energia Odnawialna S.A. Solina 198 Woda
Solina H1 68
Solina H2 68
Solina H3 31
Solina H4 31
;(jfw(e;:::;loircl;vlvlrai ;?‘ :ﬁrgetyka Turéw 2029 ‘Wegiel brunatny
Turéw BO1 250
Turéw B02 250
Turéw B03 250
Turéw B04 261
Turow B0S 261
Turéw B06 261
Turow B11 496
PGE Energia Odnawialna S.A. Zarnowiec 716 Woda
Zarnowiec H1 179
Zarnowiec H2 179
Zarnowiec H3 179
Zarnowiec H4 179
Energa OZE SA Zydowo 167 Woda
Zydowo H1 55
Zydowo H2 55
Zydowo H3 57

Zrodto danych: Gietdowa Platforma Informacyjna, grudzien 2022 r.

Od kilku lat, najwigkszym udziatem w rynku w podsektorze wytwarzania energii elektrycznej dysponuje
grupa kapitatowa PGE Polska Grupa Energetyczna S.A. W 2021 r. jej udzial w rynku energii elektryczne;j
wyniost 42,4%, natomiast w 2022 r. stanowit 40,7%'?. Grupa ta w badanym okresie utrzymywata
réwniez pozycje lidera na rynku sprzedazy do odbiorcow koncowych.

12 Udziat liczony wedlug wolumenu energii elektrycznej wprowadzonej do sieci. Przy czym przy obliczeniu tego wskaznika uwzgledniono
struktur¢ podmiotg wedlug stanu na 31 grudnia danego badanego roku.
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Udziat grup kapitatowych w energii elektrycznej wprowadzonej do sieci prezentuje rysunek ponizej.

2021 2022

Pozostali wytworcy Pozostali wytwdrcy PGE Polska Grupa

18,5% PGE Polska Grupa 20,8% Energetyczna SA
PGNIG Energetyczna SA 40,7%
2,5% 42,4% Veolia
Veolia 1,2% \
1,4% -
: e “ — @ 162,7 Twh
CEZ __— 162,7 TWh 1,1% 4
1,1%
! GRUPA ORLEN | '
GRUPA ORLEN I 9,3% f
6,6% / : /
/ \ PAKSA | \
PAKSA | | \ TauRON 2,2% ENEASA TAURON Polska
2,7% ENEA SA \\_ Polska 16.1% Energia SA
16,2% Energia SA ' 8,6%
8,6%

*Uwaga: Do grupy ,,pozostatych wytworcow” zaliczono zaréwno wytworcow funkcjonujacych w grupach kapitatowych (np. Azoty, E.ON,
Polenergia, FORTUM), jak i wytworcow dzialajgcych samodzielnie na rynku wytwarzania energii elektrycznej tj. poza grupami kapitatowymi.
Zrédto: Dane Ministerstwa Klimatu i Srodowiska i URE.

Rys. 4.2 Udziat grup kapitatlowych w wolumenie energii elektrycznej wprowadzonej do sieci w latach 2021-2022
(przy uwzglednieniu struktury podmiotowej wedlug stanu na 31 grudnia danego roku)

Wskaznik udziatu rynkowego trzech najwickszych podmiotow, mierzony wedlug energii wprowadzonej
do sieci (uwzgledniajacej ilo$¢ energii dostarczonej przez wytworcoOw bezposrednio do odbiorcow
konicowych), w 2022 r.13) nieznacznie spadt i wynidst 66,1% (spadek o 1 punkt procentowy
w poréwnaniu do 2021 r.). Wyrazny trend spadkowy kolejny rok z rzedu utrzymywat si¢ dla wskaznika
udziatu trzech najwickszych wytworcow w mocy zainstalowanej — spadek o 6,2 punktu procentowego.
W gronie trzech najwickszych wytworcow, skupionych w grupach kapitatlowych w badanym 2022 r.,
byli nadal: PGE Polska Grupa Energetyczna S.A., ENEA S.A., TAURON Polska Energia S.A.
(dysponowali oni w sumie prawie potowa mocy zainstalowanych). Z kolei pod wzglgdem ilosci
wprowadzonej do sieci energii elektrycznej, z grupy trzech wymienionych wytworcow wyparty zostat
przez Orlen S.A. TAURON Polska Energia S.A. (wytworcy ci odpowiadali za ponad 2/3 produkcji
energii elektrycznej w kraju).

Warto zaznaczy¢, ze w 2022 r. wytworcy z grupy Orlen S.A. znaczaco umocnili swoja pozycje na rynku
wytwarzania energii elektrycznej m.in. w zwiazku z przejeciem w swoje struktury wytworcow z grupy
kapitatowej PGNiG S.A.

Tab. 4.2 Udzialy w rynku i stan koncentracji podsektora wytwarzania*®

Liczba Liczba Wskaznik HHI'#
odmiotéw. kibre podmiotéw, Udziatl trzech Udzial trzech
p dvs Olll,l' ktore dysponuja najwiekszych najwiekszych
R ysponuja 5 przynajmniej podmiotéw podmiotow moc energia
ok przynajmniej 5% 5% udzialem w mocach W energii instal d:
udzialem o e ) gii zainstalowana wprowadzona
w zainstalowanvch w energii zainstalowanych wprowadzonej do do sieci
mocach Y wprowadzonej [%] sieci [%]
do sieci
2020 3 4 58,3 63,8 15622 20199
2021 4 4 54,5 67,1 1370,6 21989
2022 4 4 48,3 66,1 1156,7 2 088,1

*Dla wszystkich podmiotow dziatajacych w sektorze wytwarzania, ktore sa objgte obowiazkiem statystycznym, z uwzglgdnieniem mocy zainstalowanej i energii
wprowadzonej do sieci ze zrodet wiatrowych i wodnych. Przy obliczeniu wskaznikéw udziatu rynkowego trzech najwigkszych podmiotow oraz wskaznikow HHI,
zaréwno wedhug energii wprowadzonej do sieci, jak i wedlug mocy zainstalowanej, uwzgledniono strukturg podmiotéw wedtug stanu na 31 grudnia badanego
roku.

Zrédto: Dane Ministerstwa Klimatu i Srodowiska i URE.

13 Przy obliczeniu wskaznikow udzialu rynkowego trzech najwigkszych podmiotow, zaréwno wedtug energii wprowadzonej do sieci,
jak 1 wedlug mocy zainstalowanej, uwzgledniono struktur¢ podmiotowa wedtug stanu na 31 grudnia 2022 r.

14 Wskaznik Herfindahla-Hirschmana (HHI) okre$lany jest jako suma kwadratow indywidualnych udzialéow w rynku wszystkich
przedsigbiorstw tworzacych dana gataz: HHI > 5 000 — koncentracja bardzo wysoka, HHI od 1 800 do 5 000 — koncentracja wysoka, HHI
od 750 do 1 800 — koncentracja $rednia, ponizej 750 — niska koncentracja (wg ,,Raportu z postgpdw w tworzeniu wewngtrznego rynku energii
elektrycznej i gazu”, Bruksela 2005 oraz J. Kaminski: Metody szacowania sily rynkowej w sektorze energetycznym, Polityka Energetyczna,
Tom 12, Zeszyt 2/2,2009).
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Tabela 4.3 oraz rys. 4.3 1 4.4 1 przedstawiajg struktur¢ wickowa kotlow energetycznych.

Tab. 4.3 Struktura wiekowa kottéw energetycznych

Kotly energetyczne
Wiek Tlos¢ [szt.] Wydajno$é [t/h] Struktura [%]
do 5 lat 33 13 542 12,8
od 6 do 10 lat 23 2448 2,3
od 11do 15 lat 17 5687 5.4
od 16 do 20 lat 23 4052 3,8
od 21 do 25 lat 27 6 876 6,4
od 26 do 30 lat 5 3960 3,7
ponad 30 lat 210 69422 65,5
RAZEM 338 105 987 100

Zrodio: ARE S.A., Statystyka Elektroenergetyki Polskiej, 2021

Kotty energetyczne

250
210

200

[any
w
o

100

Liczba [szt.]

50 33
23 17 23 27
5
I m w0 B :
do5lat od6do od11do od16do od21do od 26 do ponad 30
10 lat 15lat  20lat 25lat  30lat lat

Zrodio: ARE S.A., Statystyka Elektroenergetyki Polskiej, 2021

Rys. 4.3 Struktura wiekowa kottéw energetycznych

Kotty energetyczne

80,000
69,422
70,000
60,000
50,000
40,000

30,000

Wydajnos¢ [t/h]

20,000 13,542

6,876
10,000 I 2,448 g 4,052 3,960
. - W s W e

do5lat od6do od11do od 16 do od 21 do od 26 do ponad 30
10 lat 15 lat 20 lat 25 lat 30 lat lat

Zrédlo: ARE S.A., Statystyka Elektroenergetyki Polskiej, 2021

Rys. 4.4 Wydajnosc¢ kotlow energetycznych wg czasu pracy
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Tabela 4.4 oraz rys. 4.5 1 4.6 przedstawiaja strukturg wiekowa turbozespotow.

Tab. 4.4 Struktura wickowa turbozespotow

Turbozespoly
Wiek Tlo$¢ [szt.] Moc [MW] Struktura [%]
do 5 lat 50 6037 17,1
od 6 do 10 lat 110 669 1,9
od 11 do 15 lat 34 2290 6,5
od 16 do 20 lat 34 2027 5,8
od 21 do 25 lat 34 2223 6,3
od 26 do 30 lat 9 1458 4,1
ponad 30 lat 157 20514 58,3
RAZEM 428 35219 100
Zrédlo: ARE S.A., Statystyka Elektroenergetyki Polskiej, 2021
Turbozespoty
180
157
160
140
120 110
E 100
S 80
]
S 60 S0
34 34 34
40
o 7

do5lat od6do odlldo od1l6do od21do od26do ponad 30

10 lat 15 lat 20 lat 25 lat 30 lat lat

Zrodio: ARE S.A., Statystyka Elektroenergetyki Polskiej, 2021

Rys. 4.5 Struktura wiekowa turbozespotow

Turbozespoty
25,000
20,514
20,000
< 15,000
2
8 10,000
S 6,037
5,000 2,290 2,027 2,223
669 1,458
O “ mom W

do5lat od6do od1ldo od16do od21do od26do ponad30
10 lat 15 lat 20 lat 25 lat 30 lat lat

Zrodio: ARE S.A., Statystyka Elektroenergetyki Polskiej, 2021

Rys. 4.6 Mocy osiagana turbozespotéw wg czasu pracy
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Wsrdéd  wszystkich instalacji w KSE dominujg bloki kondensacyjne. Moc zainstalowana
w turbozespotach kondensacyjnych lub upustowo-kondensacyjnych stanowi ok. 86% mocy wszystkich
blokow wystepujacych w elektrowniach cieplnych zawodowych w Polsce. Pod wzgledem wielkosci,
polska energetyka opiera si¢ na blokach klasy 200 MW, 360 MW, 500 MW oraz najnowszych klasy
900 MW.

W polskich elektrowniach zawodowych dominuja kotly pytowe, ktérych taczna wydajnos¢ odpowiada
80% udziatu w rynku. Innym, istotnym rodzajem tego typu urzadzen sg kotty fluidalne, ktére w liczbie
37 stanowig 12% sumarycznej wydajnosci.

Pomimo statystycznie starzejacego si¢ majatku wytworczego energetyki zawodowej znajduje sig¢
on w dobrej kondycji dzigki licznym remontom i modernizacjom, ktére przedluzajg zycie polskich
blokoéw energetycznych. Obecnie wickszos¢ kottow i turbozespolow w energetyce pracuje od ponad
30 lat. Nie oznacza to, ze wszystkie jednostki sa na wyczerpaniu swojej zywotnosci techniczne;j.
Wicekszos¢ obiektéw przechodzita gruntowne modernizacje, ktorych efektem byto przedhuzenie czasu
pracy do 300 tys$. godzin. Praktycznie wszystkie bloki zostaly dostosowane do nowych wymagan
ochrony $rodowiska (Konkluzje BAT). Dostepne sg juz sprawdzone systemy monitoringu i kontroli
wrazliwych krytycznych elementow blokéw energetycznych pozwalajacych na dalsza eksploatacje.
Oznacza to, ze ze wzgledoéw technicznych wigkszos¢ blokow jest weiaz zdatnych do dalszej produkcji
energii elektrycznej. Z powodu uwarunkowan rynkowych zmniejsza si¢ znacznie czas pracy w ciagu
roku tych jednostek.

4.2. Podsektor przesylu

Operatorem systemu przesytowego elektroenergetycznego (OSP) - zdefiniowanym w ustawy Pe - jako
przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace si¢ przesytaniem energii elektrycznej jest spotka Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A. Wynika to z decyzji wydanej przez Prezesa URE w zakresie przyznanej
koncesji w dniu 15 kwietnia 2004 r. na okres od 1 lipca 2004 r. do 31 grudnia 2030 r., a takze z decyzji
wydanej przez Prezesa URE w dniu 16 czerwca 2014 r. wyznaczajacej PSE S.A. operatorem systemu
elektroenergetycznego na okres od 2 lipca 2014 r. do 31 grudnia 2030 r. na obszarze Rzeczypospolitej
Polskie;.

OSP ponosi odpowiedzialnos¢ za ruch sieciowy w systemie przesylowym elektroenergetycznym,
biezace i dlugookresowe bezpieczenstwo funkcjonowania tego systemu oraz eksploatacje, konserwacje,
remonty 1 niezbedna rozbudoweg sieci przesylowej, w tym polaczen z innymi systemami
elektroenergetycznymi. Jego obowiazkiem jest rowniez Dbilansowanie systemu polegajace
na roéwnowazeniu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng z dostawami energii oraz zarzadzanie
ograniczeniami systemowymi w celu zapewnienia bezpiecznego funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego.

Do gtéwnych celow dziatalnosci PSE S.A. nalezy:

- zapewnienie bezpiecznej i ekonomicznej pracy KSE jako cze$ci wspolnego, europejskiego
systemu elektroenergetycznego, z uwzglgdnieniem wymogow pracy synchronicznej i polaczen
asynchronicznych;

- zapewnienie niezb¢dnego rozwoju krajowej sieci przesylowej oraz potaczen transgranicznych;

- udostgpnianie na zasadach rynkowych zdolnosci przesytowych dla realizacji handlowej
wymiany transgranicznej;

- tworzenie infrastruktury technicznej dla dziatania krajowego hurtowego rynku energii
elektryczne;.

Wedlug stanu na 31 grudnia 2022 r., w sklad infrastruktury sieciowej najwyzszych napieé
zainstalowanej w sieci przesytowej OSP wchodzito ponad 303 linii elektroenergetycznych o facznej
dhugosci ponad 15 964 km, gdzie:

1) 15 964 km stanowity linie elektroenergetyczne przesylowe o napigciu znamionowym, wedlug
zestawienia:
- 1 linia o napigciu 750 kV o dtugosci 114 km,
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- 131 linii o napig¢ciu 400 kV o tacznej dlugosci 8 562 km,
- 171 linii o napigciu 220 kV o tacznej dhugosci 7 288 km,

Ponadto OSP realizowat swoje zadania operatora systemu przesytowego w oparciu o:
- 110 stacji najwyzszych napig¢ (NN);
- podmorskie potaczenie 450 kV DC Polska — Szwecja o catkowitej dlugosci 254 km (z czego
127 km nalezy do PSE S.A.),
- dysponujac transformatorami sieciowymi o mocy 63,717 GVA.

Schemat sieci elektroenergetycznej najwyzszych napie¢ przedstawia rys. 4.7.

Elektroenergetyczne

= o e CKeNe Sibcy PLAN SIECI PRZESYEOWEJ NAJWYZSZYCH NAPIEC

Zrodlo: PSE S.A.

Rys. 4.7 Mapa sieci przesytowej — stan na 1.01.2023 r.
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Struktura wiekowa linii napowietrznych Struktura wiekowa linii kablowych
ponad 40 lat

do 20 lat 1%
10%

do 20 lat
27 %

ponad 40 lat

52%

Struktura wiekowa stacji elektroenergetycznych Struktura wiekowa transformatoréw

do 20 lat
53 %

Uwaga: w strukturze wiekowe;j linii kablowych zostat uwzgledniony kabel pradu statego o napigciu 450 kV taczacy stacje Stupsk (Polska)
ze stacja Starno (Szwecja).
Zroédto: URE na podstawie sprawozdania z realizacji planu rozwoju PSE S.A. za 2022 r.

Rys. 4.8 Majatek OSP — struktura wiekowa

Naktady inwestycyjne wynikajace z uzgodnionego z Prezesem URE planu rozwoju OSP na 2021 r.
wynosily 1 531,8 mln zt. Spotka zrealizowala naklady w wysokosci 969,7 min zl, co stanowito 63%
planu.

Naktady inwestycyjne wynikajace z uzgodnionego z Prezesem URE planu rozwoju OSP na 2022 r.
wynosily 2 003,6 min zt. Spotka zrealizowata naklady w wysokosci 1 269,5 mln zl, co stanowito 63%
planu.

Naklady inwestycyjne (plan, wykonanie)
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Zrodto: URE.

Rys. 4.9 Naktady inwestycyjne OSP oraz ich struktura

Tab. 4.5 Efekty rzeczowe zadan inwestycyjnych PSE S.A. w latach 2021-2022

Rodzaj urzadzen Efekty rzeczowe zadan inwestycyjnych

2021 r. 2022 r.
Linie napowietrzne 400 kV [km] 501,18 335,5
Linie napowietrzne 220 kV [km] — demontaz -27,36 -61,6
Linie kablowe 220 kV [km] - 8,1
Trakty $wiattowodowe [km] 894 705,0
Transformatory 400/220 kV oraz nN/110 kV [MVA] 910 -961,0
Urzadzenia kompensujgce moc bierng [Mvar] - -

Zrbdto: URE na podstawie sprawozdania z realizacji planu rozwoju PSE S.A. za lata 2021-2022.

Transgraniczng wymiane energii elektrycznej umozliwiaja potaczenia najwyzszych i wysokich napiec
z systemami elektroenergetycznymi sasiednich krajow. Polacznia transgraniczne zostaly opisane
w rozdziale 7.2.

W ostatnich latach prowadzono znaczace inwestycje w budowg nowych mocy wytworczych, ktore
sa niezbedne nie tylko ze wzgledu na zaspokojenie potrzeb odbiorcow energii elektrycznej, ale rowniez
konieczno$¢ glebokiej modernizacji sektora wytworczego w odpowiedzi na postawione cele
europejskiej polityki klimatycznej. W celu zapewnienia bezpieczenstwa dostarczania energii
elektrycznej w okresie do 2038 r., planowanym inwestycjom w nowe moce wytworcze musi
towarzyszy¢ skoordynowany rozwoj infrastruktury sieciowej, w tym linii przesylowych zwigkszajacych
mozliwo$¢ wymiany mocy z sagsiednimi systemami elektroenergetycznymi.

Uwage nalezy zwrdci¢ na zwickszenie nadzoru nad terminowg realizacjg przez wytworcow zadan
w zakresie inwestycji zwigzanych z odtworzeniem istniejacych lub budowa nowych mocy. Nadmierne
przesuni¢cia w czasie realizacji inwestycji mimo zastosowania zidentyfikowanych przez OSP $rodkow
zaradczych moga zagrozi¢ dotrzymaniu warunkoéw bezpiecznej pracy KSE.

Przez wigkszo$¢ dni w latach 2021-2022 nie wystapity ograniczenia w poborze mocy ani wylgczenia
odbiorcow, spowodowane brakiem mocy w KSE lub awariami systemowymi. Na podstawie analiz
niezawodno$ci pracy sieci oraz bilansow mocy KSE na poszczegdlnych etapach planowania
i prowadzenia ruchu, identyfikowano jedynie potencjalne zagrozenia bezpieczenstwa dostaw. Byly one
zwigzane z okresowym utrzymywaniem si¢ rezerwy mocy dostgpnej dla OSP ponizej wartosci
wymaganej, trudnosciami w spetnieniu kryterium n-1 pracy sieci w zwiagzku z obnizong obcigzalnoscia
linii elektroenergetycznych (glownie linii 110 kV) w okresach wystepowania wysokich temperatur oraz
okresowego naruszenia spetnienia kryterium n-1, zwigzanego z wycofaniem z eksploatacji blokow
wytworczych.
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Ilo$¢ niedostarczonej energii elektrycznej w wyniku awarii sieciowych w sieci przesytlowej w 2021 r.
oszacowano na 0 MWh, za§ w 2022 r. na 45 MWh.

4.3. Podsektor dystrybucji

Operatorami systemu dystrybucyjnego (OSD) zgodnie z ustawy Pe, sg przedsigbiorstwa energetyczne
zajmujace si¢ dystrybucja energii elektrycznej. Podobnie jak OSP, tak OSD jest w zakresie swojego
majatku odpowiedzialny za ruch sieciowy w systemie dystrybucyjnym elektroenergetycznym, biezace
i dlugookresowe bezpieczenstwo funkcjonowania tego systemu, eksploatacj¢, konserwacjg, remonty
oraz niezbedng rozbudowe sieci dystrybucyjnej, w tym polaczen z innymi systemami
elektroenergetycznymi. Na terenie naszego kraju dziata 5 gtownych OSD (ENEA Operator Sp. z o.0.,
ENERGA OPERATOR S.A., innogy STOEN Operator Sp. z 0.0., PGE Dystrybucja S.A., TAURON
Dystrybucja S.A.) oraz 198 innych jednostek, posiadajacych koncesje¢ prezesa URE na dystrybucje
energii elektrycznej wedtug stanu na koniec 2022 r.

Elektroenergetyczne sieci dystrybucyjne w Polsce stanowig sieci:
- onapieciu 110 kV,

- $redniego napiecia,

- niskiego napiecia.

Podstawow siecia $redniego napigcia s sieci 20 kV w przypadku gtéwnie Dolnego Slaska i 15 kV
na terenie reszty kraju. Tylko w nielicznych przypadkach wystepuja sieci $redniego napigcia
o napieciach 30 kV czy ponizej 15 kV. W ostatnich latach zauwazalny byt bardzo maly udziat linii
o napigciach 40-60 kV. Obecnie zaden z OSD nie posiada takich sieci w swoim majatku.

Sieci $redniego i1 niskiego napigcia stanowig najczesciej linie napowietrzne, jednak coraz czgsciej sa
stosowane linie kablowe — najczeséciej w miejscach, gdzie nie jest mozliwa budowa linii napowietrznej
(np. w miastach) lub lepszym rozwigzaniem jest budowa linii kablowe;.

Obszary dziatania pigciu gtdwnych OSD w kraju przedstawia rysunek 4.10.
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Rys. 4.10 Obszary dziatania Operatorow Systemow Dystrybucyjnych
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Natomiast ich charakterystyke ww. OSD przedstawia tabela 4.6.

Tab. 4.6 Charakterystyka najwigkszych przedsigbiorstw dystrybucyjnych petniacych rolg OSD w 2022 r.

Obszar dzialalnoSci Liczba klientow
Wyszczegolnienie

[tys. km’] [min]
ENEA Operator Sp. z 0.0. 58,17 2,78
ENERGA OPERATOR S.A. 75,00 3,26
innogy STOEN Operator Sp. z o.0. 0,51 1,14
PGE Dystrybucja S.A. 129,83 5,67
TAURON Dystrybucja S.A. 57,07 5,85

Zrédto: ARE S.A.

Na koniec 2022 r. w sklad infrastruktury sieciowej zainstalowanej w sieciach dystrybucyjnych
operatoréw systemow dystrybucyjnych (pigciu najwigkszych OSD) wchodzito: 783 825 km linii
napowietrznych i kablowych, w tym:
- 29 362 km linii napowietrznych o napigciu 110-220 kV (w tym linii 2-torowych 5 143 km),
- 619 km linii kablowych o napigciu 110-220 kV,
- 215433 km linii napowietrznych SN (w tym linii 2-torowych 926 km),
- 90 512 km linii kablowych SN,
- 277 422 km linii napowietrznych nN (w tym linii 2-torowych 5 471 km),
- 170 478 km linii kablowych nN,

- oraz 268 519 stacji elektroenergetycznych.

Struktura wiekowa linii napowietrznych

do 20 lat
20%

ponad 40 lat
45%

Struktura wiekowa stacji elektroenergetycznych

do 20 lat
34%

ponad 40 lat
34%

Zrédto: URE na podstawie sprawozdan z realizacji planow rozwoju za 2022 r.

Rys. 4.11 Majatek OSD — struktura wiekowa

Struktura wiekowa linii kablowych

do 20 lat
52%

Struktura wiekowa transformatorow

do 20 lat
49%

ponad 40 lat

20%

Naklady inwestycyjne wynikajace z uzgodnionych z Prezesem URE planow rozwoju OSD na 2021 r.
wynosity 7 544 min zt. OSD zrealizowaty naktady w wysokos$ci 6 248 mln zt, co stanowi 83% planu.
Z kolei naktady inwestycyjne wynikajace z uzgodnionych z Prezesem URE plandéw rozwoju OSD

51



na 2022 r. wynosily 8 319 min zt. OSD zrealizowaty naktady w wysokos$ci 8 104 min zl, co stanowi
97% planu.
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Zrédto: URE.
Rys. 4.12 Naktady inwestycyjne OSD oraz ich struktura
Tab. 4.7 Efekty rzeczowe wybranych zadan inwestycyjnych pigciu najwigkszych OSD's

Sumaryczne efekty rzeczowe wybranych zadan inwestycyjnych
pieciu najwiekszych OSD

Rodzaj urzadzen 2021 r. 2022 r.
Zmodernizowane Nowe Zmodernizowane Nowe
Linie napowietrzne 110-220 kV [km] 246 33 205 60
Linie kablowe 110-220 kV [km] 42 7 38 20
Linie napowietrzne SN [km] 357 65 484 56
Linie kablowe SN [km] 1293 942 1595 891
Linie napowietrzne nN [km] 891 501 916 485
Linie kablowe nN [km] 592 5374 663 5400
Zg“ccgzae}fcl‘ztg‘gnjvr%;zcme 7t 12 761 2643 10 358 2563
a) Stacje elektroenergetyczne WN/SN [szt.] 2962 33 1753 26
b) Stacje elektroenergetyczne SN/SN [szt.] 581 10 501 17
¢) Stacje elektroenergetyczne SN/nN [szt.] 9217 2 600 8104 2519

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych URE.

15 ENEA Operator Sp. z 0.0.; ENERGA OPERATOR S.A.; Innogy STOEN Operator Sp. z 0.0.; PGE Dystrybucja S.A.; TAURON Dystrybucja S.A.
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Tab. 4.8 Efekty rzeczowe wybranych zadan inwestycyjnych pigciu najwigkszych OSD!¢

Sumaryczne efekty rzeczowe wybranych zadan
inwestycyjnych pieciu najwiekszych OSD
Rodzaj urzadzen Grupa przylaczeniowa 2021 r. 2022 r.
Nowe Nowe
11 - -
Przytacza do nowych odbiorcow i m 11 5
ILDTPoOSL!7- zakres rzeczowy
. " v 9 5
inwestycji [km] - przylacza
napowietrzne v 412 358
VI 1 1
Razem: 433 368
11 - -
Przytacza do nowych odbiorcow i m 233 276
H‘HDTPOO§L- zakres rzeczowy v 415 436
inwestycji [km] - przylacza
kablowe v 4711 4622
VI 1 1
Razem: 5359 5335

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych URE.

Wsrod miernikéw oceny stanu sieci dystrybucyjnej wyrdzni¢ nalezy:

- stopien wykorzystania obcigzalnosci dopuszczalnej,

- dlugosci obwodow niskiego napigcia,

- dlugosci ciggdow sredniego napigcia,

- oceng przekrojow zainstalowanych przewodow,

- napiecia na koncach obwodow nN,

- warto$ci wskaznikéw przerw w zasilaniu odbiorcéw koncowych.

W celu zapewnienia zadowalajacej jakoSci zasilania odbiorcow koncowych, OSD starajg si¢
utrzymywa¢ ww. parametry na dobrym poziomie, tzn. skracajag obwody niskiego napigcia i dlugosci
ciggow SN oraz wymieniaja przewody o matej $rednicy na przewody o wigkszej §rednicy. Réwniez
zwiekszenie udziatu linii kablowych wptywa na zmniejszenie ich awaryjnosci. S one mniej narazone
na dziatanie warunkéw atmosferycznych oraz uszkodzenia mechaniczne.

Zgodnie z § 41 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie
szczegOtowych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego'® (Dz. U. Nr 93 poz. 623,
z p6zn. zm.), OSD majg obowiazek wyznaczenia i opublikowania wskaznikow czasu trwania przerw
w dostarczaniu energii elektrycznej za dany rok.

Wartosci wskaznikow za lata 2021 i 2022 przedstawia tabele 4.9 1 4.10.

16 ENEA Operator Sp. z 0.0.; ENERGA OPERATOR S.A.; Innogy STOEN Operator Sp. z 0.0.; PGE Dystrybucja S.A.; TAURON Dystrybucja S.A.

7 ITLDTPoOSL - Infrastruktury tadowania drogowego transportu publicznego oraz ogdlnodostgpnych stacji tadowania

18 Obecnie § 48 ust. 1 pkt 3 Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2023 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. z 2023 r. poz. 819).
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Tab. 4.9 Wskazniki przeci¢tnych systemowych przerw w zasilaniu odbiorcow w 2021 r.

Jednostka PGE TAURON ENEA ENERGA- | innogy Stoen
Wyszczegdlnienie mia Dystrybucja | Dystrybucja | Operator Sp. Operator Operator Sp.
ol SA. SA. Zo.o. S.A. z0.0.
Wskaznik przecigtne- SAIDI 271,22 121,69 137,46 151,47 38,30
20 systemowego czasu nieplanowe
trwania przerwy | SAIDI nieplanowe min/odb 334,1 122,73 139,88 186,01 38,94
dlugiej w przeliczeniu | +katastrofalne +/0ab-
na jednego odbioreg ['gA1py 3344 27,96 12,52 22,12 8,06
(SAIDI) planowe
Wskaznik przecietnej S_AlFl 4,07 2,24 2,60 2,28 0,71
systemowej czestosci nieplanowe
przerw  dilugich 1| SAIFI nieplanowe St /odb 4,09 2,24 2,6 2,29 0,71
bardzo diugich w | +katastrofalne §21./040-
przeliczeniu na - jed- [ g A ypy 0,19 0,19 0,08 0,15 0,14
nego odbiorce (SAIFT) planowe
Wskaznik przecigtnej czestosci  przerw 7t Jodb 8,57 2,97 6,06 8,57 0,56
krétkich (MAIFT) $74/0€0.
Liczba obstugiwanych odbiorcow szt. 5590 733 5776 6383 2703 041 3244 803 1098 044

Zrodio: Na podstawie informacji publikowanych przez OSD

Tab. 4.10 Wskazniki przecigtnych systemowych przerw w zasilaniu odbiorcow w 2022 r.

o Jednostka PGE _ TAUROI\_I ENEA ENERGA. | nogy Stoen
Wyszczegdlnienie mia Dystrybucja Dystrybucja Operator Operator S.A Operator Sp.
Ty S.A. S.A. Sp. Z o.0. P o Z0.0.
Wskaznik przecietne- SAIDI 360,05 113,23 384,72 244 53,38
g0 systemowego nieplanowe
czasu trwania przerwy | SAIDI nieplanowe min/odb 459,5 114,09 524,72 384,7 63,92
diugiej w przeliczeniu | +katastrofalne ’ '
na jednego odbioreg g Arpy 35,56 33,11 19,14 25,8 7,19
(SAIDI) planowe
Wskaznik przecietnej SAIFI 4,96 2,31 4,23 2,97 0,9
systemowej czestosci nieplanowe
przerw  dlugich 1| SAIFI nieplanowe St /odb 5 2,31 4,28 3,02 0,91
bardzo dlugich w |+katastrofalne s21./040-
przeliczeniu na jed- g rpy 0,2 0,22 0,13 0,17 0,14
nego odbiorcg (SAIFT) planowe
Wskaznik przecigtnej czgstosci  przerw 7t Jodb 9,4 3,15 7,2 10,19 0,63
krétkich (MATFT) §71/0€D.
Liczba obstugiwanych odbiorcow szt. 5657 603 5836 052 2753453 3298713 1112950

Zrodho: Na podstawie informacji publikowanych przez OSD

Ilo$¢ niedostarczonej energii elektrycznej w wyniku awarii sieciowych w sieci dystrybucyjnej w 2021 r.
oszacowano na 20,6 GWh. Lacznie ilo$¢ niedostarczonej energii elektrycznej w wyniku awarii
sieciowych byla o 13,6 GWh wyzsza niz w 2020 r. Najwigksze ograniczenia dostaw energii
elektrycznej, zwigzane z awariami sieciowymi w sieci dystrybucyjnej z powodu ztych warunkow
atmosferycznych, wystapity w lipcu 2021 r. i wynosity 8,6 GWh.

Ilos¢ niedostarczonej energii elektrycznej w wyniku awarii sieciowych w sieci dystrybucyjnej w 2022 r.
oszacowano na 61,3 GWh. Lacznie ilo§¢ niedostarczonej energii elektrycznej w wyniku awarii
sieciowych byla o 40,7 GWh wyzsza niz w 2021 r. Najwigksze ograniczenia dostaw energii
elektrycznej, zwigzane z awariami sieciowymi w sieci dystrybucyjnej z powodu ztych warunkow
atmosferycznych, wystapity w lutym 2022 r. i wynosity 37,1 GWh.
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4.3. Wybrane biezace dzialania Ministra Klimatu i Srodowiska w zakresie wsparcia
rozwoju sieci przesylowej i dystrybucyjnej

Gwaltowny wzrost sktadanych do operatorow systemu dystrybucyjnego, jak réwniez do operatora
systemu przesytowego, wnioskow o wydanie warunkow przylaczenia oraz podpisanych umow
o przylaczenie spowodowal, ze wzrosta liczba odméw wydania warunkow przylaczenia, a takze
wydhuzyt si¢ czas realizacji przytaczen do sieci.

W celu przyspieszenia i ulatwienia realizacji inwestycji w sieci przesylowe i dystrybucyjne, kluczowe
dla rozwoju gospodarczego panstwa i systemu elektroenergetycznego oraz rozwoju odnawialnych
zrodet energii w Polsce, Minister Klimatu i Srodowiska podjat w pazdzierniku 2022 r. prace nad
projektem ustawy o zmianie ustawy o przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji w zakresie
sieci przesytlowych oraz niektorych innych ustaw (UD437'9 - druk sejmowy nr 3185).

Projekt ustawy powstat w odpowiedzi na pilng potrzebe wprowadzenia udogodnien regulacyjnych
dla realizacji kluczowych z punktu widzenia Krajowego Systemu Elektroenergetycznego zadan
inwestycyjnych w zakresie sieci przesylowej i dystrybucyjnej. Jest to dzialanie niezwykle wazne
w perspektywie ambitnych i wielomiliardowych planéw inwestycyjnych, podjetych przez operatora
systemu przesylowego i operatorow systemu dystrybucyjnego, na kolejne lata.

Projektowane zmiany dadza mozliwos¢ efektywniejszego wykorzystania istniejacych mechanizmow
prawnych, ktore pozwola na znaczne skrocenie oraz uproszczenie procedur administracyjnych
zwigzanych z realizacjg inwestycji w sieci elektroenergetyczne, co przyczyni si¢ do skuteczniejszej
i szybszej integracji odnawialnych zrodet energii z systemem elektroenergetycznym.

Ponadto waznym elementem wspierajacym rozwoj sieci dystrybucyjnych oraz integracji OZE sa
rozwiazania legislacyjne wprowadzone do projektu ustawy o zmianie ustawy - Prawo energetyczne
i ustawy o odnawialnych zrodlach energii (UC74?° - druk sejmowy nr 3237), zwigzane
z wprowadzeniem ram prawnych dla rozwoju ustug elastycznosci?'.

Wdrozenie docelowych rozwigzan w zakresie ushug elastycznosci sprawi, ze OSD beda uprawnieni
do zakupu réznego rodzaju ustug elastycznosci, tak aby efektywniej zarzadza¢ ograniczeniami sieci
dystrybucyjnej, zarowno na ptaszczyznie technicznej jak i zachowan uzytkownikow tego systemu,
oraz zarzadzania jej rozwojem. W dluzszej perspektywie OSD, bedzie moégt korzysta¢ z ushug
elastyczno$ci, aby ograniczy¢ inwestycje w okreslonych punktach sieci dystrybucyjnych - a przez
to przesung¢ $rodki na inne kluczowe i pilne zadania inwestycyjne, a takze aby zmniejszy¢ straty
techniczne, poprawi¢ parametry sieci i pewnos$¢ zasilania odbiorcow, ograniczy¢ koniecznos$é
stosowania nierynkowych dzialan interwencyjnych OSP oraz zwigkszy¢ mozliwosci przylaczeniowe
dla OZE.

19 https:/legislacja.rcl.gov.pl/projekt/12365005

20 https://legislacja.rcl.gov.pl/projekt/12347450

21 Dalsze prace w tym zakresie beda prowadzone w ramach nowelizacji rozporzadzenia w sprawie szczegétowych warunkow funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego, po wejsciu w zycie ustawy.
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5. Dzialania podejmowane dla pokrycia szczytowego zapotrzebowania
na energie elektryczng oraz postepowanie w przypadku niedoborow
jej dostaw.

5.1. Postepowanie w przypadku wystapienia zagrozenia bezpieczenstwa dostaw
energii elektrycznej

Ograniczenia w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej mogg by¢ wprowadzane przez OSP zgodnie
z postanowieniami ustawy Pe:

1. Do czasu wejscia w zycie przepisow wydanych na podstawie art. 11 ust. 7 ustawy Pe, lecz nie
dhuzej niz na okres 72 godzin, w przypadku powstania zagrozenia bezpieczenstwa dostaw
energii elektrycznej,

lub

2. Na czas oznaczony, w drodze rozporzadzenia powotanego w art. 11 ust. 7 Ustawy Pe, wydanego
przez Rad¢ Ministréw na wniosek ministra wlasciwego do spraw energii.

Ad 1.

W art. 11c — 11f Ustawy Pe okreslone sg okolicznos$ci, w nastepstwie ktorych moze powstac zagrozenie
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej oraz mechanizm umozliwiajacy OSP, w ramach $rodkéw
niezbednych do usuni¢cia tego zagrozenia, wprowadzanie ograniczen w dostarczaniu i poborze energii
elektrycznej do czasu wejscia w zycie rozporzadzenia Rady Ministrow, o ktorym mowa w art. 11 ust. 7
Ustawy Pe, na okres nie dluzszy niz 72 godziny.

Powyzsze przepisy umozliwiaja OSP podejmowanie, w sposob szybki, okreslonych dziatan,
w tym rowniez pozwalaja na wprowadzanie ograniczen w sytuacjach zagrozenia dla funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego i bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej, ktore moga wystapic
nagle i wymagaja natychmiastowych dziatan OSP dla zapobiezenia skutkom tych zagrozen.

Ponadto w zakresie postepowania w stanach zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej
przepisy te okreslaja obowiazki i uprawnienia OSP oraz uzytkownikoéw systemu, w tym wytworcow
i odbiorcow energii elektrycznej oraz hierarchiczno$¢ stuzb dyspozytorskich i ich uprawnienia,
jak tez sankcje za niewykonywanie polecen ruchowych, nieprzestrzeganie procedur postepowania
i wymiany informacji lub niestosowanie si¢ do obowigzujgcych zasad i kryteriow w zakresie
bezpieczenstwa pracy KSE. Powyzsze regulacje okreslaja rowniez obowigzki wytworcow energii
elektrycznej w zakresie podejmowania dziatan w sytuacji zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej oraz obowiazki OSP do pokrywania kosztow tych dzialan. Przepisy te umozliwiajg OSP,
w zakresie niezbednym do przywrdcenia prawidlowego funkcjonowania KSE, podejmowanie dziatan
dajacych podstawg ochrony systemu elektroenergetycznego ijego uzytkownikoéw przed skutkami
rozlegtej awarii w systemie.

Dodatkowo OSP jest zobowiazany do natychmiastowego informowania ministra wtasciwego do spraw
energii oraz Prezesa URE o wystapieniu zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej
i podjetych dziataniach w celu jego usunigcia oraz do przedtozenia w terminie 60 dni od daty zniesienia
ograniczen, raportu zawierajacego w szczego6lnosci ustalenia, dotyczace przyczyn powstatego
zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej oraz zasadnosci podjetych dzialan
i zastosowanych srodkow w celu jego usunigcia.

Powyzsze regulacje okreslaja réwniez zasady odpowiedzialnosci odszkodowawczej OSP z tytulu
wprowadzonych ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej, w tym limity
tej odpowiedzialno$ci w zalezno$ci od liczby odbiorcow objetych ograniczeniami.
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Opisane narzgdzia znajduja zastosowanie jedynie do ograniczania lub likwidacji skutkow zaistniatych
standw zakloceniowych czy awaryjnych, badz przeciwdziatania wystgpieniu tych skutkow. W zadnym
przypadku narzedzia te nie mogg by¢ wykorzystywane jako mechanizm shuizacy do réwnowazenia
dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na t¢ energic. Nie mogg rowniez stuzy¢ jako
mechanizm wykorzystywany do biezacego bilansowania systemu w stanach normalnej pracy KSE.

Ad 2.

Zgodnie z postanowieniami ustawy Pe, OSP wprowadza ograniczenia w przypadku wydania przez Radg
Ministréw rozporzadzenia powotanego w art. 11 ust. 7 Ustawy Pe, jako tzw. ograniczenia
w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej, realizowane przez wskazanych odbiorcow, na podstawie
komunikatow oglaszanych przez OSP, zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 8.11.2021 r.
w sprawie szczegolowych zasad i1 trybu wprowadzania ograniczen w sprzedazy paliw statych
oraz w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej lub ciepta, ktore weszto w zycie w dniu 2.12.2021 r.
i zastgpito dotychczas obowigzujace rozporzadzenie z dnia 23.07.2007 r. Ograniczenia w dostarczaniu
i poborze energii elektrycznej sa wprowadzane zgodnie z Planem wprowadzania ograniczen
w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej, sporzadzanym wedtug zasad okreslonych w powolanym
rozporzadzeniu i corocznie uzgadnianym z Prezesem Urzedu Regulacji Energetyki. Plany obowigzujace
w latach 2021 1 2022 zostaty uzgodnione odpowiednio:

e na okres 01.01.2021r. — 31.08.2021r. decyzja Prezesa URE z dnia 8.07.2020r.,
znak: DRE.WOSE.481.2.7.2020.MFr.

W dniu 28.12.2020 r. operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego przytaczony do sieci
przesylowej elektroenergetycznej, spotka Wind Field Korytnica Sp. z o0.0., wystagpita do OSP
z wnioskiem w sprawie uzgodnienia pierwszego dla tego podmiotu planu ograniczen w dostarczaniu
i poborze energii elektrycznej. OSP w dniu 21.01. 2021 r. wystapit do Prezesa URE z wnioskiem
o dokonanie zmian w obowigzujacym wowczas Planie wprowadzania ograniczen w dostarczaniu
i poborze energii elektrycznej poprzez uwzglednienie w Planie danych zgtoszonych przez Wind Field
Korytnica Sp. z 0.0. W zwigzku z wydzierzawieniem przez Liberty Czestochowa Sp. z 0.0. na podstawie
umowy dzierzawy majatku odbiorcy koncowego przylaczonego do sieci przesylowej
elektroenergetycznej, uwzglednianego w Planach, spotki ISD Huta Czegstochowa Sp. z 0.0. w upadtosci
z siedzibg w Czgstochowie, wczesniej dzierzawionej przez Sunningwell International Polska Sp. z 0.0.,
Liberty Czgstochowa Sp. z 0.0. wystapita do OSP z wnioskiem z dnia 18.02.2021 r. o uzgodnienie
zmiany Planu w zakresie zmiany nazwy podmiotu zglaszajacego. Na tej podstawie, OSP wystapit
do Prezesa URE z wnioskiem z dnia 21.04.2021 r. modyfikujacym ww. wniosek z dnia 21.01.2021 r.
poprzez dodatkowo uwzglednienie w obowiazujacym Planie wprowadzania ograniczen w dostarczaniu
i poborze energii elektrycznej zmiany nazwy podmiotu zglaszajacego Sunningwell International Polska
Sp. z 0.0. na Liberty Czgstochowa Sp. z o.0.

Decyzj¢ uwzgledniajaca powotany powyzej wniosek OSP oraz jego modyfikacj¢ Prezes URE wydat
w dniu 8.07.2021 r., znak: DRE.WOSE.481.1.9.2021.MFr.

e na okres 01.09.2021r. — 31.05.2022r. decyzja Prezesa URE z dnia 8.07.2021r.,
znak: DRE.WOSE.481.2.4.2021 . MFr,

e na okres 01.06.2022r. — 31.12.2022r. decyzja Prezesa URE z dnia 31.05.2022r.,
znak: DRE.WOSE.481.1.3.2022 . MFr.

W latach 2021-2022 OSP nie zglaszal do ministra wlasciwego ds. energii, na podstawie przepisow,
o ktérych mowa w art. 11 ust. 3 ustawy Pe, wniosku o koniecznosci wprowadzenia przez Rade
Ministréw ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej na obszarze Rzeczypospolitej
Polskiej w drodze rozporzadzenia, o ktorym mowa w art. 11 ust. 7 ustawy Pe.
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5.2. Zarzadzanie transgranicznymi przeplywami energii elektrycznej w systemie
przesylowym

Zasady zarzadzania transgranicznymi ograniczeniami przesylowymi, w kontekScie zamierzen
inwestycyjnych w odniesieniu do zapewnienia zdolno$ci przesylowych potaczen migdzysystemowych
oraz linii elektroenergetycznych wewnetrznych, wptywajacych w sposob istotny na pokrycie biezacego
i przewidywanego zapotrzebowania kraju na energi¢ elektryczna oraz na zdolnosci przesytowe polaczen
migdzysystemowych, zostaty dodatkowo opisane w podrozdziale 7.3.

5.2.1. Umowy miedzyoperatorskie zwigzane z prowadzeniem ruchu systemow, w tym umowy
dotyczace pomocy awaryjnej (umowy dwustronne i wielostronne)

Zasady wspotpracy OSP z obszaru synchronicznego Europy kontynentalnej reguluje umowa
Synchronous Area Framework Agreement (SAFA), ktora weszta w zycie w kwietniu 2019 r.,
wypetniajgc wymagania rozporzadzenia Komisji (UE) 2017/1485 z dnia 02.08.2017 r. ustanawiajgcego
wytyczne dotyczace pracy systemu przesytowego energii elektrycznej (SOGL). W latach 2021-2022
umowa byla wielokrotnie aktualizowana — zmiany obejmowaly aktualizacje procedur i metodyk
obowigzujacych w obszarze Europy kontynentalne;.

Szczegotowe zasady wspotpracy na polaczeniach transgranicznych KSE z innymi systemami reguluja
opisane nizej umowy dwustronne.

Umowy System Operating Agreement (SOA) okreslajace zasady wspotpracy ruchowej na potaczeniach
transgranicznych synchronicznych i asynchronicznych zawarte przez PSE S.A. z nast¢pujacymi OSP:

a) niemieckim 5S0Hertz — umowa z dnia 24.10.2008 r. (ostatnia aktualizacja w 2021 r.), dotyczaca
polaczen synchronicznych pomigdzy systemem polskim i niemieckim;

b) czeskim CEPS — umowa z dnia 19.01.2010 r. dotyczaca potaczen synchronicznych pomigdzy
systemem polskim i czeskim (ostatnia aktualizacja w 2020 r.);

¢) slowackim SEPS — umowa z dnia 02.07.2014 r., dotyczaca potaczenia synchronicznego
pomigdzy systemem polskim i stowackim (ostatnia aktualizacja w 2022 r.);

d) szwedzkim Svk — umowa z dnia 28.11.2014 r. (ostatnia aktualizacja w 2022 r.) dotyczaca
polaczenia kablowego pomigdzy systemem polskim i szwedzkim. Umowa zawiera rOwniez
zasady udzielania i rozliczania pomocy awaryjnej.

e) ukrainskim UKRENERGO - umowa z dnia 15.10.2011 r. dotyczaca pracy polaczenia
promieniowego Zamo$¢ — Dobrotwor pracujacego z wydzielonymi z systemu ukrainskiego
blokami Elektrowni Dobrotwor (ostatnia aktualizacja w 2022 r.)

f) litewskim LITGRID — umowa obowigzujaca od 2015 r. (ostatnia aktualizacja w 2022 r.)
dotyczaca pracy asynchronicznego potgczenia LitPol Link pomigdzy systemem polskim
i litewskim, pracujacego poprzez wstawke staloprgdowa. Umowa zawiera rowniez zasady
udzielania i rozliczania pomocy awaryjne;j.

5.2.2. Inne, umowy wielostronne wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych

Umowy na dostawy awaryjne — okre$lajace zasady i procedury zamawiania, a takze udzielania
i rozliczania pomocy awaryjnej na potgczeniach transgranicznych. Celem dostaw awaryjnych jest
przywrécenie bezpiecznych warunkow pracy danego systemu. Czas trwania dostawy i wielko§¢ mocy
jest ustalana przez dyspozytorow, w zaleznosci od mozliwosci partnera udzielajacego pomocy
oraz dostepnych zdolnosci przesytowych. Umowy na dostawy awaryjne nalezy traktowa¢ jako $rodki
nadzwyczajne, wykorzystywane wylacznie w warunkach zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej. Umowy nie gwarantujg otrzymania pomocy awaryjnej — o mozliwosciach i zakresie
zastosowania decydujg aktualne warunki sieciowe i bilansowe w potaczonych i indywidualnych
systemach przesylowych.
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Zestawienie umow na dostawy awaryjne, zawartych przez PSE S.A.:

Umowy dwustronne:

z niemieckim 50Hertz — General Agreement on Emergency Energy Exchange — umowa z dnia
22.06.2016 r. (ostatnia aktualizacja w 2021 r.);

z czeskim CEPS — General Agreement on Emergency Exchange — umowa z dnia 11.03.2011 r.
(ostatnia aktualizacja w 2022 r.);

z czeskim CEPS — Agreement on assistance for active power delivery —umowa z dnia 16.08.2022 r.;

ze stowackim SEPS — General Contract For Emergency Deliveries — umowa z dnia 22.08.2017 r.
(ostatnia aktualizacja w 2022 r.);

z wegierskim MAVIR — Agreement on Emergency Exchange and Commercial Conditions
to the Contract on Provision of Mutual Emergency Energy Delivery from Abroad for Securing
the System’s Services between the Power Systems of Poland and Hungary through the Power
System of Slovakia — umowa z dnia 18.07.2019 r;

z ukrainskim UKRENERGO — Agreement on Emergency Energy Exchange — umowa z dnia
05.08.2019 r. Ze wzgledu na charakter pracy potaczenia (promieniowa praca na KSE wydzielonych
blokow Elektrowni Dobrotwoér) zapisy umowy przewiduja realizacj¢ dostaw w stron¢ KSE,
natomiast w stron¢ systemu ukrainskiego wytacznie w przypadku odbudowy tego systemu;

zasady 1 procedury zamawiania dostaw awaryjnych z Litwy i Szwecji okreslone s3 w umowach
SOA wskazanych powyzej. Ponadto PSE S.A. wspolpracowaty w 2020 r. ze szwedzkim OSP
na podstawie umow Maintenance Agreement oraz Framework Agreement zawartych w dniu
24.08.2012 r., ktore okreslaja zasady wspdlpracy i pomocy technicznej w przypadku awarii
potaczenia pomiedzy Polska i Szwecja.

Umowy wielostronne:

Z niemieckim 50Hertz, dunskim Energinet, szwedzkim Svk — Agreement on cross border
rescheduling using High-Voltage Direct-Current links over the Baltic Sea — umowa z dnia
28.12.2009 1., ktora daje mozliwos¢ jednoczesnej korekty grafikdw na polgczeniach statopradowych
pomigdzy obszarami Europy kontynentalnej (w ramach ktérego pracuja systemy Polski, Niemiec
oraz zachodnia czg$¢ systemu dunskiego) oraz obszarem Nordel (system Szwecji i wschodnia czes$¢
systemu dunskiego) a w efekcie zmiane przeptywow na potaczeniach transgranicznych pomiedzy
stronami umowy w zamknigtej petli (tzw. DC loop flow). Uruchomienie DC loop flow pozwala
na zmniejszanie przecigzen wystgpujacych na potgczeniach synchronicznych pomigdzy Polska
i Niemcami lub Danig i Szwecja. DC loop flow moze by¢ zamoéwiony i zrealizowany w biezacej
dobie, na prosbe jednego z partnerow umowy. Czas trwania oraz wielko$¢ przeptywu mocy jest
ustalana przez dyspozytorow — zalezy wprost od dostgpnych (tj. niewykorzystanych przez rynek)
zdolnosci przesytowych;

Z wegierskim MAVIR i stowackim SEPS — Contract on Provision of Mutual Emergency Energy
Delivery from Abroad for Securing the System’s Services between the Power Systems of Poland
and Hungary through the Power System of Slovakia — umowa z dnia 11.12.2015 r. Przedmiotem
umowy sg zasady wspotpracy stron w zakresie tranzytu dostaw awaryjnych pomigdzy systemami
Polski i Wegier (ostatnia aktualizacja w 2020 r.).

5.2.3. Umowy zwiazane z dzialaniem polaczonych rynkow energii

Realizacja procesow alokacji zdolnosci przesylowych

PSE S.A., petniac funkcje OSP, sg odpowiedzialne za zarzadzanie zdolnosciami przesytowymi potaczen
z innymi systemami elektroenergetycznymi, zgodnie z art. 9 c ust. 2 pkt. 7) ustawy Pe. PSE S.A.
prowadzity w latach 2021-2022 alokacje¢ zdolnosci przesylowych w ramach wdrozonych mechanizméow
jednolitego aczenia rynkow.
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Najwazniejsze umowy regulujace zasady alokacji zdolnosci przesytowych w ramach wdrozonych
mechanizméw jednolitego taczenia rynkow to:

e “Day-Ahead Operational Agreement” (DAOA) — umowa ramowa dla Single Day-Ahead
Coupling (SDAC) zawarta przez NEMOs i TSOs;

e “TSO Cooperation Agreement for Single Day-Ahead Coupling” (TCDA) — umowa ramowa
dla Single Day-Ahead Coupling (SDAC) zawarta przez TSOs;

e Day-Ahead Operational Agreement for the Core Flow-Based Market Coupling Project for the
Core Region” (Core DAOA) — umowa ramowa dla FBMC w Regionie Core zawarta przez
NEMOs i TSOs;

e ,Core TSOs Day-Ahead Operational Agreement” (Core TSOs DAOA) — umowa ramowa
dla FBMC w Regionie Core zawarta przez TSOs;

e “Intraday Operational Agreement” (IDOA) — umowa ramowa dla Single Intraday Coupling
(SIDC) zawarta przez NEMOs i TSOs;

e “TSO Cooperation Agreement for Single Intraday Coupling” (TCID) — umowa ramowa
dla Single Intraday Coupling (SIDC) zawarta przez TSOs.

Alokacja zdolno$ci przesylowych na przekroju synchronicznym w horyzoncie dnia nastgpnego
do 17.06.2021 r. realizowana byla w ramach skoordynowanych przetargow typu explicit
organizowanych przez wspolne biuro aukcyjne Joint Allocation Office (JAO), ktorego wiascicielami
sg operatorzy systemow przesytowych, w tym PSE S.A. Zasady dziatania biura aukcyjnego zawarte
byly w umowie wielostronnej “Service Level Agreement for Explicit Allocation” zawartej w 2015 r.
pomiedzy JAO i ww. operatorami.

W potowie 2021 roku, dla rynku dnia nastgpnego na szesciu granicach (PL-DE, PL-CZ, PL-SK, CZ-
DE, CZ-AT, HU-AT) wprowadzono alokacje zdolnosci przesylowych typu implicit oparta na metodzie
NTC, wykorzystujac do tego algorytm Euphemia w ramach projektu Interim Market Coupling (dalej
»IMC"). Dzigki temu Czechy, Rumunia, Stowacja i Wegry (tzw. 4M MC) od 17 czerwca dolaczyty
do wspdlnego europejskiego mechanizmu jednolitego taczenia rynkdéw dnia nastepnego.
W celu uruchomienia IMC, OSP i NEMO zaangazowani w projekt podpisali umowe ROA, czyli ,,Day-
Ahead Regional Operational Agreement on DE-AT-PL-4M MC NTC Based Market Coupling”,
ktoéra okresla regionalne zasady operacyjne dla funkcjonowania IMC. Zawarto takze konieczna
dla dziatania IMC umowe ,Agreement on Providing Modified TSO Management Function
for the purposes of the DE-AT-PL-4M Market Coupling”, czyli tzw. umowe mTMF. Okres$lata ona ramy
dla rozwoju i eksploatacji narzedzia mTMF, kluczowego elementu dla funkcjonowania IMC.

Narzedzie to stanowito platform¢ wymiany danych oraz komunikacji pomiedzy OSP i NEMO,
a takze umozliwialo weryfikacje zdolnosci przesylowych i wynikow MC. Obie umowy (ROA i mTMF)
zostaly zawarte na czas okre§lony, do momentu wdrozenia Core Flow-Based Market Coupling —
docelowego europejskiego rozwigzania dla rynku dnia nastgpnego. Dzieki wdrozeniu IMC granice
synchroniczne KSE dotaczyly do mechanizmu jednolitego taczenia rynkow, obejmujacego wcezesniej
granice Polska — Szwecja i Polska — Litwa. Laczenie rynkow w ramach alokacji zdolnosci typu implicit
pozwala na rbwnoczesne wyznaczanie cen energii elektrycznej i przeplywow transgranicznych w calym
obszarze objetym mechanizmem. Pozwala to na efektywniejsze wykorzystanie infrastruktury
przesytowej dzigki lepszej koordynacji dziatan miedzy podmiotami dzialajacymi na rynku energii.
Zmiany umozliwiajg takze maksymalizacje korzysci dla spoteczenstwa i uczestnikow rynku.

Od potowy roku 2022, w regionie wyznaczania zdolno$ci przesylowych Core funkcjonuje mechanizm
jednolitego taczenia rynkow energii elektrycznej wykorzystujacy metode Flow-Based Market Coupling
(FBMC) optymalizujacg dostgpne zdolno$¢ przesytowe, oparta na fizycznych rozptywach energii.
Zasady dziatania FBMC w Regionie Core zostaly zapisane w umowach Core Day-Ahead Operational
Agreement (Core DAOA) i Core Transmission System Operators Day-Ahead Operational Agreement
(Core TSOs DAOA). W przygotowania do uruchomienia Core Flow-Based Market Coupling byto
zaangazowanych 16 operatorow systemow przesylowych oraz 10 gietd energii (Nominated Energy
Market Operators — NEMO). Region Core obejmuje obszary rynkowe Austrii, Belgii, Czech, Chorwacji,
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Francji, Holandii, Luksemburga, Niemiec, Polski, Rumunii, Stowacji, Stowenii i Wegier. Ten obszar
jest zamieszkiwany przez 278 milionéw ludzi, a roczne zuzycie energii wynosi ok. 1 500 TWh.

Do stycznia 2021 r. zasady alokacji zdolnosci przesylowych na potaczeniu Polska — Szwecja
oraz rozliczen z tego tytulu stosowane byly w czterostronnej umowie Market Coupling Agreement on
Swe — Pol (MCA). Sygnatariuszami umowy MCA byly gietdy energii elektrycznej: TGE S.A., Nord
Pool EMCO AS oraz operatorzy systemow przesylowych Polski i Szwecji: PSE S.A. oraz Svk.
Przygotowujac si¢ do operacyjnego uruchomienia projektu MNA w obszarze jednolitego tgczenia
rynkow dnia nastepnego (SDAC) w Polsce, w styczniu 2021 r. zawarto nowe umowy m.in. CIHA i SLA
CID pomigdzy zaangazowanymi OSP i NEMO, dotyczace pobierania przychodu z ograniczen (CI) oraz
jego dystrybucji (wigcej informacji znajduje si¢ w czesci ,,MultiNEMO Arrangements” ponizej).
Zasady alokacji zdolno$ci przesylowych na potaczeniu Polska — Litwa oraz rozliczen z tego tytulu
zostaty okreslone w czterostronnej umowie Market Operations Agreement on LitPol Link (MOA),
ktorej sygnatariuszami sg gieldy energii elektrycznej: TGE S.A. i Nord Pool EMCO AS oraz operatorzy
systemow przesytowych Polski i Litwy: PSE S.A. oraz LITGRID AB. W zwigzku z przygotowaniami
do operacyjnego uruchomienia projektu MNA w obszarze SDAC w Polsce, w 2021 r. zawarto aneks
do umowy MOA, w celu umozliwienia prowadzenia rozliczen CI bezposrednio z Nord Pool EMCO AS.
Umowa MOA zostanie rozwigzana po wdrozeniu baltyckiego projektu MNA na Litwie, a w jej miejsce
zaczng obowigzywaé zawarte juz umowy CIHA i SLA CID (wigcej informacji znajduje si¢ w czesci
»MultiNEMO Arrangements” ponizej).

Od 19.11.2019 r. PSE S.A. rozpoczely prowadzenie alokacji zdolnosci przesytowych na rynku dnia
biezacego na granicach CZ-PL, DE-PL, LT-PL, PL-SE w ramach mechanizmu jednolitego taczenia
rynkéw dnia biezacego (SIDC). Mechanizm SIDC jest oparty na zasadzie handlu cigglego i alokacji
typu implicit. Uczestnicy rynku dokonuja transakcji kupna i sprzedazy energii elektrycznej do 1 godziny
przed okresem jej fizycznej dostawy, wykorzystujac zaro6wno oferty dostgpne w kraju jak i spoza
systemu polskiego. Korzystanie z ofert zza granicy jest mozliwe dzieki miedzysystemowym
zdolno$ciom przesytowym, ktorych udostepnianie dla realizacji transakcji handlowych odbywa sig¢
w tle zawieranych transakcji. Ze wzgledu na nieuczestniczenie Stowacji w projekcie wdrazania SIDC,
granica PL-SK nie zostala objeta tym mechanizmem w listopadzie 2019 r. W lutym 2020r.
uruchomiono rozwigzanie tymczasowe dla rynku dnia biezgcego na granicy PL-SK oparte
na mechanizmie aukcji typu explicit (takim jak stosowany do 19.11.2019r. na calym profilu
synchronicznym). Operacyjne dolaczenie Stowacji do mechanizmu SIDC nastgpilo 29.11.2022 r.,
pozwalajac tym samym na domknigcie procesu integracji granic Polski z mechanizmem SIDC
oraz zaprzestanie stosowania rozwigzania tymczasowego dla rynku dnia biezgcego na granicy PL-SK.

Alokacja transgranicznych zdolnosci przesylowych w horyzoncie dtugoterminowym realizowana byta
w formie skoordynowanych przetargéow typu explicit organizowanych przez JAO w oparciu o zawartg
w 2018 r. umowe Single Allocation Platform Cooperation Agreement (SAP CA), ktora reguluje zakres
ustug §wiadczonych przez JAO w roli operatora wspolnej europejskiej platformy alokacji. W ramach
skoordynowanych przetargow PSE S.A. w roku 2022 udostepnita zdolnosci na profilu technicznym
obejmujacym potaczenia z obszarami regulacyjnymi operatoréw systemow przesylowych S50Hertz
GmbH, CEPS a.s. i SEPS a.s.

Ograniczenia alokacyjne

W celu spelnienia wymagan bezpieczenstwa zwigzanych z dostgpnosciag dostatecznych rezerw mocy
wytworczych w Polsce, w latach 2021-2022 kontynuowano stosowanie ,,ograniczen alokacyjnych”
wplywajacych na miedzysystemowa wymiane energii elektrycznej przy jednoczesnym umozliwieniu
tranzytu energii elektrycznej pomiedzy sgsiednimi obszarami rynkowymi przez Polske, o ile pozwalaja
na to zdolnoSci przesylowe. Zastosowanie ,ograniczen alokacyjnych” jest przewidziane
w rozporzadzeniu Komisji (UE) 1222/2015 z dnia 24.07.2015 r. ustanawiajagcym wytyczne dotyczace
alokacji zdolnosci przesytowych i zarzadzania ograniczeniami przesytowymi (CACM).

»Ograniczenia alokacyjne” stanowig ,,ograniczenia, ktorych nalezy przestrzegaé podczas alokacji
zdolnos$ci w celu utrzymania systemu przesytlowego w granicach operacyjnych limitow bezpieczenstwa
i ktore nie zostaly przetozone na transgraniczne zdolno$ci przesytowe lub ktore sa potrzebne
do zwickszenia efektywnosci alokacji zdolnosci”. Ograniczenia alokacji sa dwukierunkowe —
z niezaleznymi warto$ciami dla kierunkéw do Polski i1 z Polski. Ta funkcja jest realizowana w procesie
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laczenia rynkéw dnia nastgpnego przez dodanie parametru limitujgcego w algorytmie Euphemia,
a w procesie laczenia rynkéw dnia biezacego, przez dodanie obszaru optymalizacji (PLC) migdzy
obszarem rynkowym PL a obszarami rynkowymi DE, CZ, SK, SE4 i LT. Zdolnosci przesytowe
pomiedzy obszarami PL a PLC stanowig ograniczenia alokacji, podczas gdy zdolnosci pomigdzy PLC
aDE, PL aCZ, PLC a SK, PL a SE4 i PLC a LT reprezentuja zdolno$ci transgraniczne.

W okresie sprawozdawczym pracowano nad przyjeciem ostatecznego ksztattu 11 etapu reformy rynku
bilansujacego energii elektrycznej poprzez przyjecie nowego Rozporzadzenie Ministra Klimatu
i Srodowiska z dnia 22 marca 2023 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego (Dz. U. Z 2023 r., poz. 819). W ramach tej reformy zaproponowano zmiang
dotychczasowych zasad nabywania rezerw mocy w taki sposob, aby wprowadzi¢ zasade ich nabywania
w sposob explicit przed zamknigciem bramki w ramach procesu jednolitego taczenia rynkéw dnia
nastepnego. Rozwigzanie to zaproponowata Agencja ds. Wspotpracy Organdow Regulacji Energetyki
w metodyce CORE CCM (decyzja ACER 02/2019) jako jedno z mozliwych rozwigzan majacych
na celu zmniejszenie w maksymalnym mozliwym stopniu wptywu ograniczen alokacji. W celu realizacji
tej reformy minister wlasciwy do spraw energii przyjat nowe rozporzadzenie Ministra Klimatu
i Srodowiska z dnia 22 marca 2023 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego (Dz. U. 2023, poz. 819).

MultiNEMO Arrangements (MNA)

Realizujac przepisy rozporzadzenia CACM, 9 lutego 2021 r. uruchomiono w Polsce mechanizm
umozliwiajacy prowadzenie aukcji w ramach lgczenia rynku dnia nastepnego NEMO, tzw. Multi-
NEMO Arrangements (MNA). Byt to kolejny krok do stworzenia jednolitego ogdlnoeuropejskiego
rynku energii elektrycznej. Dzialanie wielu NEMO w obszarze Polski oparte jest na Regulaminie MNA
— Regulation Implementing Conditions for Cross-Zonal Capacity Allocation and Other Necessary
Mechanisms to Support Operation of More Than One NEMO In Poland, ktory okresla zasady
wspotpracy NEMO i PSE S.A. w zwigzku z realizacjg procesow SIDC i SDAC. Kazdy NEMO
dzialajacy w Polsce podpisuje z PSE S.A. umowe Accession Form to MultiNEMO Arrangements
Operational Agreement (AF to MNA OA). Obecnie w polskim obszarze rynkowym dziata trzech
NEMO: TGE S.A., Nord Pool EMCO oraz EPEX SE. Od 2022 roku wszyscy NEMO dziatajacy
w polskim obszarze rynkowym realizuja zarowno proces Single Day-Ahead Coupling (SDAC)
jak i Single Intraday Coupling (SIDC). W tym samym roku w regionie Core nastgpilo rowniez przejscie
z mechanizmu NTC na skoordynowany mechanizm Flow Based, istotnie poprawiajacy efektywnosc¢
procesu alokacji zdolnosci przesytowych. W roku 2022 miato rowniez miejsce uruchomienie wymiany
w horyzoncie dnia biezacego na granicy ze Slowacja, w ramach projektu LIP 17. We wszystkich
tych przypadkach konieczna byla aktualizacja odpowiednich zatacznikéw do Regulaminu MNA oraz
umoéw AF to MNA, poprzedzona doktadng analizg rynkowg i techniczng oraz uzgodnieniami z NEMO.

W zwigzku z wdrozeniem projektu Polskiego MNA w obszarze SDAC, PSE S.A. w 2021 roku
sfinalizowaty prace nad zasadami pobierania, przekazywania i dystrybucji przychodu z ograniczen
(ang. congestion income, Cl) z OSP ze Szwecji i Litwy oraz ze wszystkimi NEMO lub ich izbami
rozliczeniowymi (ang. central counterparty clearing, CCP), ktorzy od uruchomienia projektu MNA
beda obstugiwali proces SDAC w Polsce, Szwecji ina Litwie. W tym kontek$cie zostaty takze
uregulowane relacje z JAO, ktory bedzie prowadzit dla PSE S.A. dystrybucj¢ CI z udost¢pniania
transgranicznych zdolnosci przesytowych dla potaczen SwePol Link i LitPol Link. Zawarto nastepujace
umowy:
a) Congestion Income Handling Agreement on SwePol Link, NordBalt Link and LitPol
Link (CIHA) — nowa umowa ramowa pomiedzy wszystkimi zaangazowanymi stronami (PSE
S.A., Svk, Litgrid, Nord Pool EMCO, EPEX SPOT, ECC, TGE) regulujaca ogolne zasady
pobierania CI i jej dystrybucji, w tym mozliwos¢ wskazania przez kazdego z OSP trzeciego
podmiotu prowadzacego dla niego proces dystrybucji i rozliczen CI;
b) JAO Service Level Agreement for the Implicit Allocation in the bidding zones of PL, SE
and LT (JAO SLA IMPALL-PL-SE-LT) — nowa umowa pomi¢dzy PSE S.A. i JAO
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d)

wskazujaca JAO jako podmiot otrzymujacy od NEMO/CCP nalezng PSE S.A. czg$¢ CI
z potaczen SwePol Link i LitPol Link i prowadzacy ich dystrybucje do PSE S.A.;

Porozumienie rozwigzujace umowe Market Coupling Agreement on SwePol Link
(MCA) — ze wzgledu na nowe umowy w obszarze CI dla potaczenia SwePol Link (tj. umowe
CIHA i1 umowe JAO SLA IMPALL-PL-SE-LT) oraz nowe umowy regulujagce zasady
wymiany danych pomiedzy stronami umowy w celu realizacji mechanizmu SDAC (tj. MNA
Operational Agreement pomi¢dzy poszczegdlnymi NEMO a PSE S.A., System Operational
Agreement pomiedzy PSE S.A. i Svk);

Aneks do umowy Market Operating Agreement on LitPol Link (MOA) — w celu
umozliwienia prowadzenia rozliczen CI bezposrednio z Nord Pool EMCO AS do czasu
wdrozenia battyckiego projektu MNA na Litwie;

Side Letter Agreement on Congestion Income Distribution for the LitPol Link and
SwePol Link implicit allocation after market operational start of the 2nd NEMO in
bidding zone of Poland (SLA CID) — w celu umozliwienia rozliczenia dodatkowego CI
wynikajacego z przeptywdéw tranzytowych bezposrednio pomiedzy OSP (Svk-PSE S.A.-
Litgrid AB). Nowa wersja SLA zastapi dotychczasows.

Platformy bilansujace

W latach 2021-2022 realizowano projekty w zakresie rozwoju platform bilansujacych dla projektow:

Rozwoj

MARI - platforma wymiany energii bilansujacej z rezerw odbudowy czestotliwosci
z aktywacjg nieautomatyczng (mFRR Platform),

PICASSO - platforma wymiany energii bilansujacej z rezerw odbudowy czestotliwosci
z aktywacjg automatyczng (aFRR Platform),

TERRE — platforma wymiany energii bilansujacej z rezerw zastgpczych.
platform bilansujacych jest zwigzany z realizacja obowiazkow wynikajacych z rozporzadzenia

Komisji Europejskiej (EU) 2017/2195 ustanawiajacego wytyczne w zakresie bilansowania (EBGL)
i jest oparty na nastgpujacych umowach:

a)

b)
c)
d)

e)

Principal Agreement regarding Electricity Balancing platforms — umowa parasolowa
dla platform bilansujacych MARI i PICASSO wdrazajaca postanowienia EBGL i okreslajace
funkcje miedzyplatformowe;

MARI, PICASSO i TERRE Platform Cooperation Agreements — umowy dotyczace
wspoOlpracy i zarzadzania platformami;

MARI i PICASSO Common Service Provider — umowy zapewniajace funkcjonowanie,
rozwoj 1 §wiadczenie ustug wspolnych, tj. hostingu i monitoringu;

Agreement for Invoicing of services for the MARI Project — umowa na rozliczenie czesci
kosztow wspdlnych projektu MARI;

MARI Service Agreement — umowa na rozliczenie kosztéw biura projektowego dla projektu
MARIL

Inne umowy wielostronne dotyczace funkcjonowania rynku

W latach 2021-2022 zawarto nizej wymienione umowy wielostronne wptywajace na funkcjonowanie
europejskiego 1 polskiego rynku energii elektryczne;:

a)

b)

The Bidding Zone Review Region Central Europe TSOs' Cooperation Agreement (BZRR CE
CoA) — umowa o wspoélpracy miedzyoperatorskiej dotyczaca realizacji procesu przegladu
obszarow rynkowych (Bidding Zone Review) w regionie Europy Centralne;j;

LMP Calculation Framework Agreement — umowa na realizacj¢ symulacji rynku wezlowego
i wyznaczenia krancowych cen we¢zlowych LMP (Locational Marginal Prices) celem
wykorzystania ich do wyznaczenia alternatywnych konfiguracji obszaréw rynkowych w ramach
Bidding Zone Review;

VAMOS Service and Licensing Agreement — umowa na korzystanie ze S$rodowiska
symulacyjnego VAMOS, celem realizacji Bidding Zone Review w regionie Europy Centralnej;
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d) Agreement for the Local Implementation of the XBID Solution to couple intraday electricity
markets under SIDC covering borders between Slovakia — the Czech Republic, Slovakia —
Hungary and Slovakia — Poland” (LIP-17) — umowa wdrazajaca mechanizm SIDC w obszarze
granicy stowacko-czeskiej, stowacko-wegierskiej i stowacko-polskiej;

e) Single Day-Ahead Coupling Operations Agreement (SDAC DAQOA) — umowa okreslajaca
zasady wspotpracy pomigdzy TSOs i NEMOs w zwiagzku z wdrozeniem jednolitego taczenia
rynkéw dnia nastgpnego (SDAC). Umowa obejmuje zasady wspolpracy w ramach
fazy tymczasowej (Interim Phase) i docelowej (Enduring Phase);

f) Service Level Agreement for Joint Allocation Office services to Core CCR (Core JAO SLA) —
Umowa pomiedzy JAO a Core TSOs na wykonywanie ushig na rzecz Core CCR,
m.in. wykonywanie zadan invoicing agent, funkcji contracting enity;

g) Capacity Management Module Common Service Provider Agreement (CMM CSPA) — umowa
reguluje prawa i obowigzki stron w odniesieniu do zamowienia, stworzenia i korzystania
operacyjnego z narzgdzia CMM IT Solution — powierzenie tego zadania CEPS jako CSP
(Common Service Provider);

h) Invoicing Service Agreement For The Mari Platform (MARI TIA) — umowa reguluje
$wiadczenie przez JAO ustlug fakturowania dla transakcji podejmowanych w ramach Platformy
MART;

i) Invoicing Service Agreement For The Picasso Platform (Picasso TIA) — umowa reguluje
$wiadczenie przez JAO ustug fakturowania dla transakcji podejmowanych w ramach Platformy
Picasso;

j) Invoicing Service Agreement For The IGCC Platform (IGCC TIA) — umowa reguluje
$wiadczenie przez JAO ustug fakturowania dla transakcji podejmowanych w ramach Platformy
IGCC;

k) Agreement on Congestion Income Re-Distribution on Poland’s interconnectors and sharing
costs of remuneration of long term transmission rights, following Interim Market Coupling
Project implementation — umowa z sasiednimi OSP na redystrybucje przychodoéw oraz kosztow
zwigzanych z udostepnianiem transgranicznych zdolnosci przesytowych.

1) Agreement on the transfer and co ownership of intellectual property rights relating to “libra
software" (IPR Agreement) — umowa reguluje transfer autorskich praw majatkowych na OSP
z projektu MARI oraz zasady wspolpracy w zakresie wspotwlasnosci narzedzia LIBRA.

5.2.4. TSSO Security Cooperation (TSC)

PSE S.A. uczestnicza w pracach regionalnej inicjatywy Transmission System Operators Security
Cooperation (TSC), powotanej w 2008 r., zrzeszajacej obecnie 16 OSP z Europy Srodkowe;j.
OSP wspotpracuja w ramach TSC na rzecz poprawy bezpieczenstwa pracy polaczonych systemow
elektroenergetycznych w regionie TSC, w szczegdlnosci metod zapobiegania ograniczeniom sieciowym
i stosowania §rodkéw zaradczych w sposob skoordynowany.

Zasady stosowania i rozliczania §rodkow zaradczych w regionie TSC zostaly uregulowane umowa
Agreement on Intermediate Phase of Multilateral Remedial Actions within TSC (Umowa Intermediate)
z dnia 31.08.2015 r., pomigdzy: SOHertz Transmission GmbH, Energinet.dk, Amprion GmbH, Austrian
Power Grid AG, Elektro-Slovenija d.o.o0., Swissgrid ag, TenneT TSO GmbH (Niemcy), TenneT TSO
B.V. (Krélestwo Niderlandow), TransnetBW GmbH, z pdzniejszymi aneksami. Od 2015 r. umowa byta
kilkukrotnie aktualizowana, ostatni raz w 2020 r.

5.2.5.  Wspélpraca w ramach RSC / RCC
W celu polepszenia jakosci wspolpracy migdzyoperatorskiej w ramach inicjatywy TSC, 10 OSP z TSC

powotato spotke TSCNET Services GmbH (TSCNET) z siedzibg w Monachium. TSCNET rozpoczeta
dziatalno$¢ operacyjng z dniem 1.05.2015 r. Obecnie udziatowcami TSCNET jest 16 OSP zrzeszonych

64



w TSC. Dziatalnos¢ TSCNET obejmuje ustugi wsparcia OSP w procesach planowania operacyjnego,
a takze wsparcia przy opracowywaniu i wdrazaniu nowych procesow regionalnych.

Od 1.07.2022 r. TSCNET, w rozumieniu rozporzadzenia 943/2019, jest jednym z Regionalnych
Centrow Koordynacyjnych (ang. Regional Coordination Centers — RCCs), ktore zgodnie z ww.
rozporzadzeniem $wiadczy, wraz ze spotka CORESO, ustugi dla OSP z Central SOR (ang. System
Operation Region - region pracy systemu obejmujacy swoim zasiggiem 3 CCRy: Core, NIB, SWE).
RCC realizuje min. zadania w zakresie: skoordynowanego wyznaczania zdolnosci przesylowych,
skoordynowanych analiz bezpieczenstwa, tworzenia wspolnych modeli sieci, prognoz wystarczalno$ci
systemu na poziomie regionalnym sporzadzanych w przedziatach czasowych od nast¢gpnego tygodnia
do co najmniej nastgpnego dnia oraz przygotowywanie dziatan ograniczajacych ryzyko, regionalnej
koordynacji planowania wylaczen, okreslania wielkosci rezerwy mocy na poziomie regionalnym,
utatwiania zakupdw mocy bilansujacej na poziomie regionalnym oraz wsparcia oceny spdjnosci planow
obrony przed zagrozeniami oraz planow odbudowy systemu operatoréw systemow przesylowych.
Swoje zadania RCC realizuje na podstawie i w zgodzie z metodami opracowanymi na podstawie
kodeksow sieci i wytycznych.

W celu formalnego przeksztalcenia TSCNET i CORESO w RCC przeprowadzono prace
nad dokumentami organizacyjnymi tych spotek (umowy spélki, regulaminy wewngtrzne)
oraz nad dokumentem RCC Establishment Provisions, ktory stanowi podstawe do funkcjonowania
RCC. Zostaty one przedtozone do akceptacji regulatorow. Prezes Urzedu Regulacji Energetyki wydat
decyzje w przedmiotowej sprawie 30.06.2022 r. W IV kwartale 2022 r. prowadzone byty ponadto prace
nad aktualizacja umow serwisowych, na podstawie ktérych TSCNET $wiadczy ustugi na rzecz OSP
zrzeszonych w ramach TSC — Basic Service Agreement (BSA) oraz ,,Coordinated Security Assessment
Service Agreement” (CSA SA).

5.2.6. Funkcjonowanie fizycznych przesuwnikéw fazowych i miedzyoperatorskie dzialania
zaradcze

Funkcjonowanie fizycznych przesuwnikéw fazowych w latach 2021-2022

Instalacja i uruchomienie przesuwnikéw fazowych (Phase Shifters — PST) na granicy Polsko —
Niemieckiej wraz z rozbudowa sieci KSE w zachodniej cze¢$ci kraju poprawita warunki pracy KSE
na tym obszarze. Dodatkowo proces ustalania nastaw PST w SE Mikutlowa i1 Vierraden jest
koordynowany ze strong niemiecka w ramach regionalnego procesu planowania operacyjnego w dniu
D-1 (tzw. procesu Day-Ahead Congestion Forecast (DACF) realizowanego pod nadzorem TSCNET)
i nastgpnie korygowane w ramach procesu Intraday Congestion Forecast (IDCF). Takie podejscie
powoduje, ze PST nie sg z gory ustawione na odpychanie energii wplywajacej z Niemiec do Polski,
ani na odpychanie energii wyptywajacej z Polski do Niemiec. Ewentualne zastosowanie mozliwosci
regulacyjnych PST ma miejsce wylacznie wtedy, je$li jest to niezbedne z punktu widzenia
bezpieczenstwa pracy granicy DE-PL.

W poczatkowym okresie funkcjonowania przesuwnikow mozna bylo mowic¢ o ich niemal cigglym
wykorzystaniu; w ostatnich latach obserwuje si¢ zmniejszenie ich uzycia. Nadal jednak jest to znaczaca
liczba godzin w ciagu roku, i tak w okresie 2021-2022 wykorzystanie przesuwnikow, rozumiane jako
ustawienie zaczepOw W pozycji niezerowej (innej niz neutralna), miato miejsce w:

¢ 41% godzin pracy przesuwnikow w SE Mikutowa,
e 68% godzin pracy przesuwnikow w SE Vierraden.

W wyniku regionalnych uzgodnien majacych na celu usprawnienie procesu planowania operacyjnego
oraz uzgadniania nastaw PST, poczawszy od 22.06.2016 r., tj. od momentu uruchomienia PST,
ich nastawy w pierwszej iteracji procesu DACF przyjmowane byly na podstawie wynikow
niemieckiego procesu WAPP (Week Ahead Planning Process). Od poczatku 2022 r. wspomniane
inicjalne warto$ci wyznaczane sg juz w samym procesiec DACF przy laczeniu modeli poszczegdlnych
operatoréw do wspolnego modelu sieci.

Nalezy rowniez podkresli¢, ze regionalny proces DACF, w ktorym ustalane sg nastawy PST,
jest realizowany juz po zakonczeniu procesu wyznaczania i alokacji zdolnosci przesylowych
(tzn. po zamknigciu tzw. rynku dnia nastgpnego), a przewidywane przeplywy na granicy DE-PL
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uwzgledniaja przeptywy handlowe wynikajace z wykorzystania udostgpnionych zdolnosci
przesylowych.

W dobie D-1 finalne nastawy wynikaja z analiz wykonywanych w procesie IDCF i uwzgledniaja
udostgpnione w dobie D dodatkowe zdolnosci przesylowe jak i wyniki ich alokacji.

Na rysunkach 5.1 1 5.2 pokazano histogramy niezerowego potozenia zaczepow PST.
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Rys. 5.1 Histogram niezerowego potozenia zaczepow przesuwnikow w stacji Mikutowa w latach 2021-2022
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Rys. 5.2 Histogram niezerowego potozenia zaczepow przesuwnikow w stacji Vierraden w latach 2021-2022
Miedzyoperatorskie dzialania zaradcze

W latach 2021-2022, podobnie jak w latach wczesniejszych, byly podejmowane miedzyoperatorskie
dzialania zaradcze, tj. Srodki o charakterze doraznym majace na celu zapewnienie bezpiecznej pracy
potaczonych systemow. Dziatania te w latach 2021-2022 obejmowaty wylacznie redispatching
dwustronny — mnie bylo konieczno$ci uzycia redispatchingu wielostronnego (MRA).
Skala redispatchingu dwustronnego z SOHertz w 2022 r. byla nizsza pod wzgledem wolumenu
w stosunku do 2021 r., jednakze calkowity koszt redispatchingu (jak i koszt dla PSE S.A.) znaczaco
wzrdst co spowodowane byto wzrostem cen wytwarzania energii elektrycznej zwigzanym z kryzysem
energetycznym w Europie. Skala redispatchingu dwustronnego z 50Hertz w latach 2021-2022 r.
pokazana jest, w ujeciu miesiecznym, w tabelach 5.1 15.2.

Tab. 5.1 Zestawienie redispatchingu dwustronnego zrealizowanego na przekroju PSE S.A. / 50Hertz
w poszczegdlnych miesigcach 2021 r.

. . Koszt redispatchingu .
Rok Miesiac [MWh] Y przez PSE S.A. zgodnie z ponissiony p%rzez operatoré%v
zasadami rozliczen PST
Eksport Import PLN *) PLN *)
styczen 800 - 0 174 221
luty 5050 - 0 667 273
marzec 400 - 0 4910
2021 kwiecien 400 - 0 84 777
maj - - - -
czerwiec - - - -
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lipiec - - - -

sierpien - -

wrzesien 1500 - 70 861 259 530

pazdziernik - - - -

listopad - - - -

grudzien - - - -

Ogolem 8150 - 70 861 1190 711

Y Poszczegdlne wartosci zaokrgglone do petnych ztotych
Zrédto: PSE S.A.

Tab. 5.2 Zestawienie redispatchingu dwustronnego zrealizowanego na przekroju PSE S.A. / 50Hertz w
poszczegoblnych miesigcach 2022 r.

Redispatching L redlspatchmgu Koszt catkowity
. dwustronny S TEOITE D poniesiony redispatchingu dwustronnego
Rok Miesigc MWh przez PSE S.A. zgodnie z o tord
[ ] sasadami rozliczeh PST poniesiony przez operatorow
Eksport Import PLN *) PLN *)
styczen - - - _
luty - - - -
marzec - - - -
kwiecien - - - -
maj 3700 - 945 152 1890 304
2022 czerwiec 1450 - 0 2 025987
lipiec - - - -
sierpien - - - -
wrzesien - - - -
pazdziernik - - - -
listopad - - - -
grudzien - - - -
Suma 5150 = 945 152 3916291

*) Poszczegdlne wartosci zaokrqglone do pelnych zlotych
Zrodto: PSE S.A.

5.3. Inne dzialania OSP dotyczace interwencyjnych dostaw energii elektrycznej
5.3.1.  Zarzadzanie strona popytowa przez OSP — redukcja zapotrzebowania na polecenie OSP

W okresie do 31.12.2020 r. OSP nabywatl ustugi redukcji zapotrzebowania ,,na polecenie OSP”
(DSR - Demand Side Response) w ramach trzech programéw: Programu Gwarantowanego,
Programu Biezacego oraz Programu Biezacego Uproszczonego, przy czym Program
Gwarantowany zapewnial gwarancje redukcji ze wzgledu na ptatnosci za gotowos¢, a potencjat
strony popytowej zakontraktowany w umowach byl oceniany na réwnowazno$¢ wytwarzania
o mocy ok. 500 MW. Programy powyzsze, uzupelnione mozliwoscig bezposredniego uczestnictwa
przez odbiorcéw w mechanizmie bilansowania handlowego i skladania ofert bilansujacych
na rynku bilansujacym, stanowily cato$¢ zarzadzania strona popytowa do dnia 31.12.2020 r.
Wszystkie ww. programy DSR dawaty mozliwosci udzialu odbiorcéw w procesie bilansowania
systemu, poprzez redukcje mocy czynnej lub zdolno$¢ przesunigcia w czasie zuzycia energii
elektrycznej pobieranej z sieci elektroenergetycznej.

W zwigzku z postanowieniem zawartym w pkt 16g Decyzji notyfikacyjnej Rynku Mocy (Decyzja
Komisji Europejskiej z 07.02.2018 r. zatwierdzajacej mechanizm zdolnosci wytworczych
majacych na celu zagwarantowanie bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej (rynek mocy),
poczawszy od 2021 roku kontraktowanie ustug w ramach Programu Gwarantowanego nie bylto juz
mozliwe.

W zwiazku z powyzszym, od 2021 roku, wszystkie Programy DSR zostaly zastgpione nowa ustuga
redukcji poboru mocy przez odbiorcow w KSE, ktorg jest Interwencyjna ofertowa redukcja poboru
mocy przez odbiorcow (IRP) nabywana przez OSP w ramach przetargu otwartego. Ustuga IRP
ma charakter elastyczny i dobrowolny. Dostawcy nie maja obowigzku przystapienia do sktadania
propozycji sprzedazy (ztozenia ofert) dla produktow w odpowiedzi na wezwanie OSP do sktadania
propozycji sprzedazy. Zgodnie z umowami, wyznaczana jest maksymalna jednostkowa cena netto
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za redukcje¢ poboru mocy, a w skladanych ofertach dostawcy definiuja szczegotowo oferowane
produkty i ich parametry wraz z propozycja ceny jednostkowej. PSE S.A. uruchomity 28.12.2020 r.
postepowanie publiczne, w trybie przetargu nieograniczonego, na $wiadczenie ustugi IRP,
w wyniku ktorego ustuga zostala pozyskana na okres od 01.04.2021 r. do 31.03.2022 r. Ustuge IRP
swiadczyto szesciu Wykonawcow: CMC Poland Sp. z 0.0., Enel X Polska Sp. z 0.0., Enspirion
Sp. z o.0., Lerta S.A., Polenergia Obrét S.A. oraz Tauron Sprzedaz Sp. z o0.0.

W 2022 roku PSE S.A. ustanowily System Kwalifikowania Dostawcow Ustugi IRP w celu
pozyskania umow na §wiadczenie ustugi Interwencyjna ofertowa redukcja poboru mocy przez
odbiorcéw na okres od 01.04.2022 r. do 31.03.2023 r. W ramach powyzszego systemu, odbiorca
moze w kazdym dniu przystapi¢ do systemu, poprzez odpowiednie zalogowanie na platformie
1 w ten sposob naby¢ uprawnienia do sktadania ofert redukcji w sytuacji wezwania OSP. W wyzej
wymienionym okresie ustuge IRP §wiadczyto pigciu Dostawcow: CMC Poland Sp. z 0.0., Enel X
Polska Sp. z o0.0., Enspirion Sp. z 0.0., Lerta JRM Sp. z 0.0. oraz Tauron Sprzedaz Sp. z o.0.

System Kwalifikowania Dostawcow Ustugi IRP kontynuowany bedzie po 31.03.2023 r.

Tak jak w okresie przed 2021 rokiem, odbiorcy posiadajacy sterowane odbiory maja rowniez
mozliwo$¢ bezposredniego uczestnictwa w mechanizmie bilansowania handlowego i sktadania
ofert bilansujacych na rynku bilansujagcym.

5.3.2. Biezgce operatorskie Srodki zaradcze

Biezace operatorskie $rodki zaradcze poprawy bilansu wykorzystane sg przez OSP w sytuacjach
zagrozenia bezpieczenstwa pracy KSE. Wykorzystanie tych dzialan jest ograniczone czasowo
1 bardzo niepewne, gdyz wynika z aktualnej sytuacji w systemie polskim i sgsiednich systemach
potaczonych z KSE. Do biezacych operatorskich srodkow zaradczych zaliczane s3:

e Odwolanie prac sieciowych powodujacych zmniejszenie mocy dyspozycyjnej jednostek
wytworczych i zmniejszone zdolnosci importowe wymiany rownoleglej

W szczegbdlnych sytuacjach Operator moze odwotaé prace sieciowe, powodujace ograniczenie
wyprowadzenie mocy z elektrowni krajowych oraz dla zwigkszenia zdolno$ci importowych KSE.

e Ogloszenie okresu przywolania na rynku mocy

OSP ogtlasza okres przywotania na rynku mocy, jezeli nadwyzka mocy dostepnej ponad wymagana,
okreslona zgodnie z art. 9g ust. 4 pkt 9 Ustawy Pe z dnia 10.04.1997 r., nie jest wystarczajaca,
przy czym OSP moze nie oglasza¢ okresu zagrozenia, jezeli nadwyzka ta nie jest nizsza o wigcej
niz 4 punkty procentowe od wielko$ci wymaganej i uzna, ze nie ma zagrozenia dla pokrycia
zapotrzebowania sieci.

e Biezace korzystanie z ustugi generacji wymuszonej wzgledami sieciowymi (GWS)

OSP dokonujac bilansowania produkcji z zapotrzebowaniem, ze wzgledu na ograniczenia
sieciowe, wydaje polecenia przywotania do pracy lub zwiekszenia generacji jednostki wytworczej
nJWCD objetej umowa GWS, celem zapewnienia prawidtowego funkcjonowania KSE. Zdolnosci
wytworcze nJWCD objete umowa GWS sg rowniez wykorzystywane przez OSP w sytuacji
wystapienia zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej.

W 2021 r. obowiazywaly Umowy GWS z nastepujacymi podmiotami:
e PGNiG Termika S.A. (Elektrocieptownia Siekierki, Elektrocieptownia Zeran),

e Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich KOGENERACJA S.A. (Elektrocieptownia
Wroctaw, Elektrocieptowni Czechnica),

e Veolia Energia Poznan S.A. (Elektrocieptownia Karolin),
e Veolia Energia £.6dz S.A. (Elektrocieplownia £.6dz 3, Elektrocieptownia 1.6dz 4),

e PGE Energia Ciepta S.A. (Elektrocieptownia Gdanska, Elektrocieptownia Gdynska,
Elektrocieptownia Krakow Leg, Elektrocieptownia Bydgoszcz, Elektrocieptownia Lublin-
Wrotkéw, Elektrocieplownia Rzeszow, Elektrocieptownia Pomorzany, Elektrownia
Szczecin),
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e Polenergia Elektrocieplownia Nowa Sarzyna Sp. z 0.0. (Elektrocieplownia Nowa Sarzyna).

W 2022 r. obowiazywaly Umowy GWS z nastepujacymi podmiotami:

e Zespot FElektrocieptowni Wroctawskich KOGENERACJA S.A. (Elektrocieptownia
Wroctaw, Elektrocieptownia Czechnica),

e Veolia Energia Poznan S.A. (Elektrocieplownia Karolin) (dawniej Veolia Energia Poznan
ZEC S.A)),

e Veolia Energia £6dz S.A. (Elektrocieplownia 1.6dzZ 3, Elektrocieptownia £.6dz 4),

e PGE Energia Ciepta S.A. (Elektrocieptownia Gdanska, Elektrocieptownia Gdynska,
Elektrocieptownia Krakow Leg, Elektrocieptownia Bydgoszcz, Elektrocieptownia Lublin-
Wrotkéw, Elektrocieptownia Rzeszow, Elektrocieplownia Pomorzany, Elektrownia
Szczecin),

e Polenergia Elektrocieptownia Nowa Sarzyna Sp. z 0.0. (Elektrocieptownia Nowa Sarzyna),
e CEZ Skawina S.A.
Praca z przecigzeniem

Ustuga ta jest $wiadczona na rzecz OSP przez zdolne do takiej pracy jednostki wytworcze aktywne
(JGya). Praca z przecigzeniem polega na prowadzeniu ruchu JG,, z obcigzeniem powyzej jej mocy
osiaggalnej. Jest ona kontraktowana w ramach porozumien w sprawie warunkéw §wiadczenia ustug
systemowych.

Biezace uzgadnianie pomocy awaryjnej - Operatorski import energii

OSP zawarl z zagranicznymi operatorami systemow elektroenergetycznych umowy, ktore
pozwalaja w szczegolnych przypadkach, po wykorzystaniu wszystkich srodkéw dostgpnych
w kraju, na operatorski import energii. Wielko$¢ takiego importu jest jednak ograniczona
oraz obarczona duzym ryzykiem braku dostgpnosci niezbednej mocy w systemach sasiednich
(np. niekorzystne warunki pogodowe powodujace problemy bilansowe majg przewaznie szerszy
zasigg obszarowy). Na podstawie zebranych doswiadczen szacuje si¢, ze mozliwe do uzgodnienia
w trybie operatorskim dostawy mocy z innych systeméw moga wynies¢ od 100 do 700 MW.

5.3.3.  Pozostale dzialania podejmowane dla zapewnienia bezpieczenstwa dostaw

W celu realizacji zadan w zakresie zapewnienia biezacego bezpieczenstwa pracy KSE,
w tym dotrzymywania cigglosci i niezawodnos$ci dostaw energii elektrycznej oraz dotrzymywania
parametréw jakoS$ciowych energii elektrycznej, OSP zawiera z Wytworcami dysponujacymi
JWCD, porozumienia w sprawie warunkow $wiadczenia ustug systemowych. W ramach
zawieranych porozumien, OSP uzyskuje dostep do uslugi uruchomienia jednostek wytworczych,
jak rowniez Regulacyjnych Uslug Systemowych (RUS), do ktorych nalezy zaliczy¢: udziat
w regulacji pierwotnej, udziat w regulacji wtoérnej, pracg¢ z zanizeniem lub z przecigzeniem
oraz udzial w automatycznej regulacji napigcia i mocy biernej (ARNE). Powyzsze ushlugi
sg $wiadczone przez WytworcOw na podstawie zawartych porozumien oraz na warunkach
okreslonych w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesylowej (IRiESP). Porozumienia
zawierane s3 na okresy roczne.

W latach 2021-2022 OSP posiadat zawarte Umowy o $wiadczenie ustugi ARNE i ustugi praca
kompensatorowa z nastgpujagcymi podmiotami:

e PGE Energia Odnawialna S.A. (Elektrownie wodne: Zarnowiec, Porgbka-Zar, Dychow
1 Solina),
e ENERGA Wytwarzanie S.A. (Elektrownia wodna Zydowo).

Dodatkowo w celu zapewnienia mozliwosci obrony i odbudowy zasilania KSE OSP zawiera
Umowy o $wiadczenie ustug systemowych w zakresie odbudowy KSE. W latach 2021-2022 OSP
posiadat zawarte Umowy z nastgpujacymi podmiotami:

e Zespot Elektrowni Wodnych Niedzica S.A. (Elektrownia wodna Niedzica),
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e ENERGA Wytwarzanie S.A. (Elektrownia wodna Wtoctawek),
e TAURON Ekoenergia Sp. z o. o. (Elektrownia wodna Roznéw),
e Polenergia Elektrocieptownia Nowa Sarzyna Sp. z 0.0. (Elektrocieptownia Nowa Sarzyna),

e PGE Energia Odnawialna S.A. (Elektrownia wodne: Zarnowiec, Dychéw i Solina).
5.4. Nierynkowa redukcja generacji zrodel wiatrowych

W dniu 05.04.2021 r., w zwiazku konieczno$cig zapewnienia mozliwosci zbilansowania KSE,
niezbedne bylo uzycie srodka zaradczego w postaci nierynkowej redukcji generacji zrodet wiatrowych,
w wielkosci ok. 1 000 MW, w okresie od godziny 10:00 do godziny 14:00. Redukcje zastosowano jako
ostateczny $rodek, po wyczerpaniu innych dostepnych dla OSP $rodkéw zaradczych. Koniecznos¢
redukcji wynikata z niskiego zapotrzebowania na moc w kraju i jednoczes$nie wysokiej generacji zrodet
wiatrowych i fotowoltaiki. Nierynkowa redukcja generacji zostala wykonana na poleconym poziomie.
Pozwolito to na zbilansowanie KSE, w szczegodlno$ci na uzyskanie niezbednej regulacyjnosci
w zakresie ujemnej rezerwy mocy. Podstawe formalng do dokonania przez OSP nierynkowej redukcji
generacji stanowily postanowienia Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/943,
Rozporzadzenia Komisji (UE) 2017/1485, a takze Ustawy Pe oraz IRIESP. Zgodnie z postanowieniami
art. 13 ust. 7 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/943, OSP powinien wyptacic¢
rekompensate finansowa wytworcom, ktorych zrodla wiatrowe zostaty objete redukcja. Rekompensata
powinna pokry¢ utracone przychody wytworcéw z powodu redukcji wytwarzania energii elektryczne;.

Ze wzgledu na brak szczegdtowych regulacji dotyczacych kalkulacji ww. rekompensaty, PSE S.A.
opracowaly i uzgodnity z kontrahentami zasady udzielania i sposéb kalkulacji rekompensat. Nastepnie,
PSE S.A. zawarty 64 porozumienia (obejmujace 98 zrodet wiatrowych) regulujace ww. kwestie. Lgczna
warto$¢ rekompensat wyniosta ok. 580 tys. zt.

Podkresli¢ nalezy, ze przyjete w ww. porozumieniach zasady zostaly zaakceptowane przez rynek
bez sprzeciwu i spodziewane jest wdrozenie ich do krajowych regulacji prawnych.

Podobna sytuacja miata miejsce w dniach 26, 27 1 31.12.2022 r. W tych dniach PSE S.A. wydaly
polecenia nierynkowej redukcji generacji zrodel wiatrowych, w wielkosci ok. 11 600 MWh (moc
redysponowania wynosita od 400 do 800 MW dla pojedynczej godziny, lacznie redysponowanie
zastosowano dla 18 godzin).
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6. Planowane lub bedace w budowie nowe moce wytworcze energii
elektrycznej

Analiza przedsigwzi¢¢ inwestycyjnych w zakresie budowy nowych mocy wytwoérczych energii
elektrycznej w kraju zostala sporzadzona na podstawie danych PSE S.A. oraz danych Ministerstwa
Klimatu i Srodowiska. W przypadku inwestycji bedacych dopiero na etapie planowania, poshizono si¢
zestawieniem podmiotdow ubiegajacych si¢ o przytaczenie do Krajowej Sieci Przesylowej,
publikowanym przez PSE S.A., jak i informacjami, ktore zostaty pozyskane przez OSP bezposrednio
od przedsigbiorstw energetycznych w wyniku przeprowadzonej ankietyzacji na przelomie 2022 i 2023
roku.

Analiza dziatlan inwestycyjnych podejmowanych w celu modernizacji i rozbudowy majatku
wytworczego energetyki, stanowi istotny element oceny diugoterminowego bezpieczenstwa dostaw
energii elektrycznej, w szczegdlnosci mozliwosci rownowazenia dostaw energii elektrycznej
z zapotrzebowaniem na t¢ energie.

Do najwigkszych jednostek wytworezych energii elektrycznej oddanych w okresie ostatnich dwoch lat
do uzytku nalezy: blok gazowo-parowy w Elektrocieptowni Zeran o mocy 490 MW (netto) oraz blok
na wegiel brunatny w Elektrowni Turéw o mocy 446 MW (netto).

Obecnie w Polsce, realizowanych jest szereg przedsigwzig¢ w nowe moce wytworcze energii
elektrycznej o duzej skali i kluczowym znaczeniu dla funkcjonowania krajowego systemu
elektroenergetycznego. Jezeli budowane obecnie jednostki zostang zrealizowane zgodnie z zaktadanymi
harmonogramami, oznacza¢ to bedzie wprowadzenie do krajowego systemu w okresie do 2027 r.,
nowych zrodet konwencjonalnych o mocy 4427 MW (netto).

Z informacji pozyskanych przez PSE S.A. od przedsigbiorstw energetycznych w ramach
przeprowadzonej ankietyzacji wynika, ze do 2030 r. planowane sg inwestycje w zrodta wytworcze
spalajace gaz ziemny o tgcznej mocy elektrycznej ok. 8760 MW?22 (netto). Jednakze ze wzgledu na
wysoka niepewnos$¢ i poczatkowy stopien zaawansowania, inwestycje o mocy ok. 2460 MW sposrod
planowanych 8760 MW, nie zostaty uwzglednione w analizach wystarczalnosci zasoboéw wytworczych
w rozdziale 1.

Niezaleznie od powyzej przedstawionych danych, ankietyzacja zostaly objete rowniez
elektrocieptownie zawodowe oraz wybrane elektrownie i elektrocieplownie przemystowe.
Biorgc pod uwage planowane do realizacji projekty o mocy od 2 MW wzwyz, do 2031 r. inwestorzy
zadeklarowali ich taczng moc na poziomie 1542 MW. Sa to projekty gléwnie oparte na spalaniu gazu,
odpadéw komunalnych i biomasy.

Jednym z kluczowych celéw w odniesieniu do rozwoju sektora elektroenergetycznego w Polsce,
jest wdrozenie energetyki jadrowej. Na podstawie przyjetego przez Radg Ministrow Programu Polskiej
Energetyki Jadrowej oraz Polityki energetycznej Polski do 2040 roku, zaktada si¢ budowe pierwszego
bloku o mocy ok. 1,3 GW do 2033 r.

Obok zaktadanych inwestycji w duze bloki jadrowe, brane pod uwagg sg rowniez inwestycje w jednostki
SMR, ktére mimo Ze nie sg obecnie powszechnie wykorzystywane w sektorze energetycznym
na §wiecie, to perspektywa rozwoju tej technologii jest obiecujgca. Obserwowane obecnie rosnace
zainteresowanie budowg tego rodzaju reaktoréw przez przedsicbiorstwa energetyczne w Polsce moze
sprawi¢, ze wielko§¢ mocy jadrowych zainstalowanych w systemie bedzie znacznie wyzsza
od pierwotnych zatozen.

Zgodnie z prognozami dotyczacymi ,,Scenariusza 3. do prekonsultacji na potrzeby aktualizacji
KPEiIK/PEP2040” podmioty sektora energetycznego rozwazaja ponad 20 lokalizacji, okreslajac
przyblizony potencjat inwestycyjny powyzej 25 reaktorow do 2035 r. i ponad 80 do 2040 r.
Mate modutlowe reaktory moga stanowi¢ stabilne i zeroemisyjne zrodlo energii elektrycznej, a dzieki
pracy w podstawie obcigzenia systemu elektroenergetycznego oraz cechom regulacyjnym moga
uzupetnia¢ prace blokéw wielkoskalowych.

22 Moc osiagalna elektrowni gazowych na koniec 2022 r. wynosita 3256 MW, co stanowito okoto 5,5% ogétu mocy osiagalnej w KSE.
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Polityka klimatyczno-energetyczna UE prowadzi¢ bedzie do tego, ze w przyszlosci znacznie wigksza
role w systemie beda petlity odnawialne zrodta energii. Przy czym zaktada sig, ze w Polsce rozwoj ten
oparty bedzie w duzym stopniu na farmach wiatrowych na morzu. Zgodnie z przyjeta w lutym 2021 r.
przez Rade Ministrow PEP2040 r. moc zainstalowana energetyki wiatrowej na morzu osiggnie blisko
5,9 GW w 2030 r. Nowe prognozy oparte na planowanych projektach inwestycyjnych wskazuja
mozliwo$¢ dynamicznego rozwoju tej galezi elektroenergetyki w kolejnych dekadach.

Rozwdj energetyki odnawialnej wspierany bedzie takze energetyka stoneczng. Do konca 2022 r.
wedlug danych OSP, w systemie elektroenergetycznym moc zainstalowana zrodet fotowoltaicznych
wzrosta do wartosci 12 325 MW, z czego zdecydowana wigkszo$¢ stanowily mikroinstalacje
prosumenckie.

Z cyklicznie przygotowywanych przez Operatora Systemu Przesylowego analiz wystarczalnosci
zasobOw wytworczych wynika, ze w pesymistycznym scenariuszu (nr 1) wczesniejszych odstawien
zrodet wytworczych potrzeba dodatkowo do konca 2030 r. blisko 5400 MW nowych stabilnych mocy,
pracujacych w systemie elektroenergetycznym, ponad inwestycje uwzglednione w analizach
w rozdziale 1. (tj. 6,3 GW).

Konieczne jest zatem zwigkszanie strony podazowej bilansu KSE, ktora powinny stanowi¢ krajowe
konwencjonalne zrédta wytworcze o stabilnym profilu pracy, a krajowe zrodita OZE powinny by¢
rezerwowane zrodtami o stabilnej generacji.
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7. Zamierzenia inwestycyjne w okresie najblizszych co najmniej S lat,
w odniesieniu do zapewnienia zdolnosci przesylowych polaczen
mi¢dzysystemowych oraz linii elektroenergetycznych wewnetrznych,
wplywajace w sposob istotny na pokrycie biezacego i przewidywanego
zapotrzebowania kraju na energi¢ elektryczng oraz na zdolnosci
przesylowe polaczen miedzysystemowych

7.1. Rozwoj sieci przesylowej

Dziatalnos¢ inwestycyjna PSE S.A. w zakresie inwestycji rzeczowych polega na budowie, rozbudowie
i modernizacji obiektow krajowej sieci przesytowej (KSP) oraz niezbgdnej infrastruktury
towarzyszacej, zwlaszcza teleinformatycznej. Z uwagi na wykonywana dziatalno$¢ gospodarcza,
istniejacy majatek oraz rodzaj realizowanych zadan inwestycyjnych (nowobudowane i modernizowane
linie elektroenergetyczne oraz nowobudowane, rozbudowywane i modernizowane stacje
elektroenergetyczne), inwestycje realizowane przez PSE S.A. charakteryzuja si¢ dlugim okresem
przygotowania do realizacji oraz wicloletnim cyklem realizacji, za$ ich zasi¢g terytorialny dotyczy
obszaru catego kraju, a takze ma wymiar europejski.

Plany inwestycyjne polskiego operatora zostaly okreslone w perspektywie $rednio i dlugoterminowe;j
w nastepujacych dokumentach:

- Plan Rozwoju Sieci Przesylowej (PRSP) w zakresie zaspokojenia obecnego i przyszlego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng obejmujacy dziesigcioletni horyzont czasu.

- Plan Zamierzen Inwestycyjnych (PZI) obejmujacy okres pigcioletni. PZI podlega corocznej
aktualizacji wedlug zasad planowania kroczacego tzn. corocznie opracowywany jest plan na
kolejny okres pigcioletni, ktérego pierwszy rok planistyczny stanowi Plan Inwestycji
Rzeczowych (PIR).

PRSP na lata 2023-2032 zostat uzgodniony z prezesem URE w dniu 10.11.2022 r. Aktualne zamierzenia
inwestycyjne przewidywane do realizacji w najblizszych latach, dotyczace dziatalnosci zwigzanej
z przesylem energii elektrycznej, zostaly ujete w PZI na lata 2023-2027. Szacowane naklady
na zamierzenia uj¢te w PZI wynosza ok. 24 mld zl. Naklady te w ujeciu rocznym przedstawiono
narys. 7.1.
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Rys. 7.1 Roczne planowane naktady inwestycyjne PSE S.A. [mln zt]
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W latach 2023-2027 planuje si¢ 181 zadan inwestycyjnych w zakresie budowy, rozbudowy
i modernizacji stacji i linii elektroenergetycznych oraz dodatkowo 64 zamierzenia inwestycyjne
do warunkowej lub pozniejszej realizacji, dla ktéorych podjecie inwestycji jest uzaleznione
m.in. od uwarunkowan systemowych oraz od decyzji podmiotow zewnetrznych w zakresie realizacji
inwestycji po stronie inwestora.

W tabeli 7.1 zestawiono szczegdlowy wykaz zamierzen inwestycyjnych realizowanych, planowanych
do realizacji, a takze do warunkowej lub p6zniejszej realizacji przez PSE S.A. w latach 2023-2027.

Tab. 7.1 szczegotowy wykaz zamierzen inwestycyjnych realizowanych, planowanych do realizacji, a takze

do warunkowej lub p6zniejszej realizacji przez PSE S.A. w latach 2023-2027

Lp. ZAMIERZENIE INWESTYCYJNE
Inwestycje realizowane
1 Budowa linii 400 kV Ostrotgka-Stanistawow wraz z rozbudowa SE400 kV Stanistawow oraz
SE 400/220/110 kV Ostroteka wraz z wprowadzeniem do SE 400(220)/110 kV Wyszkow
2 Budowa SE 400(220)/110 kV Wyszkow
3 Przelquepie toru linii 400 kV O§trol¢ka-Wyszkéw-Stanisiaw()w pracujacego na nap.ie;ciu 220 kV
na napigcie 400 kV wraz z wymiang transformatora 220/110 kV w SE Wyszkéw na jednostke 400/110 kV
4 Budowa SE 220/110 kV Praga (Zeran) wraz z wprowadzeniem linii 220 kV Mitosna-Mory
5 Rozbudowa SE 220/110 kV Praga dla przytaczenia SE 110 kV /SN Goledzinow
6 | Budowa linii 400 kV Kozienice-Milosna
7 Rozbudowa SE 400/220/110 kV Mitosna
8 Wymiana transformatora 400/110 kV wraz z dostosowaniem infrastruktury w SE 400/220/110 kV Mitosna
9 Rozb1.1d0\_7va i przel_audowa SE 400/220/110 kV_ Ko_zienice /poprzednio 2 zadania: Modf:rn_izacja SE 400/220/110 kV Kozienice w zakresie
rozdzielni 220 kV i 110 kV, Rozbudowa rozdzielni 400 kV w SE 400/220/110 kV Kozienice/
10 Rozbudowa rgzdzieln% 400 kV i 110 kV w SE 400/110 kV Siqdlce Ujrzan(')yv (poprze@nig nazwa: Rozbudowa rozdzielni 400 kV w SE
400/110 kV Siedlce Ujrzanéw dla przylaczenia magazynu energii elektrycznej Siedlce I i Siedlce 11/
1 Rozbudowa SE 400/ 1'10 kV Eik Bis wraz z przebudowsa SE 220/110 k.V Etk /wlaczony zakres zadania: Rozbudowa rozdzielni 400 kV w
SE 400/110 kV Etk Bis dla przylaczenia magazynu energii elektrycznej Etk/
12 | Rozbudowa rozdzielni 110 kV w SE 400/110 kV Narew dla przytaczenia magazynu energii elektrycznej Turosn Koscielna
13 | Rozbudowa SE 400/220/110 kV Ostrof¢ka dla przytaczenia bloku w Elektrowni Ostrotgka
14 | Budowa linii 400 kV Grudziadz-Ptock/poprzednia nazwa: Przebudowa linii 400 kV Grudzigdz-Ptock na dwutorowa lini¢ 400 kV/
15 | Budowa SE 220/110 kV Kutno wraz z wprowadzeniem linii 220 kV Konin-Sochaczew
16 | Budowa SE 400/220/110 kV Strykoéw wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Rogowiec-Plock/Ottarzew i linii 220 kV Janow-Ottarzew
17 | Budowa linii 400 kV Strykéw — nacigcie linii Patnow-Jasiniec
Budowa SE 400/110 kV w rejonie CPK wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Rogowiec (Strykow)-Oftarzew
18 | /poprzednia nazwa: Budowa SE 400/110 kV w rejonie CPK wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Rogowiec (Strykow)-Ottarzew (zasilanie
PT CPK)/
19 | Rozbudowa i modernizacja SE 400/220/110 kV Polkowice
20 | Modernizacja SE 220/110 kV Zukowice
21 | Budowa linii 400 kV Mikutowa-Czarna
22 | Rozbudowa SE 400/110 kV Pasikurowice w zwiazku z wprowadzeniem linii 400 kV i wymiana transformatora 400/110 kV
23 | Budowa linii 400 kV Mikutowa-Swiebodzice wraz z rozbudowa SE 400/220/110 kV Swiebodzice i SE 400/220/110 kV Mikutowa
24 | Modernizacja linii 220 kV Mikutowa-Le$niow
25 | Modernizacja linii 220 kV Swiebodzice-Zabkowice
26 | Przebudowa linii 400 kV Pasikurowice-Dobrzen-Trgbaczew-Joachimow
26.1 | Budowa linii 400 kV relacji Dobrzen — nacigcie linii Pasikurowice-Ostrow
26.2 | Budowa linii 400 kV relacji Trgbaczew — nacigcie linii Joachimow (Rokitnica)-Wielopole
26.3 | Rozbudowa i modernizacja SE 400/110 kV Rokitnica
27 | Wymiana 4 stupow linii 400 kV Joachiméw-Trgbaczew
28 | Modernizacja SE 220/110 kV Boguszéw
29 | Budowa SE 220/110 kV Zagaf wraz z wprowadzeniem linii 220 kV
30 Modernizacja SE 220/1 IQ kv Les;r}o Gror}owo - etap II /wlaczony zakres zadania: Rozbudowa rozdzielni 220 kV w SE 220/110 kV Leszno
Gronowo dla przytaczenia FW Miejska Gorka/
31 | Podwieszenie drugiego toru 400 kV na linii Ostréw-Kromolice wraz z rozbudowa SE 400/110 kV Ostrow i SE 400/110 kV Kromolice
32 | Budowa linii 400 kV Baczyna-Krajnik
33 | Budowa SE 400/220/110 kV Baczyna wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Krajnik-Plewiska oraz linii 220 kV Krajnik-Gorzéw
34 | Budowa linii 400 kV Baczyna-Plewiska
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35 | Budowa linii 400 kV Krajnik-Baczyna na przedpolu SE Baczyna

36 | Rozbudowa SE 400/220/110 kV Plewiska

37 | Modernizacja SE 400/220/110 kV Plewiska w zakresie rozdzielni 110 kV
Rozbudowa i modernizacja rozdzielni 220 kV w SE 400/220/110 kV Patnoéw /whaczony zakres 2 zadaf: Rozbudowa rozdzielni 220 kV w

38 | SE 400/220/110 kV Patnéw dla przylaczenia magazynu energii elektrycznej Mieczystawow, Rozbudowa rozdzielni 220 kV w SE
400/220/110 kV Patnéw dla przytaczenia farmy fotowoltaicznej Bochlewo/

39 | Budowa linii 220 kV Pomorzany — nacigcie linii Krajnik-Glinki

40 | Rozbudowa SE 110 kV Pomorzany o rozdzielni¢ 220 kV

41 | Przebudowa linii 220 kV Krajnik-Glinki
Modernizacja linii 400 kV: Krajnik-Morzyczyn, Morzyczyn-Dunowo oraz Krajnik-Baczyna na odcinku wykorzystujacym istniejaca lini¢

42 L .
400 kV Krajnik-Plewiska

43 | Modernizacja linii 220 kV Krajnik-Gorzow na odcinku Baczyna-Gorzéw

44 | Rozbudowa SE 400/220 kV Krajnik dla przytaczenia dwoch blokoéw gazowo-parowych Elektrowni Dolna Odra

45 | Rozbudowa rozdzielni 400 kV w SE 400/220 kV Krajnik dla przytaczenia farmy fotowoltaicznej Banie 2

46 | Modernizacja SE 400/220/110 kV Morzyczyn

47 | Modernizacja SE 220/110 kV Gorzow
Modernizacja SE 220/110 kV Adamoéw /wlaczony zakres 3 zadan: Rozbudowa rozdzielni 220 kV w SE 220/110 kV Adamoéw dla

43 przylaczenia zrédet w Elektrowni spalinowej w Turku, Rozbudowa rozdzielni 110 kV w SE 220/110 kV Adaméw dla przytaczenia farmy
fotowoltaicznej Przykona, Rozbudowa rozdzielni 110 kV w SE 220/110 kV Adamoéw dla przylaczenia magazynu energii elektrycznej
Kamionka/

49 | Rozbudowa rozdzielni 110 kV w SE 400/110 kV Kromolice dla przylaczenia farmy fotowoltaicznej Mtodzikowo

50 Rozbudowa SE 400(220)/110 kV Zydowo Kierzkowo wraz z instalacja urzadzen do kompensacji mocy biernej oraz przelaczeniem toru linii
400 kV Dunowo-Zydowo Kierzkowo-Gdanisk I i Pita Krzewina-Zydowo Kierzkowo na napiecie 400 kV

51 | Dostosowanie SE 400(220)/110 kV Zydowo Kierzkowo wraz z wprowadzeniem linii 220 kV ze SE Pita Krzewina i SE Dunowo
Rozbudowa SE 400 kV  Gdansk Przyjazn wraz z instalacja urzadzen do  kompensacji mocy  biernej

52 | /wlaczony zakres zadania: Rozbudowa rozdzielni 110 kV w SE 400/220/110 kV Gdansk I dla przytaczenia linii 110 kV ENERGA-
OPERATOR SA/

53 | Rozbudowa SE 400/110 kV Pelplin wraz z instalacja urzadzen do kompensacji mocy biernej

54 Rozbudowa SE 400/220/110 kV Patnéw wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Kromolice-Patnéw /wilaczony zakres zadania:
Przebudowa rozdzielni 110 kV w SE 400/220/110 kV Patnéw dla przytaczenia FW i instalacji fotowoltaicznej Stawoszewek/

55 | Rozbudowa i modernizacja SE 400/110 kV Zarnowiec

56 | Modernizacja linii 400 kV Stupsk-Zarnowiec z budowa odcinka linii 400 kV Choczewo — nacigcie linii Stupsk-Zarnowiec

57 | Modernizacja linii 400 kV Zarnowiec-Gdansk I/Gdansk Przyjazh-Gdansk Blonia

58 Budowa dwutorowe;j linii 400 kV Gdansk Btonia-Olsztyn Matki/poprzednia nazwa: Przebudowa linii 400 kV Gdansk Btonia-Olsztyn Matki
na dwutorowg linie 400 kV/

59 Rozbudowa SE 400/110 kV  Gdansk Blonia wraz =z instalacja urzadzen do kompensacji mocy biernej
/wlaczony zakres zadania: Rozbudowa SE 400/110 kV Gdansk Btonia dla przytaczenia bloku gazowo-parowego Elektowni Gdansk/

60 | Budowa SE 400 kV Choczewo

61 | Budowa linii 400 kV Choczewo — nacigcie linii Gdansk Btonia-Grudziadz Wegrowo

62 | Budowa linii 400 kV Gdansk Przyjazin-Choczewo

63 | Przebudowa linii 400 kV Choczewo-Zarnowiec na dwutorows lini¢ 400 kV (Budowa linii 400 kV Choczewo-Zarnowiec)

64 Budowa linii 220 kV Olsztyn Matki-Olsztyn I wraz z przetaczeniem toru linii 400 kV Olsztyn Matki-Olsztyn I-Ostrot¢ka pracujacego na
napieciu 220 kV na napigcie 400 kV

65 Budowa nowej SE 220/110 kV w rejonie Warszawy wraz z wprowadzeniem linii 220 kV
Mory-Kozienice/Piaseczno

66 | Modernizacja linii 220 kV Janéw-Rogowiec, Rogowiec-Piotrkow

67 | Modernizacja linii 220 kV Rogowiec-Pabianice

68 | Modernizacja linii 220 kV Janow-Zgierz-Adaméw - etap 11

69 Modernizacja istniejacych i instalacja nowych przewodéw odgromowych OPGW na wybranych liniach 220 kV i1 400 kV - etap II (pakiet
11I)

70 | Budowa systemu monitorowania pracy systemu elektroenergetycznego typu WAMS

71 | Wymiana transformatoréw wraz z dostosowaniem infrastruktury w SE 220/110 kV Olsztyn I

72 | Modernizacja SE 220/110 kV Torun Elana

73 | Rozbudowa SE 220/110 kV Sochaczew

74 | Modernizacja SE 220/110 kV Zamo$¢

75 | Rozbudowa SE 220/110 kV Stalowa Wola wraz z instalacja transformatora 220/110 kV

76 | Modernizacja SE 400/220/110/15 kV Potaniec

77 | Modernizacja linii 220 kV Potaniec-Chmieléw tor II

78 | Modernizacja linii 220 kV Abramowice-Putawy
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Modernizacja SE 400/110 kV Krosno Iskrzynia /wlaczony zakres zadania: Rozbudowa rozdzielni 110 kV w SE 400/110 kV Krosno

” Iskrzynia dla przylaczenia linii 110 kV PGE Dystrybucja S.A./

80 | Rozbudowa i modernizacja SE 750/400/110 kV Rzeszoéw wraz z instalacja urzadzen do kompensacji mocy bierne;j

81 Budowa SE 400/110 kV Jarostaw wraz z wprowadzeniem linii Rzeszoéw-Chmielnicka przetaczonej
na napigcie 400 kV

82 | Budowa linii 400 kV Chetm-Lublin Systemowa

83 | Rozbudowa SE 220/110 kV Chetm

84 | Rozbudowa SE 400/110 kV Lublin Systemowa

85 | Wymiana transformatora wraz z dostosowaniem infrastruktury w SE 220/110 kV Radkowice

86 | Modernizacja SE 220/110 kV Rozki

87 | Rozbudowa i modernizacja SE 400/220/110 kV Wielopole

88 Modernizacja SE 220/ 1 10 kV Konin /wlaczony zakres zadania: Wymiana transformatora wraz z dostosowaniem infrastruktury
w SE 220/110 kV Konin/

89 | Budowa linii 220 kV Konin — nacigcie linii Pagtnéw-Podolszyce wraz z rozbudowa SE 220/110 kV Konin

90 | Rozbudowa i modernizacja SE 220/110 kV Aniotéw

91 | Budowa linii 220 kV Aniotéw — nacigcie linii Rogowiec-Joachimow

92 | Rozbudowa i modernizacja SE 400/220 kV Joachimow

93 | Modernizacja SE 400/220 kV Rogowiec

94 | Rozbudowa i modernizacja SE 400/110 kV Tucznawa

95 | Modernizacja (przebudowa) linii 400 kV Rogowiec-Joachimow, Rogowiec-Tucznawa (Joachimow)

96 | Modernizacja SE 220/110 kV Wrzosowa

97 | Modernizacja SE 220/110 kV Kedzierzyn

98 | Modernizacja SE 220/110 kV Wanda

99 | Wymiana transformatora wraz z dostosowaniem infrastruktury w SE 220/110 kV Siersza

100 | Modernizacja linii 400 kV Krosno Iskrzynia-LemeSany

101 | Budowa linii 220 kV Nysa — nacigcie Zagbkowice-Groszowice wraz z budowa SE 220/110 kV Nysa
Budowa linii 220 kV Podborze — nacigcie Kopanina-Liskovec, Podborze — nacigcie Bujakow-Liskovec, Podborze — nacigcie Bierun-

102 | Komorowice, Podborze — nacigcie Czeczott-Moszczenica i linii 400 kV Podborze — nacigcie Nosovice-Wielopole, Podborze — nacigcie
Dobrzen-Albrechtice wraz z budowa SE 400/220/110 kV Podborze

103 | Modernizacja linii 400 kV Rzeszow-Krosno Iskrzynia

104 | Modernizacja linii 220 kV Jamki-Lagisza

105 Przebudowa liqii 220 kV Byczyna-Por¢ba, Porgba-Czeczott /poprzednia nazwa: Przebudowa linii 220 kV Byczyna-Porgba, Porgba-Czeczott
wraz z modernizacja SE 220/110 kV Porgba/

106 | Modernizacja SE 220/110 kV Los$nice

107 | Modernizacja SE 220/110 kV Halemba

108 | Rozbudowa systemu monitorowania jakosci energii elektrycznej

109 | Modernizacja uktadow pomiarowo-rozliczeniowych JWCD oraz potrzeb ogolnych elektrowni

110 | Dostosowanie infrastruktury SE do instalacji transformatoréw

11 Modemizac_ja uld_adéw pomiarowych energii elektrycznej - etap 1 /poprzednia nazwa: Modernizacja ukladéw pomiarowych energii
elektrycznej w obiektach PSE S.A. - etap 1/

112 | Budowa potaczenia kablowego HVDC Polska-Litwa

113 | Modernizacja stacji przeksztaltnikowej AC/DC Stupsk

114 Budov_va po_iqczenia HVDC péinoc-potudnie /poprz_ednio 3 zadan‘ia: Bgdowa linii HVDC Pétnoc-Potudnie Budowa SE AC/DC Pétnoc wraz
z powigzaniem z KSE Budowa SE AC/DC Potudnie wraz z powigzaniem z KSE/

115 | Zakup i montaz urzadzen do kompensacji mocy biernej w SE: Narew, Olsztyn Matki, Ostrow, Rzeszow, Siedlce Ujrzanow, Tarnow

116 | Zakup i montaz urzadzen do kompensacji mocy biernej - etap II

117 | Modernizacja populacji transformatorow - etap V

118 | Modernizacja populacji transformatoréw - etap VI

119 | Modernizacja populacji transformatoréw - etap VII

120 | Modernizacja populacji transformatoréw - etap VIII

121 | Budowa linii 400 kV Pita Krzewina-Plewiska

122 | Rozbudowa rozdzielni 400 kV i 110 kV w SE 400/220/110 kV Dunowo wraz z instalacja transformatorow 400/110 kV

123 | Budowa linii 400 kV Dunowo-Zydowo Kierzkowo-Pita Krzewina

124 | Rozbudowa i modernizacja SE Pita Krzewina

125 Przetaczenie toru linii 400 kV Pita Krzewina-Plewiska pracujacego na napigciu 220 kV na napigcie 400 kV wraz z dostosowaniem SE Pita

Krzewina
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Przelaczenie linii 220 kV Pita Krzewina-Bydgoszcz Zachod-Jasiniec na napigcie 400 kV wraz z dostosowaniem SE Bydgoszcz Zachod do

126 | pracy na napigciu 400 kV /poprzednia nazwa: Przetaczenie linii 220 kV Pita Krzewina-Bydgoszcz Zachod-Jasiniec-Grudzigdz Wegrowo na
napiecie 400 kV wraz z dostosowaniem SE Bydgoszcz Zachdd do pracy na napieciu 400 kV/
Rozbudowa SE 400/220/110 kV Jasiniec wraz z instalacja autotransformatora 400/110 kV oraz przetaczeniem linii 220 kV Jasiniec-

127 | Grudzigdz Wegrowo na napigcie 400 kV /poprzednia nazwa: Rozbudowa SE 400/220/110 kV Jasiniec wraz z instalacja autotransformatora
400/110 kV i urzadzen do kompensacji mocy biernej oraz utworzeniem relacji liniowej 220 kV Grudziadz Wegrowo-Bydgoszez Zachdd/

128 | Modernizacja linii 400 kV Dunowo-Stupsk

129 | Budowa SE 400 kV Krzemienica z wprowadzeniem linii 400 kV Dunowo-Stupsk i linii 400 kV Stupsk-Zydowo Kierzkowo

130 | Rozbudowa SE 400/110 kV Stupsk dla przytaczenia MFW Baltyk Srodkowy i MEW Baltyk Srodkowy II

131 | Budowa nowej SE 400/110 kV w rejonie Tréjmiasta wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Zydowo Kierzkowo-Gdansk Przyjazi
Budowa nowej SE 400 kV na obszarze Pomorza Gdanskiego (Elektrownia Jadrowa) oraz linii zasilajacej z SE Zarnowiec

132 | /poprzednio 2 zadania: Budowa nowej SE 110 kV na obszarze Pomorza Gdanskiego (Elektrownia Jadrowa) - etap I,
Budowa nowej SE 400/110 kV na obszarze Pomorza Gdanskiego (Elektrownia Jadrowa) - etap 11/

133 | Budowa dwoch linii 400 kV od nowej SE na obszarze Pomorza Gdanskiego (Elektrownia Jadrowa) do nowej SE w rejonie Trojmiasta

134 | Budowa linii 400 kV nowa SE w rejonie Trojmiasta — nacigcie linii Grudziadz Wegrowo-Jasiniec
Dostosowanie obiektow i urzadzen do wymogow Rozporzadzenia Komisji UE z dnia 24.11.2017 r. dotyczacego stanu zagrozenia i stanu

135
odbudowy systemu elektroenergetycznego (NC ER)
Inwestycje planowane

136 | Budowa linii 220 kV Siekierki — nacig¢cie linii Piaseczno-Mory

137 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Grudziadz Wegrowo-Torun Elana

138 | Budowa nowej SE 400(220)/110 kV w rejonie Torunia z rozdzielnig 400 kV czasowo pracujaca na napigciu 220 kV

139 | Budowa linii 220 kV od SE w rejonie Torunia do nacigcia linii 220 kV Grudziadz Wegrowo-Torun Elana

140 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Wioctawek Azoty-Torun Elana

141 Budowa linii 400 kV od SE w rejonie Torunia do nacigcia linii 400 kV Grudziadz Wegrowo-Plock wraz z rozbudowa rozdzielni 400 kV
i 110 kV w SE w rejonie Torunia

142 Budowa linii 400 kV od SE w rejonie Torunia do nacigcia linii 400 kV Grudzigdz Wegrowo-Jasiniec wraz z rozbudowa rozdzielni 400 kV
w SE w rejonie Torunia

143 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Olsztyn I-Wtoctawek Azoty

144 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Adamoéw-Konin tor I i tor 11

145 | Modernizacja (przebudowa) linii 400 kV Rogowiec-Plock

146 | Modernizacja (przebudowa) linii 400 kV Rogowiec-Oltarzew

147 | Modernizacja (przebudowa) linii 400 kV Plock-Ottarzew

148 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Joachiméw-Los$nice

149 | Rozbudowa i modernizacja SE 400/110 kV Ostrowiec

150 | Modernizacja SE 220/110 kV Chmielow

151 | Budowa linii 400 kV Kozienice-nowa SE w rejonie Stalowej Woli

152 | Budowa linii 220 kV od nowej SE w rejonie Stalowej Woli do SE Stalowa Wola

153 | Budowa linii 400 kV Potaniec-nowa SE w rejonie Stalowej Woli wraz z rozbudowa SE Potaniec i nowej SE w rejonie Stalowej Woli

154 Dostosowanie i przetaczenie linii 750 kV do pracy na napieciu 400 kV /poprzednia nazwa: Dostosowanie i przetaczenie linii 750 kV
do pracy na napieciu 400 kV wraz z niezbednymi pracami w SE 750/400/110 kV Rzeszow/

155 Rozbudowa rozdzielni 400 kV w SE Rzeszéw oraz wprowadzenie linii Rzeszéw-Jarostaw-Chmielnicka pracujacej na napigciu 400 kV
/poprzednia nazwa: Modernizacja SE 750/400/110 kV Rzeszow w zakresie rozdzielni 750 kV/

156 | Modernizacja SE 220/110 kV Boguchwata

157 | Rozbudowa SE 400/220 kV Byczyna o rozdzielni¢ 110 kV

158 | Rozbudowa SE 400/220/110 kV Lagisza dla przytaczenia bloku gazowo-parowego w Elektrowni Lagisza

159 | Modernizacja SE 220/110 kV Komorowice

160 | Budowa linii 400 kV Swiebodzice-Zabkowice-Dobrzen wraz z rozbudowa SE 220/110 kV Zabkowice o rozdzielni¢ 400 kV

161 Budowa nowej SE 400/110 kV w rejonie Legnicy wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Mikulowa-Pasikurowice oraz Czarna-Pasikurowice
/poprzednia nazwa: Budowa nowej SE 400/110 kV w rejonie Legnicy wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Mikutowa-Pasikurowice/

162 | Budowa nowej SE 400/110 kV w rejonie Opola wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Dobrzen-Pasikurowice

163 | Budowa nowej SE 400/110 kV w rejonie Poznania wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Kromolice-Patnow

164 | Rozbudowa SE 400/110 kV Zarnowiec dla przytaczenia magazynu energii elektrycznej Kartoszyno

165 | Modernizacja SE 400/220/110 kV Morzyczyn - etap 11

166 | Budowa zasobow mocy w KSE

167 | Program modernizacji urzadzen obwodow wtornych na stacjach - etap I

168 | Wymiana przewodow odgromowych na wybranych liniach 220 kV i 400 kV - etap I

169 Modernizacja uktadow pomiarowych energii elektrycznej - etap 2 /poprzednia nazwa: Modernizacja ukladéw pomiarowych energii

elektrycznej w obiektach PSE S.A. - etap 2/
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Rozbudowa oraz modernizacja Systemu Ochrony Technicznej dla SE NN: Mory, Kromolice, Cieplice, Adamow, Kopanina, Groszowice,

170 | Stalowa Wola, Plock, Ostroteka, Siedlce Ujrzandéw, Janow, Stupsk AC, Gdansk I, Zabkowice, Swiebodzice, Wroctaw, Ostrow, Jamki,
Lubocza, Siersza, Moszczenica, Chmielow, Abramowice, Radkowice, Kozienice (zaplecze magazynowe PSE S.A.)

171 | Modernizacja transformatorow 400/110 kV w SE 400/110 kV Zarnowiec i SE 400/110 kV Dobrzen

172 | Modernizacja linii kablowych 6 kV oraz uktadu zasilania potrzeb wtasnych w SE 400/110 kV Zarnowiec

173 Wymiana dtawikow aktywnych typu ConTune wraz z aparaturg towarzyszaca na filtry pasywne
w SE Stupsk DC

174 Budowa zbiornikow do geléw przeciwpozarowych w SE 220/110 kV Bierun i SE 220/110 kV Katowice oraz modernizacja odwodnienia
terenu SE 220/110 kV Bierun
Modernizacja statych urzadzen gasniczych transformatoréw sieciowych w SE 400/110 kV Dobrzen /poprzednia nazwa: Przystosowanie do

175 | standardow technicznych statych urzadzen gasniczych transformatorow sieciowych w SE 400/110 kV Dobrzen oraz SE 400/110 kV
Trebaczew/

176 | Program modernizacji wytacznikow

177 | Budowa drogi dojazdowej do SE 400/110 kV Czarna

178 | Modernizacja wybranych jednostek transformatorowych

179 | Modernizacja wyposazenia jednostek transformatorowych

180 | Modernizacja systemow SSiN w celu zapewnienia zdalnego sterowania uziemnikami z osrodkow nadrzednych CN/RCN

181 | Wymiana czgsci sktadowych, dodatkowych i peryferyjnych
Wykaz zamierzen inwestycyjnych przewidzianych do warunkowej lub pdzniejszej realizacji

182 | Budowa SE 220/110 kV Siekierki

183 | Budowa linii 220 kV Siekierki-Mitosna

184 | Modernizacja SE 400/110 kV Mosciska

185 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Ottarzew-Mory tor 11

186 | Rozbudowa SE 400/110 kV Lublin Systemowa dla przylaczenia bloku Elektrowni Leczna

187 | Rozbudowa rozdzielni 400 kV w SE 400/220/110 kV Kozienice dla przytaczenia magazynu energii elektrycznej Kozienice

188 | Modernizacja SE 400/220 kV Kielce

189 | Rozbudowa SE 400/110 kV Dobrzen wraz z instalacja autotransformatora 400/110 kV

190 | Rozbudowa SE 220/110 kV Blachownia wraz z wprowadzeniem linii 220 kV Groszowice-Kedzierzyn

191 | Rozbudowa i modernizacja SE 400/110 kV Tarnéw

192 | Budowa linii 400 kV Dobrzen-Blachownia-Wielopole wraz z rozbudowa SE Blachownia o rozdzielni¢ 400 kV

193 | Budowa linii 2 x 400 + 220 kV Byczyna-Podborze

194 | Modernizacja (przebudowa) linii 400 kV Byczyna-Tucznawa

195 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Moszczenica-Czeczott (Podborze)

196 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Groszowice-Zabkowice

197 | Rozbudowa SE 220/110 kV Kopanina dla przytaczenia Zaktadow RE Alloys

198 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Wielopole-Moszczenica

199 Budowa SE 4.00/ 110 kV Zielona Goéra wraz z instalacja transformatora 400/110 kV oraz wprowadzeniem linii 400 kV Polkowice-
Baczyna/Plewiska

200 | Rozbudowa SE 400/220/110 kV Baczyna w zwiazku z instalacja drugiego transformatora 400/110 kV

201 | Rozbudowa rozdzielni 110 kV w SE 400/220/110 kV Baczyna dla przytaczenia farmy fotowoltaicznej Lubno-III

202 | Budowa nowej SE 400/110 kV w rejonie Poznania wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Pita Krzewina-Plewiska lub Baczyna-Plewiska

203 | Rozbudowa rozdzielni 220 kV w SE 400/220/110 kV Mikutowa dla przytaczenia FW Mikutowa

204 | Budowa linii 400 kV od SE Polkowice do nacigcia toru linii 400 kV Baczyna-Plewiska

205 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Mikutowa-Cieplice

206 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Krajnik-Morzyczyn

207 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Patnow-Konin

208 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Pomorzany-Krajnik

209 | Rozbudowa SE Gdansk I o rozdzielni¢ 400 kV wraz z instalacja dwoch transformatoréow 400/110 kV

210 | Rozbudowa rozdzielni 400 kV w SE 400/110 kV Pelplin w celu przytaczenia Elektrowni Poinoc

211 | Rozbudowa SE 400/220/110 kV Grudziagdz Wegrowo dla przytaczenia bloku nr 2 w Elektrowni Grudziadz

212 | Instalacja transformatora 400/110 kV w SE 400/110 kV Stupsk w zwiazku z przytaczeniem farm wiatrowych

213 | Przebudowa jednotorowej linii 400 kV Gdansk Btonia-Olsztyn Matki

214 | Modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Patnow-Wioctawek Azoty

215 | Instalacja transformatora wraz z dostosowaniem infrastruktury w SE 400/110 kV Ostrow

216 | Budowa linii 400 kV Byczyna — nacigcie linii Tucznawa-Skawina wraz z rozbudowa SE 400/220/110 kV Byczyna
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217 Zakup ‘i montaz 'urzqdze.r'l do  gospodarki _ mocg bi?rnq wspierajacych  zarzadzanie stabilnoscia ~ KSE
/poprzednia nazwa: Zakup i montaz urzadzen do kompensacji mocy biernej - etap 111/

218 | Rozbudowa stacji NN na potrzeby instalacji urzadzen do kompensacji mocy bierne;j (etap III)

219 | Modernizacja populacji transformatorow - etap IX

220 | Likwidacja ograniczen aparaturowych na wybranych liniach NN

221 | Rozbudowa potaczen transgranicznych

222 Budowa rozdzi_elni 400 kV w _nowej SE w rejonie Stalowej Woli wraz z budowa pola 220 kV dla transformatora 400/220 kV
oraz wyposazeniem pol rozdzielni 110 kV dla transformatora 400/110 kV

223 | Rozbudowa SE 400/220/110 kV Strykéw dla wprowadzenia linii abonenckiej 220 kV (zasilanie PT Dmosin)

224 | Rozbudowa SE 220/110 kV Pabianice dla wprowadzenia linii abonenckiej 220 kV (zasilanie PT Pabianice)

25 Bud_owa SE 400 kV w rejonie Ztoczewa wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Rogowiec/Trgbaczew-Ostrow (zasilanie PT Kuznica -
Czajkow)

226 | Rozbudowa SE 400/110 kV Ostrow dla wprowadzenia linii abonenckiej 400 kV (zasilanie PT Ostrow Wlkp.)

227 | Rozbudowa SE 400/110 kV Kromolice dla wprowadzenia linii abonenckiej 400 kV (zasilanie PT Kromolice)

228 | Rozbudowa SE 400/110 kV Pasikurowice dla wprowadzenia linii abonenckiej 400 kV (zasilanie PT Dziadowa Ktoda)

229 | Rozbudowa SE 400/110 kV Ptock dla wprowadzenia linii abonenckiej 400 kV (zasilanie PT Kruszczewo)

230 | Rozbudowa SE 400/220/110 kV Grudziadz dla wprowadzenia linii abonenckiej 400 kV (zasilanie PT Wegiersk)

231 | Rozbudowa SE 400/220/110 kV Grudziadz dla wprowadzenia linii abonenckiej 400 kV (zasilanie PT Skurgwy)

232 | Rozbudowa SE 400/110 kV Pelplin dla wprowadzenia linii abonenckiej 400 kV (zasilanie PT Lisewo Malborskie)

233 | Rozbudowa SE 220/110 kV Mokre dla wprowadzenia linii abonenckiej 220 kV (zasilanie PT Ptoskie)

234 | Rozbudowa SE 400/220/110 kV Wielopole dla wprowadzenia linii abonenckiej 220 kV (zasilanie PT Rybnik)

235 | Budowa linii 400 kV nowa SE w rejonie Trojmiasta - nowa SE w rejonie Konina

236 | Budowa nowej SE 400 kV w rejonie Konina wraz z wprowadzeniem linii 400 kV Kromolice-Patnéw

237 | Modernizacja (przebudowa) linii 400 kV Kozienice-Ostrowiec

238 | Rozbudowa rozdzielni 220 kV w SE 220/110 kV Lesniéw dla przylaczenia farmy fotowoltaicznej Niedzwiedz

239 | Rozbudowa rozdzielni 220 kV w SE 220/110 kV Lesniow dla przytaczenia farmy fotowoltaicznej Dabie

240 | Rozbudowa rozdzielni 220 kV w SE 4 00/220/110 kV Swiebodzice dla przytaczenia farmy wiatrowej Udanin

241 | Modernizacja linii 400 kV Krajnik-Morzyczyn-Dunowo w zakresie wymiany OPGW

242 | Dostosowanie uktadow regulacji napigcia ARST w SE w celu wspolpracy z uktadami regulacji FW lub instalacjami fotowoltaicznymi

243 | Modernizacja wybranych SE w zakresie bezprzewodowej tacznosci glosowej i rejestracji rozméw ruchowych

244 | Uruchomienie wezta teletransmisyjnego w nowej lokalizacji RCPD

245 | Uruchomienie infrastruktury LAN/WAN w nowej lokalizacji RCPD

Zrodlo: PSE S.A.

Schemat planowanej sieci przesylowej na rok 2036 przedstawiono na rys. 7.2.

Realizacja inwestycji, ujetych w PZI na lata 2023-2027 pozwoli na:

)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

stworzenie warunkow umozliwiajacych wspolprace zrodet energii o zréznicowanej technologii
wytwarzania i r6znych parametrach ich pracy,

zwigkszenie pewnos$ci zasilania obszarow metropolii poprzez strukturalne zmiany uktadow
zasilania w newralgicznych obszarach kraju,

wzmocnienie roli sieci przesylowej w KSE poprzez stopniowe zdejmowanie funkcji
przesytowych z sieci dystrybucyjnej 110 kV,

zwigkszenie mozliwo$ci ruchowych w KSE,

zwigkszenie zdolnosci regulacji napiec,

wyprowadzenie mocy z przylaczanych zrdodel,

rozbudowe potaczen transgranicznych w celu rozwoju wspolnotowego rynku energii
elektryczne;.
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Przebieg tras linii oraz lokalizacje stacji
nalezy traktowa¢ pogladowo

LEGENDA
- linia elektroenergetyczna 400 kv

————— -linia elektroenergetyczna 220 kV

e -linia 400 kV czasowo pracujaca na napieciu 220 kv
—mmmmmm= - linia 220 kV czasowo pracujaca na napieciu 110 kv
—————— - polaczenie statopradowe

- alternatywne warianty przebiegu N LEM

@® @ ® @ -stacje elektroenergetyczne
- inwestycje wg PRSP PZI

Zrodto: PSE S.A.

Rys. 7.2 Schemat sieci przesytowej na podstawie realizacji zadan ujetych w PRSP i PZI
7.2. Stan obecny polaczen transgranicznych

Obecnie Krajowa Sie¢ Przesytowa pracuje:

synchronicznie z systemami krajéw Europy kontynentalnej ENTSO-E,
asynchronicznie z systemem szwedzkim poprzez kabel podmorski pradu statego,
asynchronicznie z systemem litewskim poprzez wstawke pradu statego,
asynchronicznie z systemem ukrainskim na polskiej granicy wschodnie;.

Aktualny stan polaczen transgranicznych sieci przesytowej przedstawia si¢ nastepujaco:
» Polska — Niemcy:

e 2-torowa linia 400 kV Krajnik — Vierraden z wykorzystywanym jednym torem z powodu

op6znien w rozbudowie sieci po stronie niemieckie;j,
2-torowa linia 400 kV Mikutowa — Hagenwerder z zainstalowanymi przesuwnikami fazowymi.
» Polska — Czechy:
e 2-torowa linia 400 kV Wielopole/Dobrzen — Nosovice/Albrechtice,
e 2-torowa linia 220 kV Kopanina/Bujakow — Liskovec.
» Polska — Stowacja:

e 2-torowa linia 400 kV Krosno Iskrzynia — Lemesany.
» Polska — Szwecja:

e linia kablowa DC 450 kV Stupsk Wierzbigcino — Starno o zdolnos$ci przesylowej wynoszacej
600 MW.

> Polska — Litwa:
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2-torowa linia 400 kV wspdlpracujaca z systemem litewskim poprzez wstawke pradu stalego
o zdolnosci przesytowej wynoszacej 500 MW.

» Polska — Ukraina:

I-torowa linia 220 kV Zamo$¢ — Dobrotwor wspodtpracujaca z wydzielonymi po stronie
ukrainskiej jednostkami wytworczymi (tj. potaczenie umozliwia wylacznie importu energii
do Polski). Od 2011 r. PSE S.A. udost¢pniajg zdolno$ci przesylowe na polskiej czesci
potaczenia w ramach jednostronnych przetargdéw typu Explicit,

1-torowa linia 750 kV Rzeszow — Chmielnicka przetaczona do mozliwej pracy na napigciu
400 kV. W 2022 r. podjeto dziatania zmierzajace do uruchomienia tego polaczenia na napigciu
400 kV z jednoczesnag likwidacja rozdzielni 750 kV w stacji Rzeszow.

Aktualny stan polaczen transgranicznych sieci dystrybucyjnej przedstawia si¢ nastgpujaco:
» Polska — Niemcy:

1-torowa linia 110 kV Turéw 1 — Neueibau.

» Polska — Czechy:

2-torowa linia 110 kV Boguszéw — Porici,
1-torowa linia 110 kV Kudowa — Nachod/Police,
2-torowa linia 110 kV Pogwizdow — Darkov,
2-torowa linia 110 kV Mnisztwo — Trinec.

» Polska — Biatorus:

2-torowa linia 110 kV Wélka Dobrynska — Brzes¢ (linia trwale odlaczona).

Obecny stan polgczen transgranicznych przedstawiony jest na rys. 7.3.

Starno Alytus
ROSJA oS
P £ LITWA
Stupsk
X Wierzbigcino Etk Bis
Vierraden@I """ Krajnik
BIALORUS
NIEMCY
POLSKA Woka C— Brees
Dobrynska
Hagenwerder ::; Mikutowa
Neueibau - " L 1E?oguszéw Dobrzen
Kudowa-Zdroj Zamosc
) Wielopole
/1 _ . Dobrotwor
Porici Pogwizdow Mnisztwo Rzeszow
Nachod/Polic [ KrOSnO Ch . | . k
. mielnicka
CZEC HY Darkov BK.OFIJ(a,nIna IS erynia
_ ujakow

Albrechtice Trinec /‘ UKRAINA
Linie 400 kV 220 kv 110 kv DC Nosovice <
GD Przesuwnik fazowy Liskovec Lemesany
[E] Stacja przeksztaltnikowa

—— Potaczenieistniejace SLOWACJA

X Potaczenie nieczynne

Zrédto: PSE S.A.

Rys. 7.3 Potaczenia transgraniczne stan na koniec 2022 r.
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7.3. Zasady zarzadzania transgranicznymi ograniczeniami przesylowymi

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 714/2009 z dnia 13.07.2009 r. w sprawie
warunkéw dostepu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany energii elektrycznej
(uzupetione 14.06.2013 r. Rozporzadzeniem Komisji (UE) nr 543/2013 w sprawie dostarczania
i publikowania danych na rynkach energii elektrycznej i zastgpione od 01.01.2020 r. Rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 943/2019 w sprawie rynku wewngtrznego energii elektrycznej)
oraz Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 2015/1222 z dnia 24.07.2015 r. ustanawiajagce wytyczne
dotyczace alokacji zdolno$ci przesytowych i zarzadzania ograniczeniami przesylowymi naktadaja
na OSP obowigzek opracowania i wdrozenia mechanizméw koordynacji i wymiany informacji,
majgcych za zadanie udostgpnianie migdzyobszarowych zdolnosci przesytowych przy zachowaniu
bezpieczenstwa pracy KSE. Zgodnie z ww. rozporzadzeniem, PSE S.A. zarzadzaja ograniczeniami
przesylowymi wymiany miedzysystemowe] na zasadach przejrzystych, jednolitych i wolnych
od dyskryminacji, na rzecz podmiotow uczestniczgcych w rynku energii elektryczne;.

PSE S.A. udostgpniaja zdolno$ci przesytowe na:
e przekroju synchronicznym (potgczenia przesytowe z Niemcami, Czechami i Stowacja),
e potlagczeniu asynchronicznym Polska — Szwecja (kabel statopradowy),

e polaczeniu asynchronicznym Polska — Litwa (potaczenie poprzez wstawke statopragdowa
,,back to back™),

e polaczeniu z Ukraing (wydzielona praca blokéw Elektrowni Dobrotwor na system Polski,
poprzez lini¢ 220 kV Zamo$¢ — Dobrotwor).

Powyzej opisane zdolnosci przesylowe sa alokowane z wykorzystaniem nastgpujacych procesow
rynkowych:

. na rynku dlugoterminowym z wykorzystaniem przetargdw typu explicit dla horyzontow
rocznego oraz miesi¢cznego, uwzgledniajacego przekroj synchroniczny,

. w ramach mechanizmu laczenia rynkéw dnia nastgpnego, uwzgledniajacego przekroj
synchroniczny oraz polaczenia asynchroniczne Polska — Szwecja i Polska — Litwa,

. w ramach mechanizmu lgczenia rynkow dnia biezacego, uwzgledniajacego przekroj
synchroniczny oraz polaczenia asynchroniczne Polska — Szwecja i Polska — Litwa,

i w ramach dedykowanych jednostronnych przetargdw typu explicit, uwzglgdniajacych
potaczenie z Ukraing.

7.3.1.  Alokacja zdolnoSci przesylowych na rynku dlugoterminowym

Zdolnosci przesytowe na rynku dtugoterminowym, obejmujacym przekroj synchroniczny (potgczenia
przesytlowe z Niemcami, Czechami i Stowacja) sa udostepniane w ramach skoordynowanych
przetargow typu explicit w horyzontach czasowych rocznym oraz miesigcznym. Skoordynowane
przetargi sa organizowane z wykorzystaniem dedykowanej platformy (tzw. single allocation platform)
obstugiwanej przez biuro aukcyjne JAO z siedzibg w Luksemburgu, ktérego udzialowcami sa OSP -
m.in. PSE S.A.

Alokacja dlugoterminowych zdolno$ci przesylowych na potaczeniach na przekroju synchronicznym
(PL-CZ, SK, DE) odbywata si¢ na podstawie zasad alokacji dla horyzontu dlugoterminowego (ang.
Harmonised allocation rules for long-term transmission rights in accordance with Article 51
of Commission Regulation (EU) 2016/1719 of 26 September 2016 establishing a Guideline on Forward
Capacity Allocation), zatwierdzonych decyzjami ACER z dnia 02.10.2017 r. oraz z dnia 29.10.2021 r.

W latach 2021 i 2022 na przekroju synchronicznym w przetargach rocznych PSE S.A. nie oferowaly
zdolnosci przesytowych. W przetargach miesiecznych w kierunku eksportu PSE S.A oferowaly
zdolnosci przesytowe w wysokosci 500 MW w maju 2021 r. oraz w wysokosci 600 MW w grudniu
2021 r. (w obu miesigcach wystgpowaty okresy, w ktorych udostgpnione zdolnosci byly ograniczone
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do 0 MW ze wzgledu na dostepne zdolnosci przesylowe w poszczegélnych dniach). W przetargach
miesigcznych w kierunku importu PSE S.A. oferowaty zdolnosci przesytowe w wysokosci 100 MW
w lipcu 2021 r., sierpniu 2021 r. i grudniu 2021 r. oraz w wysokosci 200 MW w lipcu 2022 r.
(we wszystkich wymienionych miesigcach wystgpowaty okresy, w ktorych udostepnione zdolnosci byty
ograniczone do 0 MW ze wzgledu na dostepne zdolnosci przesylowe w poszczegdlnych dniach).

Wielkosci zdolnosci mozliwych do udostepnienia w ramach aukcji rocznych oraz aukcji miesigcznych
sg okreslane na podstawie wynikow analiz przeprowadzonych z wykorzystaniem parametrow opisanych
w Zataczniku nr 1 do Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesylowej, czgs$¢ Bilansowanie systemu
i zarzgdzanie ograniczeniami systemowymi.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2016/1719 z dnia 26.09.2016 r. ustanawiajagcym wytyczne
dotyczace dlugoterminowej alokacji zdolnos$ci przesytowych, zdolno$ci przesylowe oferowane na rynku
dlugoterminowym moga mie¢ charakter fizyczny (ang. Physical Transmission Rights, PTR)
albo finansowy (ang. Financial Transmission Rights, FTR). Od czerwca 2022 r., tj. od momentu
uruchomienia projektu Core Flow-Based Market Coupling, na rynku dnia nast¢pnego PSE S.A. oferuja
zdolnosci typu FTR. Sg one ekwiwalentem instrumentow finansowych i nie moga by¢ nominowane,
stad nie wiagza si¢ z fizyczna realizacja wymiany handlowej. FTR daja posiadaczom prawo
do otrzymania zaptaty réwnej réznicy pomigdzy cenami na rynkach dnia nastgpnego, ktorych dotycza
prawa przesytowe. W ten sposob FTR zabezpieczaja kupujacego przed roznicami cenowymi pomigdzy
dwiema strefami rynkowymi.

7.3.2.  Alokacja zdolnosci na rynku dnia nastepnego

Polaczenie Polska — Szwecja

Od grudnia 2010 r. alokacja zdolnosci przesylowych na potaczeniu statopradowym Polska — Szwecja
realizowana jest w trybie aukcji typu implicit w ramach mechanizmu taczenia rynkéw dnia nastgpnego
(Market Coupling), organizowanych przez Towarowa Gietde Energii S.A. (TGE) i Nord Pool EMCO
AS (NP).

W zwiazku z uruchomieniem z dniem 10.02.2021 r. (pierwszy dzien dostawy) aukcji w ramach procesu
jednolitego 1aczenia rynkow dnia nastepnego z udziatem wielu Nominowanych Operatorow Rynku
Energii (NEMO) w Polsce, tzw. Multi-NEMO Arrangements (dalej: ,,MNA”), konieczna byla zmiana
dotychczasowych zasad alokacji zdolno$ci przesylowych, w celu umozliwienia dziatania wigcej
niz jednego NEMO w polskim obszarze rynkowym. Proces taczenia rynku dnia nastepnego w Polsce
do tej pory byt realizowany jedynie przez TGE. Wraz z wdrozeniem w obszarze Polski formuty multi-
NEMO, dziatalno$¢ w tym zakresie rozpoczely rowniez gietdy EPEX SPOT oraz NP.

W latach 2021 i 2022 PSE S.A. oferowaly zdolnosci przesylowe w kierunku eksportu i importu.
Oferowane zdolno$ci przesylowe polaczenia Polska — Szwecja wynikaly z aktualnego dopuszczalnego
obcigzenia kabla DC i stacji konwertorowych oraz z ograniczen wynikajacych ze standardow
bezpieczefistwa oraz zasad prowadzenia ruchu i planowania pracy KSE, okreslonych w IRiESP.
W kierunku eksportu maksymalne zdolnosci przesytowe w raportowanym okresie wyniosty 600 MW,
czyli rowne nominalnej zdolno$ci przesytowej samego potaczenia statopradowego. W strefie nocnej
i w dobach weekendowych oferowano na ogdt wyzsze wartoSci mocy niz w strefie dziennej dni
roboczych. W kierunku importu oferowane moce wynosity na ogdét 600 MW. Oferowane przez PSE S.A.
zdolnosci przesylowe, nizsze niz nominalna zdolnos$¢ przesytlowa samego potgczenia statlopragdowego,
wynikaty z wystepujacych ograniczen sieciowych oraz ograniczen zwiazanych z koniecznoscia
spelnienia kryteriow bezpieczenstwa pracy KSE, okreslonych w IRiESP.

Polaczenie Polska — Litwa

Na potaczeniu Polska — Litwa, alokacja zdolnosci przesylowych realizowana jest od 08.12.2015 r.
w trybie aukcji typu implicit w ramach mechanizmu faczenia rynkéw dnia nastgpnego (Market
Coupling) - pierwszym dniem realizacji wymiany handlowej byt 09.12.2015 r. Z uwagi na brak
wdrozenia MNA na Litwie, alokacja zdolno$ci przesytowych na potaczeniu z Litwa realizowana jest
przez gietdg energii NP przy udziale TGE (bez udzialu EPEX SPOT).
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Od 01.07.2017 r., na mocy podpisanego przez PSE S.A., Litgrid AB oraz Svenska Kraftnit
porozumienia, zmieniony zostatl algorytm alokacji zdolnosci przesylowych oraz dystrybucji
przychodow (Congestion Income) pomiedzy OSP. Uwzgledniono stosowanie wspolnych ograniczen
alokacji dla obu potaczen tj. potgczenia Polska — Litwa i Polska — Szwecja, co umozliwito alokacje
zdolnosci przesylowych pozwalajacych na realizacje tranzytu przez obszar Polski z obszaru Szwecji na
Litwe oraz z Litwy do Szwecji, w sytuacjach gdy import lub eksport do polskiego obszaru rynkowego
nie byl mozliwy ze wzgledu na ograniczenia zwigzane z konieczno$cig spelnienia kryteriow
bezpieczenstwa pracy KSE.

Od wdrozenia projektu DE-AT-PL- 4M Market Coupling (dalej: ,,Interim MC”), tj. od 18.06.2021 r.
(pierwszy dzien dostawy), mechanizm ten zostat rozszerzony na pozostate potaczenia PSE S.A. (Polska
— Niemcy, Polska — Czechy, Polska — Stowacja) wraz z podzialem przychodow z alokacji zdolnosci
przesylowych na tych potaczeniach.

Zdolnosci przesytowe potaczenia asynchronicznego Polska — Litwa sa okreslone przez parametry
techniczne tego potgczenia oraz przez ograniczenia wynikajace z konieczno$ci dotrzymywania
standardow bezpieczenstwa oraz zasad prowadzenia ruchu i planowania pracy KSE, okreslonych
w IRiESP. Maksymalne moce oferowane w raportowanym okresie w kierunku eksportu z Polski
wyniosty 492 MW, za$ w kierunku importu do Polski wynosily 488 MW. Sa to wielkos$ci nominalne w
danym kierunku samego polaczenia asynchronicznego.

Polaczenia synchroniczne

Do dnia 17.06.2021 r. (ostatni dzien dostawy) alokacja zdolnosci przesylowych wymiany
miedzysystemowej na potaczeniach na przekroju synchronicznym w horyzoncie dnia nastgpnego
odbywata si¢ na podstawie, opracowanych w ramach inicjatywy regionalnej, zasad alokacji
dla horyzontu dobowego dla nastepujacych granic: AT-CZ, AT-HU, HR-HU, CZ-DE, CZ-PL, PL-SK
and PL-DE.

Od dnia 17.06.2021 r. (z pierwszym dniem dostawy 18.06.2021 r.) wdrozony zostal przejsciowy model
taczenia rynkéw dnia nastepnego w Europie Srodkowej — Interim MC, w ktérym alokacja zdolnosci
przesytowych wymiany migdzysystemowej na rynku dnia nast¢pnego na potaczeniach synchronicznych
odbywata si¢ w ramach tego mechanizmu. Wdrozenie Interim MC umozliwito potaczenie rynkow
energii elektrycznej Polski i panstw 4MMC (tj. Czech, Stowacji, Wegier i Rumunii) z najwickszym
w Europie rynkiem MRC (Multi Regional Coupling) poprzez wprowadzenie alokacji zdolnosci
przesytowych typu implicit opartej na metodzie NTC (Net Transfer Capacities) na nastepujacych
granicach: Polska — Niemcy, Polska — Czechy, Polska — Stowacja, Czechy — Niemcy, Czechy — Austria,
Wegry — Austria.

Od dnia 08.06.2022 r. (z pierwszym dniem dostawy 09.06.2022 r.) zdolnos$ci przesytowe na rynku dnia
nastepnego na potaczeniach synchronicznych KSE alokowane s3 w ramach docelowego modelu
faczenia rynkéw w regionie wyznaczania zdolnosci przesytowych Core z wykorzystaniem alokacji
zdolnosci przesylowych na wszystkich granicach tego regionu, opartej na rozplywach energii
elektrycznej i dostepnych marginesach na krytycznych elementach sieci. Region Core obejmuje obszary
rynkowe Austrii, Belgii, Czech, Chorwacji, Francji, Holandii, Luksemburga, Niemiec, Polski, Rumunii,
Stowacji, Stowenii i Wegier.

7.3.3.  Alokacja zdolnoSci przesylowych na rynku dnia biezacego

Od 19.11.2019 r. alokacja zdolno$ci przesylowych wymiany miedzysystemowej na rynku dnia
biezacego na polaczeniach synchronicznych Polski z Niemcami i Czechami odbywa si¢ w ramach
europejskiego rynku dnia biezgcego (dalej SIDC), ktory zostat wdrozony w ramach lokalnego projektu
implementacyjnego realizowanego przez OSP i NEMO z Austrii, Czech, Niemiec, Rumunii, Stowenii,
Wegier, Polski, Chorwacji i Bulgarii. Analogicznie w tym samym dniu zostata rozpoczgta alokacja
zdolnosci przesytlowych wymiany miedzysystemowej na rynku dnia biezacego (SIDC) na potaczeniu
Polski z Litwa, a na polaczeniu Polski ze Szwecja — ww. alokacja w ramach SIDC zostata uruchomiona
z pierwsza dobg handlowg 22.01.2020 .
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Ze wzgledu na nieprzystapienie Stowacji do projektu SIDC, alokacja zdolnosci przesytowych wymiany
miedzysystemowej na potaczeniu synchronicznym Polska — Stowacja zostala wstrzymana, do czasu
uruchomienia rozwigzania opartego na mechanizmie cyklicznych aukcji typu explicit, ktory zostat
uruchomiony w dniu 04.02.2020 r. Wdrozenie SIDC na potaczeniu Polska — Stowacja nastgpito w dniu
29.11.2022 r., z alokacja zdolnosci na 30.11.2022 r.

Z polskiej perspektywy, przytaczenie Stowacji do SIDC oznacza domkniecie procesu integracji systemu
polskiego z europejskim rynkiem dnia biezacego.

Wielko$¢ oferowanych mocy w ramach alokacji rynku dnia biezacego w kierunku eksportu i importu
byta wyznaczana na podstawie aktualnego stanu sieci, z uwzglgdnieniem niewykorzystanych zdolnosci
przesytowych, udostepnianych w ramach rynku dnia nastepnego.

7.3.4.  Udostepnianie zdolnos$ci przesylowych na polaczeniu z Ukraing (linia 220 kV Zamo$¢ —
Dobrotwor)

Potgczenie umozliwia promieniowa (wydzielong) prace blokow Elektrowni Dobrotwor na system
Polski, co oznacza, ze realizowany jest wylacznie import energii do Polski. Do wrzesnia 2022 roku
maksymalna zdolno$¢ przesylowa tego polaczenia mozliwa do udostgpniania wynosita 210 MW,
a od pazdziernika 2022 r. 265 MW. W tym okresie, z niewielkimi réznicami, oferowane byly zdolnosci
przesytowe potaczenia maksymalne lub bliskie maksymalnym.

Od 2011 roku PSE S.A. organizujg przetargi na zdolnosci przesylowe na tym potaczeniu. Ze wzgledu
na brak wdrozenia regulacji prawnych po stronie ukrainskiej, umozliwiajacych wdrozenie przetargow
skoordynowanych, PSE S.A. organizujg przetargi jednostronne, typu explicit w horyzoncie
miesigcznym. PSE S.A. pehig funkcj¢ Biura Aukcyjnego, a zasady przetargdw sa publikowane
na stronie internetowej PSE S.A.

Podejmowane sg jednak prace majace na celu wdrozenie w przysztosci skoordynowanych przetargdw
dwustronnych poprzez platforme JAO.

7.3.5. Alokacja zdolnoSci przesylowych — planowane modyfikacje

Na poczatku czerwca 2022 r. Minister Klimatu i Srodowiska informowata, ze Rzad RP dazy do jak
najszybszego przywrocenia polaczenia z Ukraing poprzez uruchomienie, odpowiednio przebudowane;j
na napiecie 400 kV, linii Rzeszow — Elektrownia jadrowa Chmielnicka (potaczenie Rzeszow —
Chmielnicka). Termin uruchomienia potaczenia Rzeszow — Chmielnicka na poziomie napigcia 400 kV
byt planowany w I kwartale 2023 r., pod warunkiem zrealizowania wszystkich wymagan technicznych
po stronie polskiej oraz ukrainskiej. PSE S.A. zrealizowaty ,,proby napieciowe” infrastruktury po stronie
polskiej, ktore nastepnie bedg musialy zosta¢ réwniez zrealizowane przez OSP po stronie ukrainskiej.
Uruchomienie tego potaczenia jest réwniez zwigzane z opracowaniem zasad oraz wdrozenia
niezbgdnych proceséw, w celu umozliwienia rynkowej alokacji zdolno$ci przesylowych tej linii przez
uczestnikéw rynku.

W 2024 roku planowane jest wdrozenie zasad wyznaczania i alokacji zdolnosci przesytowych wymiany
miedzysystemowej w oparciu o handel aukcyjny w ramach jednolitego taczenia rynkow dnia biezacego
na granicach z Niemcami, Czechami, Stowacja, Szwecja i Litwa. Wdrozenie tego procesu stanowi
wypelnienie zapiséw art. 55 Rozporzadzenia CACM. Jest to metoda wyceny transgranicznych zdolnosci
przesytlowych dnia biezacego uzupehliajagca proces handlu cigglego. Wykorzystuje ona w jak
najwigkszym stopniu narze¢dzia rozwinigte przez OSP i NEMO w celu obstugi jednolitego taczenia
rynkéw dnia nastgpnego oraz korzysta z najlepszych praktyk wypracowanych wspdlnie przez OSP
i NEMO, opartych o do$wiadczenia zdobyte w czasie dziatalnoSci operacyjnej procesdOw taczenia
rynkow.
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7.4. Zamierzenia inwestycyjne w zakresie polaczen transgranicznych
7.4.1.  Synchronizacja systemow Panstw Baltyckich z systemami Europy kontynentalnej

Po wejsciu w zycie umowy okreslajacej warunki przysziego synchronicznego potaczenia pomigdzy
systemami przesytowymi Panstw Battyckich i Europy kontynentalnej (Umowa CFI)?* oraz podpisaniu
w maju 2019 r. deklaracji politycznej dot. synchronizacji systemu Panstw Battyckich z systemem
Europy kontynentalnej?*, w latach 2021-2022 prowadzone byty dziatania majgce na celu realizacje tych
dokumentow o charakterze strategicznym.

W kwietniu 2021 r. Konsorcjum OSP z Europy kontynentalnej (PSE S.A., Amprion, 50Hertz, EMS)
uruchomito szereg prac analitycznych i szkolen na rzecz OSP z Panstw Baltyckich, wypetniajacych
cz¢$¢ warunkow ze Zbioru wymagan. Prace zakonczyty sie¢ w I potowie 2022 r.

W kwietniu 2022 r. Plenary RGCE, uwzgledniajac czastkowe wyniki ww. prac analitycznych,
zaakceptowato mozliwo§¢ uruchomienia tzw. procedury naglej synchronizacji systemow Panstw
Battyckich z systemem Europy kontynentalnej (ang. urgent operational synchronization procedure,
UOSP), tj. wyjatkowego planu awaryjnego, ograniczajacego negatywne skutki nieplanowego
odlagczenia sytemu Panstw Batltyckich od systemu IPS/UPS (system elektroenergetyczny obejmujacy
geograficzny obszar dawnych Republik Zwigzku Radzieckiego).

Polaczenie kablowe HVDC Polska — Litwa (HARMONY Link)

W opisanym wyzej porozumieniu politycznym podpisanym w 2019rt. przyjeto, ze synchronizacja
systemow Panstw Baltyckich zsystemami FEuropy kontynentalnej wymaga¢ bedzie budowy
podmorskiego potaczenia statopragdowego pomigdzy Polska i Litwa.

W grudniu 2018 r. PSE S.A. oraz LITGRID podpisalty Umowe wspotpracy na wstepng faze projektu
budowy HARMONY Link, a w maju 2020 r. podpisana zostata kolejna umowa o wspolpracy na faze
wdrozeniowa projektu. W IV kwartale 2021 r. zakonczyty si¢ badania dna Morza Battyckiego majace
na celu doprecyzowanie trasy kabla HVDC na wodach terytorialnych i w wylacznej strefie
ekonomicznej Polski, wylacznej strefie ekonomicznej Szwecji oraz wodach terytorialnych
i w wylacznej strefie ekonomicznej Litwy. W grudniu 2022 r. zostala zlozona oferta w ramach
postgpowania przetargowego na wybor wykonawcy kabla HVDC, natomiast w lutym 2023 r. pozyskano
oferte¢ w przetargu na wybor wykonawcy stacji konwerterowych. W styczniu 2023 r.po stronie
polskiej, litewskiej 1 szwedzkiej zakonczyt sie proces pozyskiwania wszelkich decyzji
o uwarunkowaniach §rodowiskowych oraz decyzji lokalizacyjnych niezbednych do rozpoczecia procesu
budowy polaczenia.

W grudniu 2019 r. PSE S.A. i LITGRID otrzymaty z mechanizmu UE Laczac Europe (CEF, Connecting
Europe Facility) 10 mln euro dofinansowania dla dziatan realizowanych w ramach fazy
przygotowawczej tego projektu. W kwietniu 2020 r. organy regulacyjne rynkéw energii z Polski, Litwy,
Lotwy 1 Estonii podpisali umowe o transgranicznej alokacji kosztow (Cross Border Cost Allocation),
w ramach ktorej wyrazili zgode na realizacj¢ inwestycji wchodzacych w sktad II fazy synchronizacji
obejmujacej m.in. budowe HARMONY Link. W IV kwartale 2020 r. przyznano dofinansowanie
w wysokosci 719,7 mln euro na realizacj¢ projektow zwigzanych z synchronizacja, w tym 492,5 min
euro na realizacje fazy wdrozeniowej] HARMONY link.

W pazdzierniku 2021 r. PSE S.A. i OSP z panstw baltyckich ztozyly kolejny wniosek o dofinansowanie
z CEF, ktory po stornie polskiej objal inwestycje sieciowe umozliwiajace osiggnigcie petnych zdolnosci

23 W maju 2019 r. weszta w zycie umowa okreslajaca warunki przysztego synchronicznego potaczenia pomigdzy systemami przesytlowymi
Panstw Battyckich i Europy kontynentalnej (Umowa CFI). Stronami umowy sa, z jednej strony OSP z Panstw Battyckich, a z drugiej — OSP z
Europy kontynentalnej, w tym PSE S.A. Podpisanie Umowy CFI jest wymogiem wpisanym w procedur¢ synchronizacji ENTSO-E, gdzie
jednym z jej glownych elementow jest tzw. ,,Zbior wymagan”, bedacy lista szczegétowych warunkéw do wdrozenia przez OSP z Panstw
Battyckich, ktore maja zapewni¢ bezpieczng prace systemoéw po synchronizacji.

24 W czerwcu 2019 r. premierzy i prezydenci Polski, Pafistw Baltyckich oraz Przewodniczacy Komisji Europejskiej podpisali porozumienie
polityczne dotyczace wsparcia dla dziatan na rzecz synchronizacji systemu Panstw Baltyckich z systemem Europy kontynentalnej. Dokument
stanowi kontynuacj¢ porozumienia zawartego w czerwcu 2018 r. i zawiera ustalenia dotyczace najistotniejszych aspektow procesu
synchronizacji.
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przesylowych HARMONY Link. W czerwcu 2022 r. podpisana zostala umowa o dofinansowanie,
zgodnie z ktorg PSE S.A. otrzymaja wsparcie w wysokosci 75 min EUR.

7.4.2. Polaczenie Polska — Ukraina

Polaczenie Rzeszow — Chmielnicka

Potgczenie 1 x 750kV zostalo wybudowane w 1984 r., od 1993 r. i do konca 2022 r. bylo trwale
wylaczone z ruchu.

Zgodnie z wynikami dodatkowych studiéw rozptywowych i dynamicznych, zaprezentowanych
w grudniu 2021 r. potaczenie synchroniczne miato by¢ zrealizowane po wdrozeniu wybranych srodkow
zaradczych w systemie ukrainskim, ktore zapewnilyby stabilng prace potaczonych systemow
w przypadku synchronizacji systemoéw Ukrainy i Moldawii z systemem Europy kontynentalne;.

W dniu rozpoczecia inwazji Rosji na Ukraing (24.02.2022 r.) rozpoczat si¢ test pracy wyspowej
systeméw UA/MD (wedlug planéow mial zosta¢ przeprowadzony w okresie 24-26.02.2022r1.).
W zwiazku z wybuchem wojny na Ukrainie na skutek agresji Rosji i nastepstw tego wydarzenia,
systemy elektroenergetyczne Ukrainy i Motdawii nie powrdcity do pracy synchronicznej z systemami
elektroenergetycznymi Rosji i Biatorusi. OSP z Ukrainy i Moldawii zlozyli wnioski do RGCE
0 przylaczenie zarzadzanych przez nich systemow elektroenergetycznych do systemu Europy
kontynentalnej. Po decyzji ENTSO-E RGCE Plenary (11.03.2022) — w dniu 16.03.2022 r. z sukcesem
zostala przeprowadzona awaryjna synchronizacja systemow Ukraina/Motdawia z Europa
kontynentalna.

28.07.2022 r. PSE S.A. i Ukrenergo podpisaly umowe ramowa okreslajaca zasady wspotpracy przy
odbudowie na napigciu 400 kV nieczynnego potaczenia Rzeszéw — Chmielnicka, w tym zatozenia
dot. udostepniania i alokacji zdolnosci. Uruchomienie potaczenia nastgpito w kwietniu 2023 r.

7.4.3. Polaczenia Polska — Niemcy

Instalacja przesuwnikéw fazowych na istniejacych polaczeniach Polska — Niemcy

Z uwagi na op6znienie w realizacji inwestycji w sieci wewngtrznej SOHertz nie ma mozliwosci instalacji
w SE Vierraden kompletu 4 przesuwnikow fazowych zgodnie z zapisami PST Agreement.
Jako rozwigzanie tymczasowe 26.03.2019 r. uruchomiono uktad niepetny, sktadajacy si¢ z jednego toru
linii KRA — VIE i dwoch przesuwnikow potaczonych szeregowo. Praca w tym uktadzie ma odbywac
si¢ do czasu realizacji uktadu docelowego, co uzaleznione jest od zakonczenia przez S0Hertz budowy
wewnetrznej linii 380 kV Uckermark. Zgodnie z informacja 50Hertz z lipca 2022 r. zakonczenie
niezbednych inwestycji i instalacja kompletu 4 przesuwnikoéw fazowych w stacji Vierraden ma nastgpic
w listopadzie 2025 r.

Inwestycje sieciowe w zachodniej czeSci kraju wplywajace na wzrost transgranicznych zdolnosci
przesylowych na przekroju synchronicznym

W planie rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i1 przyszlego zapotrzebowania na energi¢
elektryczng na lata 2021-2030 (PRSP 2021-2030) ujete byty nastgpujace przedsigwzigcia z planowanym
terminem ich uruchomienia do konca 2024 roku:

* budowa 2-torowej linii 400 kV Krajnik — Baczyna — Plewiska,
« budowa 2-torowej linii 400 kV Mikutowa — Swiebodzice.
Ponadto w 2021 r. zakonczono budowg 2-torowej linii 400 kV Mikutowa — Czarna — Pasikurowice.

Realizacja powyzszych inwestycji zapewnia w horyzoncie dhugoterminowym rownoczesnie:
(i) poprawe bezpieczenstwa zasilania w energi¢ elektryczng zachodniego obszaru KSE, (ii) mozliwos¢
wyprowadzenia mocy z istniejacych i planowanych na tym obszarze zrodet wytworczych (elektrowni
konwencjonalnych i zrédet odnawialnych) oraz (iii) poprawg warunkéw migdzysystemowej wymiany
mocy na przekroju synchronicznym, w tym wypekienie zapisow rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2019/943 z dnia 05.06.2019 r. w sprawie rynku wewngtrznego energii
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elektrycznej (dalej takze ,,rozporzadzenie 2019/943”), ktére naktada na OSP obowigzek udostepniania
uczestnikom rynku migdzyobszarowych zdolnos$ci przesylowych na poziomie nie nizszym niz 70%
zdolnosci przesylowych dla danej granicy lub krytycznego elementu sieci wyznaczonych
z uwzglednieniem granic bezpieczenstwa pracy systemu.

Z powodu znaczacego wplywu transgranicznego, linie w relacjach Krajnik — Baczyna — Plewiska
i Mikutowa — Swiebodzice zostaly ujete w Ten-Year Network Development Plan 2020 (TYNDP 2020)
w postaci projektu GerPol Power Bridge I (Nr 230). Projekt ten jest réwniez obecny na 5-tej liscie
projektéw wspdlnego zainteresowania (PCI) Unii Europejskie;j.

7.4.4. Polaczenia Polska — Czechy

Zgodnie z porozumieniem podpisanym w grudniu 2017 r. przez PSE S.A. i CEPS, w 2018 r. w CEPS
rozpoczgto prace przygotowawcze zwigzane ze zmiang przebiegu fragmentu linii Dobrzen —
Albrechtice, ktora po stronie czeskiej bedzie docelowo przelaczona do nowej stacji Detmarovice.
Uruchomienie polaczenia w nowej relacji zaplanowano na koniec pierwszej potowy 2024 r. Pozostate
prace modernizacyjne ujete w porozumieniu obejmujg perspektywe do roku 2040.
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8. Ocena funkcjonowania rynku mocy, o ktorym mowa w ustawie z dnia
8 grudnia 2017 r. o rynku mocy

PSE S.A., pehigce role operatora w rozumieniu ustawy z dnia 08.12.2017 r. o rynku mocy (dalej: ustawa
RM), sa odpowiedzialne za prowadzenie procesow rynku mocy. W ramach tych procesow, w roku 2021
12022 przeprowadzono: dwie certyfikacje ogolne, dwie certyfikacje do aukcji gtéwnej, aukcje wstepne
i aukcje gtowne na rok dostaw 2026 i 2027, dwie certyfikacje do aukcji dodatkowych oraz aukcje
dodatkowe dla poszczegolnych kwartatow roku dostaw 2022 i 2023.

Ponadto, w dniu 23.09.2022 r. po raz pierwszy ogtoszono okresy przywotania na rynku mocy,
ktore przypadaty na godziny 19-20 i 20-21.

8.1. Certyfikacja ogolna

Certyfikacja ogdlna 2021

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 1 i art. 3 ust. 2 ustawy RM, PSE S.A. przeprowadzity certyfikacje ogolng
w ramach rynku mocy w okresie od 05.01 do 12.03.2021 r. W tej certyfikacji og6lnej, wnioskodawcy
zlozyli 1 254 wnioski o wpis do rejestru, z ktérych 1 050 dotyczylo jednostek fizycznych wytwoérczych
a 204 jednostek redukcji zapotrzebowania.

W wyniku weryfikacji ztozonych wnioskow, do rejestru rynku mocy wpisano 1 233 jednostki, w tym
1 020 jednostek fizycznych wytwoérczych i 203 jednostki redukcji zapotrzebowania. W tabeli 8.1
zawarto szczegotowe informacje w zakresie jednostek wpisanych do rejestru.

Tab. 8.1 Liczba i moc osiggalna netto jednostek wpisanych do rejestru w 2021 r.

Wyszezegolnienie I‘Jiczba jednos‘tek Laczna moc osia‘galm! netto jednyostek
wpisanych do rejestru wpisanych do rejestru, MW
Jednostki fizyczne wytworcze istniejace 937 38 826,073
Jednostki fizyczne wytworcze planowane 83 9 185,506
Jednostki fizyczne redukcji zapotrzebowania 54 416,077
Jednostki redukcji zapotrzebowania planowane 149 3 440,000
Lacznie 1223 51 867,656

Zr6dto: PSE S.A.
Certyfikacja ogélna 2022

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 1 i art. 3 ust. 2 ustawy RM, PSE S.A. przeprowadzity certyfikacj¢ ogolna
w ramach rynku mocy w okresie od 03.01 do 11.03. 2022 r. W tej certyfikacji, wnioskodawcy ztozyli
1 412 wnioskow o wpis do rejestru, z ktorych 1 178 dotyczylto jednostek fizycznych wytworczych a 234
jednostek redukcji zapotrzebowania.

W wyniku weryfikacji ztozonych wnioskéw, do rejestru rynku mocy wpisano 1379 jednostek,
w tym 1 144 jednostki fizyczne wytworcze 1 235 jednostek redukcji zapotrzebowania. W tabeli 8.2
zawarto szczegotowe informacje w zakresie jednostek wpisanych do rejestru.

Tab. 8.2 Liczba i moc osiggalna netto jednostek wpisanych do rejestru w 2022 r.

Laczna moc osiagalna netto jednostek

7 Ayl Liczba jednostek . .
Wyszczegdlnienie q q wpisanych do rejestru,
wpisanych do rejestru .
MW
Jednostki fizyczne wytworcze istniejace 977 39 542,126
Jednostki fizyczne wytworcze planowane 167 9 040,559
Jednostki fizyczne redukcji zapotrzebowania 38 401,510
Jednostki redukcji zapotrzebowania planowane 197 4 770,000
Lacznie 1379 53 754,195

Zrodlo: PSE S.A.
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8.2. Certyfikacja do aukcji glownych

Aukcja wstepna do aukcji glownej na rok dostaw 2026
Zgodnie z art. 4 ust. 2 ustawy RM, PSE S.A. przeprowadzity w dniu 26.08.2021 r. aukcj¢ wstepna.

Aukcja zostala przeprowadzona dla strefy, o ktorej mowa w art. 6 ust. 6 pkt 3 ustawy RM, obejmujace;j
system przesytowy Krolestwa Szwecji. Aukcja zakonczyla si¢ przyjeciem 39 ofert ztozonych przez
podmiot szwedzki.

Zaakceptowane oferty w toku certyfikacji do aukcji mocy zostaty zastgpione 39 jednostkami rynku
mocy. Utworzone w ten sposob jednostki rynku mocy zostaly nastgpnie dopuszczone do udzialu
w aukcji glownej na rok dostaw 2026.

Certyfikacja do aukcji gldownej na rok dostaw 2026

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 2 i art. 3 ust. 3, PSE S.A. przeprowadzity certyfikacj¢ do aukcji gtdownej
dla okresu dostaw przypadajacego na rok 2026 w terminie od 09.09 do 19.11.2021 r.

W ramach tej certyfikacji do aukcji gtownej dostawcy mocy ztozyli 221 wnioskéw o certyfikacje,
z ktorych 157 dotyczyto jednostek rynku mocy wytworczych, a 64 jednostek rynku mocy redukcji
zapotrzebowania.

W wyniku weryfikacji, PSE S.A. wydaly 219 certyfikatow dopuszczajacych jednostki rynku mocy
do udziatu w aukcji mocy lub rynku wtornym. W tabeli 8.3 zawarto szczegdtowe informacje w zakresie
liczby wydanych certyfikatow.

Tab. 8.3 Liczba utworzonych jednostek rynku mocy, ktorym wydano certyfikat na rok dostaw 2026

Liczba utworzonych jednostek rynku mocy

2026

Rok dostaw

Istniejace jednostki rynku mocy wytworcze 134
Modernizowane jednostki rynku mocy wytworcze 10
Nowe jednostki rynku mocy wytworcze 11
Niepotwierdzone jednostki rynku mocy redukeji zapotrzebowania 60
Potwierdzone jednostki rynku mocy redukeji zapotrzebowania 4
Lacznie 219

Zrédto: PSE S.A.
Aukcje wstepne do aukcji glownej na rok dostaw 2027
Zgodnie z art. 4 ust. 2 ustawy RM, PSE S.A. przeprowadzity w dniu 25.08.2022 r. trzy aukcje wstepne.

Aukcje wstepne zostaly przeprowadzone odrebnie dla kazdej ze stref, o ktorych mowa w art. 6 ust. 6
ustawy, obejmujacych strefe profilu synchronicznego, system przesytowy Republiki Litewskiej oraz
system przesylowy Krolestwa Szwecji.

Aukcje zakonczyly si¢ przyjeciem 6 ofert ztozonych przez podmiot stowacki, 1 oferty ztozonej przez
podmiot litewski oraz 1 oferty ztoZzonej przez podmiot polski. Zaakceptowane oferty w toku certyfikacji
do aukcji mocy zostaly zastapione 7 jednostkami rynku mocy (1 jednostka rynku mocy nie zostata
certyfikowana). Utworzone w ten sposdb jednostki rynku mocy zostaly nastepnie dopuszczone
do udziatu w aukcji gtéwnej na rok dostaw 2027.
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Certyfikacja do aukcji glownej na rok dostaw 2027

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 2 i art. 3 ust. 3 ustawy RM, PSE S.A. przeprowadzily certyfikacj¢ do aukcji
glownej dla okresu dostaw przypadajacego na rok 2027 w terminie od 08.09 do 18.11.2022 1.

W ramach tej certyfikacji do aukcji dostawcy mocy ztozyli 221 wnioskow o certyfikacje, z ktorych 144
dotyczyto jednostek rynku mocy wytworczych, w tym 7 jednostek rynku mocy wytworczej
zagranicznych, a 77 dotyczylo jednostek rynku mocy redukcji zapotrzebowania, w tym 1 jednostka
rynku mocy sktadajaca si¢ z jednostki fizycznej zagranicznej redukcji zapotrzebowania.

W  wyniku weryfikacji, PSE S.A. wydaly 185 certyfikatow dopuszczajacych do udziatu
w aukcji mocy lub rynku wtornym. W tabeli 8.4 zawarto szczegolowe informacje w zakresie liczby
wydanych certyfikatow.

Tab. 8.4 Liczba utworzonych jednostek rynku mocy, ktorym wydano certyfikat na rok dostaw 2027

Liczba utworzonych jednostek rynku mocy

2027

Rok dostaw

Istniejace jednostki rynku mocy wytworcze 89
Modernizowane jednostki rynku mocy wytworcze 10
Nowe jednostki rynku mocy wytworcze 10
Niepotwierdzot}e jednostki rynku mocy redukeji 7
zapotrzebowania

Potwierdzone jednostki rynku mocy redukcji zapotrzebowania 4

Lacznie

Zrédto: PSE S.A.
8.3. Certyfikacje do aukcji dodatkowych

Certyfikacja do aukcji dodatkowych na poszczegolne kwartaly roku dostaw 2022

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 3 i art. 3 ust. 4 ustawy RM, PSE S.A., w terminie od 24.11.2020 r.
do 16.02.2021 r. przeprowadzily certyfikacje do aukcji dodatkowych dla okresow dostaw
przypadajacych na poszczegolne kwartaty roku dostaw 2022.

W ramach tej certyfikacji dostawcy mocy ztozyli 94 wnioski o certyfikacje, z ktorych 52 dotyczyly
istniejacych jednostek rynku mocy wytworczych, a 42 niepotwierdzonych jednostek rynku mocy
redukcji zapotrzebowania.

W wyniku weryfikacji, PSE S.A. wydaly 83 certyfikaty dopuszczajace jednostki rynku mocy do udziatu
w aukcji mocy lub rynku wtornym. W tabeli 8.5 zawarto szczegdtowe informacje w zakresie liczby
wydanych certyfikatow.

Tab. 8.5 Liczba utworzonych jednostek rynku mocy, ktérym wydano certyfikat na poszczegdlne kwartaty roku
dostaw 2022

Liczba utworzonych jednostek rynku mocy

Kwartal roku dostaw 2022

Istniejace jednostki rynku mocy wytworcze 30 11 10 30

Niepotwierdzone jednostki rynku mocy redukeji zapotrzebowania 17 17 17 17

Lacznie

Zrédto: PSE S.A.
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Certyfikacja do aukcji dodatkowych na poszczegoélne kwartaly roku dostaw 2023

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 3 i art. 3 ust. 4 ustawy RM, PSE S.A., w terminie od 23.11.2021 r.
do 18.02.2022 r. przeprowadzily certyfikacje do aukcji dodatkowych dla okresow dostaw
przypadajacych na poszczegolne kwartaty roku dostaw 2023.

W ramach tej certyfikacji dostawcy mocy ztozyli 103 wnioski o certyfikacje, z ktorych 60 dotyczyto
istniejacych jednostek rynku mocy wytworczych a 43 jednostek rynku mocy redukcji zapotrzebowania.

W wyniku weryfikacji, PSE S.A. wydaty 102 certyfikaty dopuszczajace jednostki rynku mocy
do udziatu w aukcji mocy lub rynku wtérnym. W tabeli 8.6 zawarto szczegdtowe informacje w zakresie
liczby wydanych certyfikatow.

Tab. 8.6 Liczba utworzonych jednostek rynku mocy, ktérym wydano certyfikat na poszczegdlne kwartaly roku
dostaw 2023

Liczba utworzonych jednostek rynku mocy

Kwartal roku dostaw 2023 I
Istniejace jednostki rynku mocy wytworcze 30 16 12 29
Niepotwierdzone jednostki rynku mocy redukeji zapotrzebowania 23 23 24 25
Potwierdzone jednostki rynku mocy redukeji zapotrzebowania 3 3 3 3

Lacznie 56 42 39 57

Zrédto: PSE S.A.
Certyfikacja do aukcji dodatkowych na poszczegdlne kwartaly roku dostaw 2024

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 3 1 art. 3 ust. 4 ustawy RM, PSE S.A. w roku 2022 rozpoczety proces
certyfikacji do aukcji dodatkowych na poszczegdlne kwartaty roku dostaw 2024

8.4. Aukcje glowne

Aukcja gléwna na rok dostaw 2026

Zgodnie z art. 29 ust. 3 pkt 3 ustawy RM, w dniu 16.12.2021 r. PSE S.A. przeprowadzily aukcje gtowna
na okres dostaw przypadajacy na rok 2026. Aukcja zakonczyta sie w 1 rundzie z ceng zamknigcia rowna
400,39 zt/kW/rok dla jednostek rynku mocy krajowych i 399,00 zt/kW/rok dla jednostek rynku mocy
wytworczych sktadajacych si¢ z jednostek fizycznych zagranicznych znajdujacych si¢ w strefie
obejmujacej system przesylowy Krolestwa Szwecji. Sumaryczna wielko$¢ obowigzkow mocowych
wynikajaca z uméw mocowych zawartych w wyniku aukcji gltéwnej dla roku dostaw 2026 wynosi
7 188,584 MW. W tabeli 8.7 zawarto podsumowanie wynikow ww. aukcji.

Tab. 8.7 Podsumowanie aukcji mocy przeprowadzonej w roku 2021

Cena Wolumen obowigzkow mocowych
Rok Lokalizacia iednostki zamkniecia Liczba zawartych wynikajacych z zawartych umow
okalizacja jednostil aukeji, uméw mocowych mocowych,

zV/kW/rok MW

Runda
zakonczenia
aukcji

dostaw

w KSE 400,39 89 6 838,584

20y system przesylowy

Krélestwa Szwecji 399,00 39 350,000

Zrédto: PSE S.A.
W toku aukcji gtdéwnej na rok 2026 zawarte zostalo tgcznie 128 umoéw mocowych.

W tabeli 8.8 przedstawiono liczbe zawartych umoéw mocowych w podziale na czas trwania obowigzkow
mocowych.
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Tab. 8.8 Liczba umow mocowych zawartych w aukcjach gtownych przeprowadzonych w roku 2021

Czas trwania obowiazku mocowego w latach Liczba zawartych uméw mocowych na rok dostaw 2026

Lacznie zawartych umoéw mocowych

Zrédto: PSE S.A.

W tabeli 8.9 przedstawiono wolumeny obowigzkéw mocowych wynikajacych z zawartych umow
w podziale na poszczegolne typy jednostek rynku mocy.

Tab. 8.9 Wolumen zakontraktowanych obowigzkéw mocowych na rok dostaw 2026 w podziale na typy jednostek
nku moc

Wielkos$¢ wolumenu obowiazku mocowego,

Typ jednostki rynku mocy

MW
Istniejaca jednostka rynku mocy wytworcza 3007,022%
Modernizowana jednostka rynku mocy wytworcza 536,236
Nowa jednostka rynku mocy wytworcza 2 141,326
Niepotwierdzona jednostka rynku mocy redukcji zapotrzebowania 1 470,000
Potwierdzona jednostka rynku mocy redukcji zapotrzebowania 34,000

Lacznie 7 188,584

Zrédto: PSE S.A.
Aukcja gléwna na rok dostaw 2027

Zgodnie z art. 29 ust. 3 pkt 4 ustawy RM, w dniu 15.12.2022 r. PSE S.A. przeprowadzity aukcj¢ glowna
na okres dostaw przypadajacy na rok 2027. Aukcja zakonczyta si¢ w 1 rundzie z ceng zamkni¢cia rowna
406,35 zt/kW/rok dla jednostek rynku mocy krajowych oraz 399,00 z/kW/rok i 298,00 zt/kW/rok
dla jednostek rynku mocy wytworczych sktadajacych si¢ z jednostek fizycznych zagranicznych
znajdujacych si¢ odpowiednio w strefie obejmujacej strefe profilu synchronicznego i w strefie
obejmujacej system przesytowy Republiki Litewskiej. Sumaryczna wielkos¢ obowigzkow mocowych
wynikajgca z umow mocowych zawartych w wyniku aukcji glownej dla roku dostaw 2027 wyniosta
5379,156 MW. W tabeli 8.10 zawarto podsumowanie wynikow ww. aukcji.

Tab. 8.10 Podsumowanie aukcji mocy przeprowadzonej w roku 2022

Wolumen obowigzkéw

Cena Liczba o
B . . mocowych wynikajacych z Runda
Lokalizacja zamkniecia zawartych % g .
. . hd . zawartych umoéw zakonczenia
jednostki aukciji, umow mocowvch aukeii
zlkW/rok mocowych yen, ]
Mw
w KSE 406,35 88 4 829,156
strefa profilu
2027 synchronicznego 399,00 6 300,000 1.
system przesylowy 298,00 1 250,000

Republiki Litewskiej

Zrédto: PSE S.A.

W toku aukcji glownej na rok 2027 zawartych zostato tacznie 95 uméw mocowych. W tabeli 8.11
przedstawiono liczbe zawartych umoéw mocowych w podziale na czas trwania obowigzkéw mocowych.

25W tym 350 MW wolumenu obowigzku mocowego dla uméw mocowych zawartych przez jednostki rynku mocy wytworcze sktadajace si¢ z
jednostek fizycznych zagranicznych.
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17 6
Lacznie | 95
Zrédto: PSE S.A.
W tabeli 8.12 przedstawiono wolumeny obowiazkéw mocowych wynikajacych z zawartych umow
w podziale na poszczegdlne typy jednostek rynku mocy.

Tab. 8.12 Wolumen zakontraktowanych obowiazkéw mocowych na rok dostaw 2027w podziale na typy jednostek
rynku moc

Wielko$¢é wolumenu obowigzku mocowego,

Typ jednostki rynku mocy

MW
Istniejaca jednostka rynku mocy wytworcza 2372,215%
Modernizowana jednostka rynku mocy wytworcza 333,783
Nowa jednostka rynku mocy wytworcza 1 134,158
Niepotwierdzona jednostka rynku mocy redukcji zapotrzebowania 1 535,000
Potwierdzona jednostka rynku mocy redukcji zapotrzebowania 4,000
Lacznie ‘ 5 379,156

Zrodlo: PSE S.A.
8.5. Aukcje dodatkowe

Aukcja dodatkowa na poszczegolne kwartaly roku dostaw 2022

Realizujac obowiazki wynikajace z art. 29 ust. 4 ustawy, PSE S.A. przeprowadzity w dniu 16.03.2021 r.
aukcje dodatkowe na poszczegdlne kwartaty roku dostaw 2022. W tabeli 8.13 zawarto podsumowanie
wynikow ww. aukcji.

Tab. 8.13 Podsumowanie aukcji dodatkowych przeprowadzonych w roku 2021

Wolumen obowigzkow mocowych

Kwartal roku | Cena zamknigcia aukcji, Liczba zawartych wynikajacych z zawartych uméw lf(‘f“da )
dostaw 2022 ZVkW/rok uméw mocowych mocowych, za ;lil]fczjeima
MwW
I 186,70 40 1 020,674 S.
1T 320,00 23 379,771 1.
1T 320,00 22 360,921 1.
v 240,02 40 887,804 4.

Zrédto: PSE S.A.

W toku aukcji dodatkowych na poszczegdlne kwartaly roku dostaw 2022 zawartych zostato
Iacznie 125 umoéw mocowych na poszczegodlne kwartaty 2022 roku.

26'W tym 550 MW wolumenu obowigzku mocowego dla uméw mocowych zawartych przez jednostki rynku mocy wytworcze sktadajace si¢ z
jednostek fizycznych zagranicznych.
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Obowigzek mocowy, MW

Aukcja dodatkowa na poszczegolne kwartaly roku dostaw 2023

Realizujac obowigzki wynikajace z art. 29 ust. 4 ustawy, PSE S.A. przeprowadzity w dniu 17.03.2022
r. aukcje dodatkowe na poszczegdlne kwartaty roku dostaw 2023. W tabeli 8.14 zawarto podsumowanie
wynikow ww. aukcji.

Tab. 8.14 Podsumowanie aukcji dodatkowych przeprowadzonych w roku 2022

Wolumen obowigzkoéw mocowych

Kwartal roku | Cena zamknigcia aukcji, Liczba zawartych wynikajacych z zawartych uméw I?‘f“da .
dostaw 2023 z1/kKW/rok umow mocowych mocowych, za oncz.e.ma
MW aukcji
I 333,68 48 1 254,185 1.
11 190,00 32 488,506 6.
1T 212,40 29 435,256 5.
v 364,00 50 1 226,563 1.

Zrédto: PSE S.A.

W toku aukcji dodatkowych na poszczegolne kwartaly roku dostaw 2023 zawartych zostato tacznie 159
umow mocowych na poszczeg6lne kwartaty 2023 roku.

8.6. Laczna wielkos$¢ obowigzkéw mocowych

W wyniku aukcji mocy przeprowadzonych w latach 2018-2022, zakontraktowano obowigzki mocowe
obejmujace lata 2021-2043. Na rys. 8.1 przedstawione zostaly skumulowane wartosci obowigzkow
mocowych zakontraktowanych w toku dotychczas przeprowadzonych aukcji gléwnych
i dodatkowych?’.
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Zrodio: PSE S.A.
Rys. 8.1 Obowiagzki mocowe wynikajace z umow zawartych w toku aukcji gtéwnych i dodatkowych
przeprowadzonych w latach 2018-2022

27 Zakontraktowane wielkos$ci obowiazku mocowego na rok dostaw 2021, 2022 i 2023 zostaly przedstawione w podziale na kwartaty (Q)
uwzgledniajac wyniki aukcji dodatkowych, za$ dla roku dostaw 2025 zostaly podzielone na poétrocza (P), uwzgledniajac skrocenie okresu
obowigzywania umow mocowych dla jednostek rynku mocy, ktore nie spetnity limitow emisji.
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8.7. Ogloszenie okresu przywolania na rynku mocy

Ogtoszenie okresu przywotania na rynku mocy jest jednym ze srodkéw OSP do zarzadzania bilansem
mocy w KSE. Ogloszenie takiego okresu oznacza, ze wszystkie podmioty posiadajace obowigzki
mocowe wynikajgce z kontraktow zawartych na rynku mocy musza je zrealizowacé, czyli we wskazanym
okresie musza dostarcza¢ odpowiednig moc do systemu. Za gotowos¢ do realizacji oraz realizacje¢ takiej
ushugi otrzymujg one wynagrodzenie w ramach rynku mocy.

Na podstawie wynikow planowania dobowego pracy KSE dla dnia 23.09.2022 r. stwierdzono,
ze dostgpna rezerwa mocy jest na poziomie miedzy 3,8-8,2% zapotrzebowania w godzinach 19:15-
20:30, w stosunku do wymaganych 9%. Wedtlug informacji na moment podjecia decyzji o ogloszeniu
okresu przywolania na rynku mocy, rezerwa mocy w kolejnych kwadransach tego okresu wynosita:
4,9%; 3,9%; 3,8%; 4%; 4,5%; 5,6%; 6,9%; 8,2%.

Zgodnie rozporzadzeniem ministra energii z dnia 18.07.2018 r. w sprawie wykonania obowiqzku
mocowego, jego rozliczania i demonstrowania oraz zawierania transakcji na rynku wtornym,
w przypadku gdy rezerwa mocy jest nizsza od wymaganej o wigcej niz 4 punkty procentowe, OSP
ma obowigzek oglosi¢ okres przywotania na rynku mocy. Dla rezerw mocy w zakresie 5-9% OSP
ma natomiast takie prawo. Ogloszenie okresu przywolania na rynku mocy musi nastgpi¢ nie pozniej niz
8 godzin przed godzing, ktorej dotyczy.

W zwiagzku z zaistniala sytuacja, PSE S.A. oglosity w dniu 23.09.2022 r. dwa okresy przywotania
na rynku mocy krétko przed godzing 11:00, na godziny 19:00-20:00 i 20:00-21:00, zachowujac
tym samym wymagane 8 godzinne wyprzedzenie. Okresy przywolania na rynku mocy ogloszono
ze wspotczynnikiem SOM (skorygowany obowigzek mocowy) w wysokosci 0,8433514947 dla godziny
19:00-20:00 oraz 0,8492102024 dla godziny 20:00-21:00, co oznacza, ze podmioty byly zobowigzane
wykona¢ swoj obowigzek mocowy na poziomie tych wartosci SOM.

W wyniku dziatan podjetych przez PSE S.A. najnizszy poziom rezerwy mocy w godzinach 19:00-21:00
osiggnat poziom 9,4%. Tym samym zostaty w tych godzinach spetnione warunki bezpiecznej pracy
KSE.

Napigeta sytuacja bilansowa KSE w dniu 23.09.2022 r, wynikata ze splotu kilku czynnikow tj.: (i) bardzo
niskiej prognozowanej generacji zroédel wiatrowych siggajacej wg prognoz ok. 150 MW przy mocy
zainstalowanej ok. 8 500 MW (dane powykonawcze wskazuja, iz faktyczne wykonanie byto chwilami
ponizej 100 MW), (ii) braku importu energii elektrycznej w ramach europejskiego rynku energii
elektrycznej oraz (iii) nieplanowej niedyspozycyjnosci kilku jednostek wytworczych. Ponadto,
w okresach przywotania na rynku mocy w godzinach 19:00-21:00 bilansu mocy KSE nie wspieraly
zrodia fotowoltaiczne, ktore w szczycie wieczornym we wrzesniu juz nie pracuja.
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9. Glowne dzialania legislacyjne Ministra Klimatu i Srodowiska
w zakresie  ksztaltowaniu  regul  funkcjonowania  sektora
elektroenergetycznego w latach 2021-2022

9.1. Ustawa z dnia 20 maja 2021 r. o zmianie ustawy — Prawo energetyczne oraz
niektorych innych ustaw

Ustawg z dnia 20 maja 2021 r. o zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz niektorych innych ustaw
(Dz.U. 22021 r. poz. 1093) zlikwidowano dotychczasowe bariery w rozwoju magazynow energii, ktore
sg potrzebne do integracji OZE, stabilizacji zmian zachodzacych w systemie elektroenergetycznym,
zwigkszenia jego elastycznosci i wykorzystania potencjatu aktywnych odbiorcow.

Przede wszystkim jednak przepisy stworzyly odbiorcom energii mozliwo$¢ korzystania z funkcji
inteligentnych licznikow zdalnego odczytu. Ustawa przewiduje, ze do konca 2028 roku, takie liczniki
zostang zainstalowane u co najmniej 80% odbiorcow koncowych, w tym, u co najmniej 80%
gospodarstw domowych.

Zgodnie z wprowadzonymi rozwigzaniami dane i informacje pozyskane z licznikow beda gromadzone
w Centralnym Systemie Informacji Rynku Energii (CSIRE). Za ich przetwarzanie i zarzadzanie
systemem odpowiedzialny bedzie Operator Informacji Rynku Energii (OIRE): funkcje te bedzie petnié
OSP Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

Przepisy wprowadzily i jednoczesnie ujednolicily pojawiajaca si¢ w réznych ustawach definicje
magazynu energii, okreslily zasady przylaczenia magazynow do sieci i wprowadzity korzystne
rozwigzania dotyczace rozliczania magazynowania energii.

9.2. Ustawa z dnia 23 lipca 2021 r. o zmianie ustawy o rynku mocy oraz niektorych
innych ustaw

Ustawg z dnia 23 lipca 2021 r. o zmianie ustawy o rynku mocy oraz niektérych innych ustaw
(Dz.U. 2021 poz. 1505) dostosowano rynek mocy do przepiséw rozporzadzenia nr 2019/943 w sprawie
wewnetrznego rynku energii elektrycznej, w tym wdrozono stosowanie wymogow dotyczacych limitu
emisji CO, na poziomie 550g CO,/kWh od 1 lipca 2025 r w stosunku do zdolno$ci wytworczych, ktore
rozpoczely komercyjna produkcje przed dniem 4 lipca 2019 r.

9.3. Ustawa z dnia 29 wrzes$nia 2022 r. o zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz
ustawy o odnawialnych zrodlach energii

Ustawa z dnia 29 wrzes$nia 2022 r. o0 zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz ustawy o odnawialnych
zrodlach energii (Dz.U. 2022 poz. 2370), zniosla obowigzek sprzedazy wytworzonej energii
elektrycznej poprzez gietde energii elektrycznej (tj. zniesienie tzw. ,,obliga gieldowego”). Zmiana
struktury krajowego rynku energii, rozwdj mechanizméw konkurencji oraz wprowadzone wczesniej
zmiany legislacyjne, umozliwity zniesienie wprowadzonego z dniem 1 stycznia 2019 r. 100% obliga
gieldowego. Dzigki temu dla energii elektrycznej pochodzacej ze zrédet dotychczas objetych obligiem
gietdowym staty si¢ dostgpne wszystkie rynkowe formy obrotu, tak jak dla energii elektrycznej
wytwarzanej przez inne zrodla wytworcze. Ponadto, ustawa wprowadzita przepisy zaostrzajace
odpowiedzialno$¢ w zakresie manipulacji na rynku energii elektryczne;.

9.4. Ustawa z dnia 27 pazdziernika 2022 r. o Srodkach nadzwyczajnych majacych na
celu ograniczenie wysokosci cen energii elektrycznej oraz wsparciu niektorych
odbiorcow w 2023 r.

Ustawa z dnia 27 pazdziernika 2022 r. o $rodkach nadzwyczajnych majacych na celu ograniczenie
wysokosci cen energii elektrycznej oraz wsparciu niektorych odbiorcow w 2023 1. (Dz. U. z 2022 1. poz.
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2243 z p6zn. zm.) stanowita reakcje ustawodawcy na wystepujace od dluzszego czasu wysokie ceny
energii elektrycznej oraz zwigzane z nimi negatywne skutki majace wplyw na m.in. gospodarstwa
domowe, mikro, male i $rednie przedsiebiorstw czy podmioty uzyteczno$ci publicznej. Jednoczesnie
wysokie ceny energii generowaly w wybranych sytuacjach nadzwyczajne zyski finansowe
dla niektorych wytworcow energii elektrycznych oraz dla przedsigbiorstw energetycznych zajmujacych
si¢ obrotem energig elektryczna.

Ustawa wprowadzita rozwigzania ostonowe umozliwiajace podejmowanie dzialan tagodzacych
negatywne skutki spoteczno-gospodarcze zwigzane ze znacznym wzrostem cen energii elektrycznej
w 2023 r., a takze wprowadzita ograniczenie przychodow wytworcow energii elektrycznych oraz spotek
obrotu przy jednoczesnej redystrybucji uzyskanych srodkow do odbiorcow koncowych. Wprowadzony
w ten sposob mechanizm ograniczyl negatywne efekty wysokich cen energii elektrycznej i wplynat
posrednio na obnizenie cen energii elektrycznej. Konieczno$¢ wprowadzenia mechanizmu ograniczenia
przychodéw byta réwniez podyktowana koniecznoscig wypehienia zobowigzan przyjetych w ramach
rozporzqdzenia Rady (UE) 2022/1854 z dnia 6 pazdziernika 2022 r. w sprawie interwencji w sytuacji
nadzwyczajnej w celu rozwigzania problemu wysokich cen energii. Jako akt wykonawczy do ustawy
przyjeto rowniez Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 8 listopada 2022 r. w sprawie sposobu
obliczania limitu ceny (Dz.U. z 2022 r. poz. 2284 z p6zn. zm.).

9.5. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2022 r.
zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie szczegélowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2022 r. zmieniajacym
rozporzadzenie w sprawie szczegdétowych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
(Dz. U. poz. 2007), w ktorym w ktorym poza zmiang terminéw przekazywania aktualizacji kosztu
paliwa podstawowego na potrzeby rozliczenia tzw. pracy wymuszonej rozliczanej zgodnie z CWD
i CWO, wprowadza nowy mechanizm uprzedniej weryfikacji ofert na rynku bilansujacym (ex-ante bid
evaluation). Gloéwnymi elementami mechanizmu sg:

e wprowadzenie obowigzku skfadania ofert bilansujagcych na rynku bilansujagcym energii
elektrycznej na podstawie indywidualnych kosztéw zmiennych wytwarzania energii
elektrycznej przez sktadajacych oferty bilansujace,

e wprowadzenie maksymalnej ceny ofertowej (MaxCO) wraz z okreSleniem sposobu
jej ustalania,

e wprowadzenie automatycznego ograniczenia cen ofertowych sktadanych przez uczestnikow
rynku do maksymalnej ceny ofertowej (MaxCO), jezeli cena ofertowa zlozona w ofercie
bilansujacej jest wyzsza niz maksymalna cena ofertowa (MaxCO),

e wykorzystanie tak ustalonych cen ofertowych do dalszych procesow rynku bilansujacego,

e wzmocnienie transmisji sygnalow cenowych pomiedzy rynkiem bilansujacym a pozostalymi
rynkami energii elektrycznej.

Dzigki wprowadzeniu mechanizmu uprzedniej weryfikacji ofert na rynku bilansujagcym, ceny na rynku
bilansujacym nie podlegaly dalszym wzrostom, a w konsekwencji rowniez ceny na rynkach

krotkoterminowych ulegly obnizeniu. W ten sposdb, odbiorcy mogli korzysta¢ z nizszych cen energii
elektryczne;.

9.6. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 29 listopada 2022 r.
w sprawie sposobu ksztaltowania i kalkulacji taryf oraz sposobu rozliczen
w obrocie energig elektryczng

Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 29 listopada 2022 r. w sprawie sposobu
ksztattowania i kalkulacji taryf oraz sposobu rozliczen w obrocie energia elektryczng (Dz. U. poz. 2505),
w celu zapewnienia wtasciwego otoczenia prawnego dla rozwoju uslug magazynowania energii
elektrycznej, w szczegdlnosci okreslono sposob obliczania optaty za $wiadczenie ustug przesytania
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lub dystrybucji energii elektrycznej pobranej w celu jej magazynowania, a takze doprecyzowano zapisy
ustawowe w zakresie podstawy ustalania ilosci energii elektrycznej pobieranej na potrzeby
magazynowania oraz na inne cele. Wprowadzone rozwigzania winny wspomoc rozwdj tego typu ustug,
co ma o tyle istotne znaczenie, ze magazyny energii s3 waznym elementem procesu transformacji
energetycznej, wygladzaja bowiem krzywa dobowego obcigzenia systemu elektroenergetycznego
poprzez odbieranie mocy z systemu w czasie jej nadpodazy (w tym moc generowana przez instalacje
OZE) i dostarczajg ja w czasie zwigkszonego zapotrzebowania.

9.7. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 24 pazdziernika 2022 r.
zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie zapasow paliw w przedsi¢biorstwach
energetycznych

Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 24 pazdziernika 2022 r. zmieniajacym
rozporzadzenie w sprawie zapasow paliw w przedsiebiorstwach energetycznych (Dz.U. z 2022 r.
poz. 2213), ktore w szczeg6lnosci zobowigzalo strategiczne z punktu widzenia bezpieczenstwa
energetycznego panstwa jednostki wytworcze, tzw. jednostki wytworcze centralnie dysponowane,
do utrzymywania wyzszych niz dotychczas zapasow obowigzkowych paliwa. Zwigkszenie obowigzku
pozwolito na uodpornienie si¢ systemu elektroenergetycznego od zewngtrznych uwarunkowan i wahan
na rynku surowcoéw energetycznych oraz doprowadzito do zwigkszenia zapasow paliwa weglowego
1 przyczynilo si¢ do zwickszenia bezpieczenstwa energetycznego panstwa i zapewnienia cigglosci
dostaw energii elektrycznej do odbiorcow.

9.8. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie
szczegolowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace
si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie szczegoétowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci
(Dz.U. z 2022 r. poz. 1392), wprowadzito aktualizacj¢ przepisow dotyczacych posiadania kwalifikacji
uprawniajacych do eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci stosowanych w procesach energetycznych.
Konieczno$¢ aktualizacji przepisOw i stworzenia ram prawnych okre$lajagcych zmiang zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji
lub sieci zaszta w zwigzku z systemowa zmiang uregulowania zasad w ustawie z dnia 20 maja 2021 r.
0 zmianie ustawy — Prawo energetyczne oraz niektorych innych ustaw.

W rozporzadzeniu zmieniono dotychczas obowiazujace przepisy okre$lajace zasady stwierdzania
posiadania kwalifikacji, w tym m.in.:

¢ okreslono, ze osoby zajmujace si¢ eksploatacja sieci oraz urzadzen i instalacji s3 obowigzane
posiada¢ kwalifikacje potwierdzone swiadectwem wydanym przez komisje kwalifikacyjne,

e rodzaje prac, stanowisk oraz urzadzen, instalacji lub sieci, dla ktorych jest wymagane
swiadectwo kwalifikacyjne do wykonywania czynnosci zwigzanych z ich eksploatacja,

e zakres wiedzy teoretycznej i praktycznej niezbednej do wykonywania czynno$ci zwigzanych
z eksploatacja urzadzen, instalacji lub sieci, odpowiednio do rodzaju prac, stanowisk oraz instalacji,
urzadzen lub sieci,

o zakres wiedzy teoretycznej i praktycznej niezbednej do wykonywania czynnosci zwigzanych
z eksploatacja urzadzen, instalacji lub sieci, odpowiednio do rodzaju prac, stanowisk oraz instalacji,
urzadzen lub sieci,

ezasady i1 sposoby powolywania komisji kwalifikacyjnych; sktad komisji kwalifikacyjnych
oraz wymagania dla przewodniczacego, zastgpcy i cztonkéw komisji kwalifikacyjnych ze wzgledu
na stanowisko pracy, zakres czynnosci i grupy urzadzen, instalacji i sieci, na ktorych wykonywane
sa czynnosci przez osoby, ktorych kwalifikacje sprawdza ta komisja,

¢ okres waznos$ci $wiadectw kwalifikacyjnych.
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Obowiazek posiadania odpowiednich kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacjg okreslonych
urzadzen, instalacji i sieci energetycznych zostal przewidziany w art. 54 ustawie Pe. Posiadanie
odpowiednich kwalifikacji jest istotne ze wzgledow bezpieczenstwa i z uwagi na zagrozenia
i konsekwencje ich braku, jak porazenie pradem, poparzenie, pozary czy niebezpieczenstwo wybuchu,
a takze ze wzgledu na ryzyko zaklocenia w ciaglosci dostaw paliw ptynnych, gazowych i energii
do odbiorcow, ktore moga zagraza¢ zdrowiu, Zyciu 0sob oraz bezposrednio powodowac znaczne straty
materialne i rodzi¢ powazne ryzyka i konsekwencje na poziomie jednostki, jak i panstwa.

9.9. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 8 listopada 2021 r. w sprawie
szczegOlowych zasad i trybu wprowadzania ograniczen w sprzedazy paliw stalych
oraz w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej lub ciepla

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 8 listopada 2021 r. w sprawie szczegotowych zasad i trybu
wprowadzania ograniczen w sprzedazy paliw statych oraz w dostarczaniu i poborze energii elektryczne;j
lub ciepta (Dz.U. 2021 poz. 2209) zapewnito bardziej obiektywny sposdb wyznaczania wielko$ci mocy
minimalnej 1 maksymalnej poboru, ktoére odbiorca podlegajacy ograniczeniom moze pobiera
odpowiednio w 20. i 12. stopniu zasilania. Wielkosci te sa obecnie wyznaczane na podstawie pomiarow
mocy $rednio-godzinnej, pobieranej przez odbiorce w okresie 12 miesigcy. Ponadto doprecyzowano
katalog odbiorcoéw, podlegajacych ochronie przed wprowadzanymi ograniczeniami w dostarczaniu
i poborze energii elektrycznej, wprowadzono réwniez nowe formy komunikacji - poczte elektroniczng
oraz wiadomosci SMS. Rozwiazania te pozwola na oglaszanie nizszych stopni zasilania
niz na dotychczasowych zasadach, poniewaz odbiorcy nie beda juz mogli zaniza¢ redukcji
oraz na efektywniejszy kontakt z odbiorcami. Bedg mogli oni uzyskiwaé informacje o ograniczeniach
réwniez z bezposrednich wiadomosci, a nie tylko z komunikatéw radiowych.

Nowe brzmienie rozporzadzenia dostosowalo brzmienie krajowych przepisow rozporzadzenia
do art. 42 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r. dotyczacej
wspélnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej i uchylajacej dyrektywe 2003/54/WE,
oraz wymagan dyrektywy 2005/89/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 stycznia 2006 r.
dotyczacej dziatan na rzecz zagwarantowania bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej i inwestycji
infrastrukturalnych

9.10. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 marca 2022 r.
W sprawie systemu pomiarowego

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 marca 2022 r. w sprawie systemu
pomiarowego (Dz.U. z 2022 r. poz. 788), stanowigce akt wykonawczy do ustawy Pe, ma przede
wszystkim zapewni¢ uzytkownikom systemu elektroenergetycznego prawidtowos$¢ rozliczen za energig
elektryczng.

Rozporzadzenie stanowi rowniez wypetnienie obowiazku okreslonego w art. 19 ust. 3 dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/944 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie wspolnych zasad
rynku wewnetrznego energii elektrycznej, zgodnie z ktérym Panstwa Czlonkowskie przystepujace
do wprowadzania inteligentnych systemow opomiarowania przyjmuja i publikuja minimalne
wymagania funkcjonalne i techniczne dotyczace inteligentnych systemow opomiarowania, ktére maja
zosta¢ wprowadzone na ich terytoriach.

Rozporzadzenie okreslito m.in.:

e wymagania w zakresie bezpieczenstwa systemu pomiarowego, w tym ochrony tego systemu
przed nieuprawniong ingerencja w system oraz nieuprawnionym dostepem do informacji rynku
energii,

o standardy komunikacji pomi¢dzy licznikiem zdalnego odczytu a systemem zdalnego odczytu,

e sposob funkcjonowania licznikow zdalnego odczytu w trybie przedptatowym oraz sposob
dokonywania rozliczen w tym trybie,
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sposéb wyznaczania zastepczych danych pomiarowych oraz skorygowanych danych
pomiarowych,

szczegolowy zakres danych pomiarowych 1 innych informacji pozyskiwanych
z licznika zdalnego odczytu.
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